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CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE TRES GENOTIPOS CRIOLLOS
PROMISORIOS DE Theobroma cacao L., EN PANAMA!

Abiel Gutiérrez?

RESUMEN

La diferenciacién taxondmica de plantas se realiza utilizando un conjunto de descriptores
para identificar, estudiar y conservar los recursos fitogenéticos. Con el proposito de
caracterizar morfolégicamente tres clones élites de Cacao seleccionados en las fincas de
productores socios de la Cooperativa de Servicios Multiples Cacao Bocatorefia R.L
(COCABO R.L,), a partir de una seleccion previa del 2009. Se realizé un estudio de febrero
a junio del 2018, en el corregimiento de Almirante, ubicado en la provincia de Bocas del
Toro, Republica de Panama. Se utilizaron tres tipos de arboles de cacao y para éstos 12
descriptores, 15 descriptores para los frutos y se aplicaron cinco descriptores cualitativos
y cuantitativos para las semillas. Como resultado se obtuvo que la caracteristica
morfolégica mas dominantes en el grupo genético, fue la coloracién verde de la hoja por
ausencia de antocianina, coloracién blanca del cotiledon y la flor. Se obtuvo las
caracteristicas morfolégicas de tres genotipos criollos promisorios de Theobroma cacao L.
gue se designaron como los clones AS-CP 26-59 Blanco, AS-CP 26-60 Morado y AS-CP
26-61 Mulato (morado y blanco).

Palabras claves: arboles élites, seleccion local, descriptores morfolégicos, indices de

semilla.
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MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF THREE PROMISING CREOLE
GENOTYPES OF Theobroma cacao L., IN PANAMA

ABSTRACT

The taxonomic differentiation of plants is carried out using a set of descriptors to identify,
study and conserve plant genetic resources. With the purpose of morphologically
characterizing three elite cocoa clones selected in the farms of producers associated
members to Cooperativa de Servicios Multiples Cacao Bocatorefia RL (COCABO RL,),
based on a previous selection in 2009. A study was carried out from February to June of
2018, in the district of Almirante, located in the province of Bocas del Toro, Republic of
Panama. Three types of cocoa trees were used and for these 12 descriptors, 15 descriptors
for the fruits and five qualitative and quantitative descriptors were applied for the seeds. As
result, it was obtained that the most dominant morphological characteristic in the genetic
group was the green coloration of the leaf due to the absence of anthocyanin, white
coloration of the cotyledon and the flower. The morphological characteristics of three
promising creole genotypes of Theobroma cacao L. were obtained, which were designated
as clones AS-CP 26-59 Blanco, AS-CP 26-60 Morado and AS-CP 26-61 Mulato (purple and
white).

Key words: elite trees, local selection, morphological descriptors, seed indexes.

INTRODUCCION
En la provincia de Bocas del Toro el Cacao (Theobroma cacao L.) es un cultivo de
relevancia econdmica, social y ambiental. El nombre Cacao significa “alimento de los
dioses” y es una especie de origen americano que pertenece a la familia Esterculiaceae.
Distribuida en el Continente Americano, existen 22 especies del género Theobroma, Tiene
un nimero cromosomico 2n = 20 (Arguello et al., 2000). Se considera esta region como el

centro de diversificacién y origen de la especie (Bartley,1994; Ledn, 1987; Enriquez, 1985).

Se distinguen tres grupos ecoldgicos, los Nativos (cultivado por aborigenes
americanos desde ante de llegada de Col6n), Introducidos y Mejorados, y en el Cacao
Nativo se diferencian tres grupos: Criollos, Forasteros y Trinitario, este ultimo es un hibrido

entre Criollo y Forastero (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Principales diferencias entre genotipos criollos y forasteros.

Caracteristicas

Cacao criollo

Cacao forastero

Horquetas o verticilios

Pocas o nada

Abundantes

Compatibilidad genética

Autocompatible

Frecuentemente incompatible

Vigor y floracién

Poco

Mucho

Resistencia a enfermedades

Susceptibles

Muy resistentes

Color de hojas jévenes

Verdes o rojas claras

Opacas

Tamaiio de la flor

Flores grandes

Medianas, pequefas

Color de la mazorca

Rojo claro

Morado oscuro

Semillas por fruto

Menos de 30

Hasta 45

Envoltorio del fruto o

Fino y blanco

Espeso y duro

pericarpio

Mesocarpio Ausente o delgado Duro y grueso
Formas de la semilla Redonda Alargadas
Color de las semillas Blanca y rosada Morada
Sabor del muscilago o baba  Dulce Acido

Sabor de la semilla Dulce Amargo
Tiempo de fermentacion 3 dias Hasta 8 dias

Adaptado de Lachenaud ,1997.

De 1978 a 1987 con un aumento en los precios internacionales del Cacao, la
actividad adquiere un nuevo impulso, a través del Ministerio de Desarrollo Agropecuario
(MIDA) que introdujo al pais hibridos de la coleccion del Centro Agronémico de
Investigacion y Ensefianzas (CATIE), Turrialba, Costa Rica (Miranda, 1992), y se distribuyo
entre productores de Cacao de toda la provincia.

La aparicion y diseminacion de la moniliasis (Moniliophthora roreri), enfermedad
descrita en el ambito mundial como la afecciébn mas importante y destructiva del Cacao
(Theobroma Cacao L.) (Phillips-Mora, 2003), produce la caida de la actividad Cacaotera;
cuyos primeros reportes a nivel nacional fueron en San Blas y Darién. Se detectd en junio
de 1979 el primer foco de Monilia en la provincia de Bocas del Toro, en donde esta
establecida la principal zona productora de Cacao en Panama (Orellana, 1956). La caida
de la produccién por el efecto de la Monilia y los bajos precios del Cacao provocaron el

abandono de las plantaciones y/o su remplazo por otros rubros como pasturas y/o platano.
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En 1995, se reactiva la actividad con la certificacion organica y de comercio justo a
mas de 100 ha de Cacao. La COCABO R.L. apoya la certificacion de las fincas de sus
asociados con la certificadora costarricense Ecolégica. En el 2004 la cooperativa obtiene
la certificacibn de comercio justo (Fair Trade) y en el 2005 las fincas son certificadas con
sello de Suiza Bio-Suisse (COCABO, 2004) Con la certificacion los productores obtienen
un sobre precio por libra de Cacao seco, lo que beneficio a mas de 1000 productores de

Cacao en Bocas del Toro.

La actividad de Cacao en la provincia de Bocas del Toro se desarrolla con mayor
énfasis en los corregimientos de Almirante, Changuinola y Valle de Risco. Considerando
el Cacao como una especie primordial en el sistema agroforestal campesino en estas y

otras zonas.

Se estima en la provincia de Bocas del Toro, que hay 6500 ha, con la participaciéon
de aproximadamente de 2300 familias en la Asociacion de Productores Cacaoteros,
exportando por afo 875 toneladas de Cacao (22 contenedores). las cuales en su mayor
parte se encuentran en zonas indigenas de las etnias Ngabe-Buglé y Naso-Teribe, cuyos
pobladores por lo general cultivan el cacao en sistemas agroforestales (SAF) con un
promedio de 3,5 ha por agricultor (Pineda, 2007).

Panama se encuentra entre los 24 paises exportadores de Cacao de aroma fino
gue es definido como el Cacao con indice mayor de 50%, de acuerdo a cifras de la

Organizacion Internacional del Cacao (ICCO, 2005).

La demanda actual de Cacao esta centrada en la cantidad que pueda producirse
por unidad de area y definida por la calidad del grano, lo que direcciona hacia donde las
empresas chocolateras destinan parte de su produccién y depende del interés de los

consumidores por productos de calidad, con aroma y sabores caracteristicos.

Desafortunadamente, el Cacao criollo de almendra blanca en la provincia de Bocas
del Toro se encuentra ante un inminente peligro de desaparicién por efecto de diversos

factores como el cambio del uso del terreno, problemas sanitarios, abandono del
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germoplasma criollo por sustitucion con introducciones de Cacao hibrido o clones

(Sanchez, Solérzano y Tortolero, 1991; Gonzélez, 2006).

El Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP), desarrollo una
investigacion, con el objetivo de determinar las caracteristicas morfolégicas de tres clones
élites de Cacao en las fincas de productores, en vista de mejorar las plantaciones de cacao

en provincias de Bocas del Toro.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del ensayo

El trabajo tuvo una duracion de 6 meses durante el afio 2018, en la parcela
experimental del Instituto de Investigacion Agropecuario de Panama (IDIAP), en el
corregimiento de Almirante, ubicado en la provincia de Bocas del Toro, Republica de
Panama. En las siguientes coordenadas UTM 17P N 9°17°00,3 Y W 82°24°45,8, a una
altura de 1,25 msnm (GPS), con una precipitacién pluvial anual de 2020 mm/afio,
temperatura promedio de 26° C y humedad relativa de 84%, segun la Estacion
Meteorologia e Hidroeléctrica A.E.S.

Parcela experimental

La caracterizacion de los tres clones fue sobrepuesta en una parcela experimental
establecida en 2009, utilizando un area de 500 m? por tratamiento x 3 tratamientos x 3
blogues, con una densidad de siembra de 800 plantas/ha de Cacao (3,5 x 3,5 m) y sombra

de maderables de valor comercial y frutales.

Disefio experimental

Se utilizé un disefio experimental completamente al azar, se evaluaron tres
tratamientos y 10 repeticiones de clon AS-CP 26-59 Blanco, AS-CP 26-60 Morado y AS-
CP 26-61 Mulato (morado y blanco). (una planta = una repeticién), de acuerdo al siguiente
modelo:
Yij=p+ Ti+ Ejj
Donde:
Yij = Valor del caracter estudiado

p = es la media general de los tratamientos
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Ti = es el efecto del tratamiento j (Clon).

Eij = es el error experimental
Tratamientos
Se evaluaron tres tratamientos o Clones de Cacao: AS-CP 26-59 Blanco, AS-CP

26-60 Morado y AS-CP 26-61 Mulato (morado y blanco) (Cuadro 2).

Cuadro 2. Tratamientos o clones de Cacao a evaluar y distribuciones espaciales. Almirantes.

Tratamientos Distribucién Espacial (M) Poblacién Pl/ha
Dist/Hilera Dist/Plantas
T1. AS-CP 26-59 Blanco 3,5 3,5 800
T2. AS-CP 26-60 Morado 3,5 3,5 800
T3. AS-CP 26-61 Mulato 3,5 3,5
800

(morado y blanco).

Manejo del experimento
Seleccién de las fincas y arboles promisorios

El trabajo de seleccion se realizé en 29 fincas de productores asociados en la
Cooperativa de Servicios Multiples Cacao Bocatorefia R.L. (COCABO R.L.) en el afio 2009.
Los criterios considerados para la seleccién de los arboles fueron los propuestos por CATIE
(2008) en la Guia para promotores y familias, Seleccién de arboles élites de Cacao en las

fincas de familias Cacaoteras.

Los criterios aplicados a cada arbol para seleccionar la poblacion de estudio, fueron
los siguientes: No debe encontrarse en la orilla de la parcela, Sin competencia, No debe
estar cerca de rio, No encontrarse cerca del hogar del productor, No estar cercano al lugar
de depésito de desechos organicos como cascara de Cacao, los genotipo de Cacao
seleccionado previamente de las fincas de productores fueron un total de 10 arboles de
Cacao promisorio y fueron evaluados mediante los siguientes indicadores: caracteristicas
de las plantas, frutos, semillas, hojas y flores, segun descriptores de Engels et al., (1980);
se procedié a descartar siete arboles élites de Cacao promisorio que dando tres arboles
seleccionados se procedieron a tomar yemas para el establecimiento de la parcela
experimental. Para la caracterizacion del genotipo de Cacao promisorio el cual se le dio los
nombres de Clon AS-CP 26-59 Blanco, AS-CP 26-60 Morado y AS-CP 26-61 Mulato
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(morado y blanco) se utiliz6 una lista original de 34 descriptores morfologicos del Instituto

Internacional de Recursos Fitogenéticos (IPGRI, 2000). Con los siguientes criterios.

Caracteristicas de la hoja

Para el registro de las caracteristicas de la hoja se tomaron 10 por arbol de Cacao

criollo provenientes de ramas plagiotropicas maduras de la segunda o tercera posicion a

partir del apice, con la ayuda de una regla se tomaron los siguientes datos:

Caracteristicas cuantitativas

Largo de la hoja en cm (LH) - Distancia desde el punto de insercién del peciolo en
la base del limbo hasta el 4pice.

Ancho de la hoja en cm (AH) - Se midié considerando tangentes trazadas en ambos
bordes laterales, paralelo a la linea del largo.

Relacion larga/ancho (L/A) - Este valor se obtuvo dividiendo el largo entre el ancho
de las hojas.

Largo desde la base hasta el punto méas ancho del limbo (LBA) - Distancia entre la
base y la parte mas ancha de la hoja.

Caracteristicas cualitativas

— Forma de la hoja - Tomando en cuenta la relacion LH/LBA se clasificé la forma de

acuerdo a los siguientes parametros:

L/LBA < 2 = Ovalada

L/LBA > 2 = Eliptica

L/LBA =2 = Oblonga
Angulo Basal (AB) - Se expres6 en grados refiriéndose al angulo formado por las
tangentes trazadas en los bordes del limbo y el punto de insercidn del peciolo,
clasificandolo seglin su mayor o0 menor abertura:

Angulo < 90° = Agudo

Angulo > 90° = Obtuso
Angulo Apical (AA) - Este dato resultd de la medicion de la abertura del angulo
formado por la tangente trazada desde el apice del limbo a los bordes, clasificandolo
como:

Angulo < 90° = Agudo

Angulo > 90° = Obtuso
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Caracteristicas de la flor

Se tom6 muestra de cinco flores por arbol de Cacao criollo recién abiertas, sin

sintomas de enfermedades y luego con la ayuda de un estereoscopio, se registraron los

datos de la flor.

Caracteristicas cualitativas

Color del pedunculo (CP) - Se considerd coloracion rojiza o verde.

Pigmentacion del sépalo (PS) - Se observo, pigmentacion rojiza o verde.
Filamento estaminal (FE) - Considerandose la siguiente escala arbitraria
Pigmentado (P), Medianamente Pigmentado (MP), No Pigmentado (NP).

Caracteristicas cuantitativas

Largo del sépalo en mm (LS) - Distancia desde el punto de union de este con el
receptéculo hasta su apice N= 3.

Ancho del sépalo en mm (AS) - Distancia entre los bordes laterales en la parte mas
ancha N= 3.

Largo de la ligula en mm (Pétalo) (LL) - A partir del punto de insercién del ribete de
la cogulla hasta el apice N= 5.

Ancho de la ligula en mm (AL) - Se mide en la parte mas ancha de esta N= 15.
Largo del estaminoide en mm (LE) - Distancia desde la altura de encuentro con la
columna estaminal hasta el &pice N= 5.

Largo del estilo en mm (LE) - Distancia entre el apice y el punto de insercién con el

ovario N = 5.

Para definir la forma del sépalo y la ligula de los arboles estudiados, se calculé la relacién

larga/ancho.

Caracteristicas morfolégicas del fruto

De cada arbol en evaluacién, se colectaron al azar 10 mazorcas fisiolégicamente

maduras, sin sintomas de enfermedad, utilizando un calibrador graduado en centimetros,

y para los pesos se utilizé una balanza de precision en gramos.

Caracteristica cualitativa

Color de mazorca: amarilla (a).
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Caracteristicas cuantitativas

Largo del fruto en cm (LF) - Distancia desde la base en la unién del pedinculo
hasta el apice N= 10.

Ancho del fruto en cm (AF) - Se midié en la parte mas ancha de la mazorca
N= 10.

Peso del fruto en g (PF) - Peso total de la mazorca N= 10.

Peso de cascara en g (PC) - Una vez separado las semillas se pesé la
cascara N= 10.

Espesor de cascara en el lomo en cm (EL) - Se consideré para la medida la
parte mas gruesa N= 10.

Espesor del surco en cm (EF) - Se midié la parte intermedia entre los dos
lomos N= 10.

Numero de semillas por fruto (NSF) - Se consideraron solo semillas con

desarrollo normal N=10.

Para definir la forma de la mazorca se considero la relacion larga/ancho del fruto.

Caracteristicas de la semilla

Se tomaron 10 frutos de los arboles en evaluacion al azar del cual se utilizaron cinco

semillas frescas por fruto para evaluar, con ayuda de un calibrador y balanza analitica.

Caracteristicas cualitativas

Color de semilla (CS) - Se evalu6 con la siguiente escala: Violeta Oscuro (VO),
Violeta Claro (VC) y Blanca (B).

Para definir la forma de la semilla se consideré la relacion Largo/Ancho de esta.

Caracteristicas cuantitativas

Peso de semilla himeda con pulpa y testa en g (PSHPT) - Se pesaron cinco
semillas por fruto.

Peso de la semilla humeda sin pulpa y testa en g (PSHSPT en) - Las mismas
semillas utilizadas para registrar los datos anteriores se les retir6 la pulpa y la testa
y se pesaron.

Peso de la pulpa y testa en g (PPT) - Valor obtenido de la diferencia entre el peso
de la semilla himeda con pulpa y testa y del peso de aquella que esta sin pulpa y

testa.
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— Largo de semilla en cm (LS).

— Ancho de semilla en cm (AS) - Se considerd la parte mas ancha de la semilla.

— Espesor de la semilla en cm (ES)

— Pesodelasemillasecaeng (PSS) - Se les dié un secado natural al 7% de humedad

para finalmente ser pesado.

RESULTADOS Y DISCUSION

Segun lo que se aprecia en el (Cuadro 1), las Principales caracteristicas entre
genotipos criollos propuesto por Lachenaud (1997) para cacao criollos, se pueden observar
la morfologia cualitativa de las hojas, flor y semilla humedas en el cual expresa forma
semejantes en clon AS-CP 26-59 Blanco y AS-CP 26-61 Mulato (morado y Blanco),
manifiesta una hoja de color verde claro con una ausencia de antocianina, para la semilla
hameda expresa una coloracion blanca y una pigmentaciéon de color blanca para la flor
(Figura 1y 2).

Para las caracteristicas cualitativas morfolégica de la semilla, en cuanto a su forma,
los clones AS-CP 26-59 Blanco, AS-CP 26-60 Morado y AS-CP 26-61 Mulato (morado y
blanco), manifiesta una semilla eliptica (Figura 1, 2 y 3); a diferencia de lo propuesto por
Lachenaud et al., 1997 (Cuadro 1), pero si hubo semejantes caracteristicas cualitativas
morfologica de la hoja en cuanto a su forma para el clon AS-CP 26-60 Morado que mostro

una forma de hoja ovoide.

Para la caracteristica cualitativa de la flor, el clon AS-CP 26-60 Morado mostro una
pigmentacion de color purpura (Figura 2). Para la caracteristica cualitativas morfol6gica del
color del fruto, los clones AS-CP 26-59 Blanco, AS-CP 26-60 Morado y AS-CP 26-61
Mulato (morado y blanco), expresaron una coloracion en estado inmaduro de color verde y

maduro amarillo (Cuadro 1, 2y 3).

Prevalecieron para los clones AS-CP 26-59 Blanco, AS-CP 26-60 Morado, las
formas e (ausente) de rugosidad (Figura 1 y 2); sin embargo, para el clon AS-CP 26-61
Mulato (morado y blanco), presento una rugosidad esto concuerda con propuesto por
Lachenaud (Cuadro 1).
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Para las formas del apice, base del fruto del clon AS-CP 26-59 Blanco, manifest6
un apice en forma roma y silueta de la base a amelonado (Cuadro 1), para el clon AS-CP
26-60 Morado, plasma una forma redonda (Cuadro 2) y AS-CP 26-61 Mulato (morado y
blanco), presenta una forma aguda (Cuadro 3). Se observé que los clones AS-CP 26-60
Morado y clon AS-CP 26-61 Mulato (morado y blanco), concertar la misma forma de base

angoleta (Cuadro 2y 3).

Se observar la caracterizacion morfologia cuantitativa de fruto y semilla en el (Cuadro
1y 2) de los clones AS-CP 26-59 Blanco y AS-CP 26-60 Morado reportaron valores
semejantes en pesos de frutos 500 g y peso de semillas secas- 1,2 g y el nimero de semillas
en promedio fue de 32, lo que resalta el potencial de esto dos clones con rendimiento por
hectareas 2645,35 kg ha™.

Es importante mencionar que el clon AS-CP 26-61 Mulato (morado y blanco)
presentaron pesos de frutos superiores 627 g, este clon obtuvo el mayor indice de semilla
1,3 g/semilla, y el nimero de semillas en promedio fue de 33, (Cuadro 3) lo que indica que
esté clon tienes un rendimiento de cacao 5291,15 kg ha™.
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Flor Cotiledén blanco

Semilla seca

Hoja Clon AS-CP26-59 blanco

Figura 1. Caracteristicas morfolégicas del cacao criollo blanco,
Clon AS-CP26-59.
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Cuadro 2. Descripcion del clon AS-CP 26-59 blanco.

Planta Flor Semilla Hoja Fruto

Altura Largo de la flor Color de la Largo de hoja Largo del fruto

-25m cerrada semilla fresca -34,5cm -130 mm
-2cmaz2,5cm himeda - blanco

Ancho Diametro de la Forma de la Ancho de la hoja Diametro del fruto

-6m flor-0,5cma semilla - eliptica - 15,4 cm -85 mm

lcm

N.°de Ramas Largo del Largo de la Longitud de la base al Razé6n L/D - 1,55
-4 pedicelo semilla punto mas ancho de la
-lcma3cm - 23,38 mm hoja — 17,6 cm

Disposicién de  Forma de la flor Ancho de la Longitud del peciolo Grosor del exocarpio
las ramas - - estrella semilla -2,1cm sobre el lomillo
alternas - 12,44 mm -13 mm
Largo de No. de pétalos Grosor de la Forma de la hoja Grosor del exocarpio
Ramas -5 semilla - ovoide enlacanal - 1,5 mm
-2m - 8,18 mm
Color de Color de los Color de la Color de la hoja Peso total del fruto
Ramas pétalos semilla seca - Inmadura: Verde claro. (mazorca) - 500 g
- chocolate - blanco - chocolate Madura: Verde oscura.

Ausencia de antocianina
No. Frutos por  Largo de los Peso de las Peso de la semilla
ramas basales pétalos semillas - 1,2 g c/pulpa - 108 g
-10 —6cm
No. de frutos Forma de los Peso del exocarpio
por ramas sépalos -392¢
superiores - 8 - concavos

No. de sépalos
-5

Color de los

sépalos - blanco

Largo de los
sépalos
-8,5mm

Semillas
por fruto - 32

Contricién basal del

fruto - leve
Forma del apice del
fruto - romo

Superficie del fruto
- lisa

Lomillos (Surcos)
- superficial

Color del fruto en
madurez - amarillo
Color del fruto >3
meses - verde
Tipo de fruto con
base a su forma

- amelonado
Color de la semilla
seca - chocolate
Peso de la semilla
-12g
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Fruto abierto y cerrado Clon AS-CP 26-20 arbol con flores y
fruto

Apice del fruto Constriccién basal del fruto

Semilla seca Hoja

Figura 2. Caracteristicas morfolégicas del cacao criollo morado,
Clon AS-CP 26-60.
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Cuadro 3. Descripcidn de la planta del Clon AS-CP 26-60.

Planta Flor Semilla Hoja Fruto

Altura—2,5m Largo de laflor  Color de la Largo de hoja - 32,8 cm Largo del fruto
cerrada semilla fresca -170 mm
—2cma?25 humeda —
cm purpura oscura

Ancho — 6 m Didmetrode la  Forma de la Ancho de la hoja Didmetro del fruto

flor—0,5cma
lcm

semilla - eliptica

—15,4cm

- 80 mm

N.°de Ramas -5 Largo del Largo de la Longitud de la base al Raz6n L/D -2,1
pedicelo semilla punto més ancho de la
—1lcma3cm - 26,64mm hoja — 15,3 cm
Disposicién de Forma de laflor Ancho de la Longitud del peciolo Grosor del exocarpio
las ramas - - estrella semilla -2,1cm sobre el lomillo
alternas -13,3mm -9 mm
Largo de Ramas  No. de pétalos Grosor de la Forma de la hoja Grosor del exocarpio
-25m -5 semilla - ovoide en lacanal - 1,3 mm
-9,2mm
Color de Ramas  Color de los Color de la Color de la hoja Peso total del fruto
- chocolate pétalos semilla seca -Inmadura: Verde oscura (mazorca)- 510g
- rosada - chocolate presencia de antocianina
No. Frutos por Largo de los Peso de las Peso de la semilla

ramas basales
-13

pétalos — 6 cm

semillas - 1,2 g

c/pulpa— 139 g

No. de frutos por
ramas superiores
-15

Forma de los
sépalos

- concavos

No. de sépalos
-5

Color de los
sépalos -
purpura
Largo de los
sépalos
-8,5mm

Peso del exocarpio
- 35649

Semillas por fruto -
44

Contricién basal del
fruto - leve

Forma del apice del
fruto - redondo

Superficie del fruto
- lisa

Lomillos (Surcos)
- superficial

Color del fruto en
madurez - amarillo
Color del fruto >3
meses - verde
Tipo de fruto con
base a su forma

- angoleta

Color de la semilla
seca - chocolate
Peso de la semilla
-1,2g9
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Semilla himeda fresca partida
T B N

Hoja Clon AS-CP26- 61 blanco

Figura 3. Caracteristicas morfolégicas del cacao criollo blanco e
morado, Clon AS-CP 26-61.
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Cuadro 4. Descripcion de la planta del Clon AS-CP 26-61.

Planta Flor Semilla Hoja Fruto

Altura—2,5m Largo de laflor  Color de la Largo de hoja - 34,5cm  Largo del fruto
cerrada semilla fresca -120 mm
—2cma25cm_ himeda - blanco

Ancho -6 m Diametro de la Forma de la Ancho de la hoja Diametro del fruto

flor
—-0,5cmalcm

semilla - eliptica

—10,7cm

-90 mm

N.°de Ramas -4 Largo del Largo de la Longitud de la base al Razé6n L/D - 2,33

pedicelo semilla punto més ancho de la

—lcma3cm - 23,38 mm hoja — 16,8 cm
Disposicién de Formade laflor Ancho de la Longitud del peciolo Grosor del exocarpio
las ramas - - estrella semilla -2,7cm sobre el lomillo
alternas -12,44 mm —10 mm
Largo de Ramas  No. de pétalos Grosor de la Forma de la hoja Grosor del exocarpio
-26m -5 semilla - eliptica enlacanal - 1,5 mm

- 8,18 mm

Color de Ramas  Color de los Color de la Color de la hoja Peso total del fruto
- chocolate pétalos semilla seca - Inmadura: Verde claro. (mazorca) - 627 g

- blanco - chocolate Madura: Verde oscura.

Ausencia de antocianina

No. Frutos por Largo de los Peso de las Peso de la semilla
ramas basales pétalos semillas - 1,2 g c/pulpa-115¢g
-10 —6cm
No. de frutos por Forma de los Peso del exocarpio
ramas superiores  sépalos -512¢
-8 - concavos

No. de sépalos
-5

Color de los
sépalos -
blanco
Largo de los
sépalos
-8,5mm

Semillas por fruto -
33

Contricién basal del
fruto - leve

Forma del apice del
fruto - agudo

Superficie del fruto
- rugosa

Lomillos (Surcos)
- profundo

Color del fruto en
madurez - amarillo
Color del fruto >3

meses - verde
Tipo de fruto con
base a su forma

- angoleta

Color de la semilla
seca - chocolate
Peso de la semilla
-1,3g

@ ®®@ ©2020 Ciencia Agropecuaria es desarrollada en el Instituto de Investigaciéon Agropecuaria de Panama, bajo una licencia Creative Commons
TAETETRE Atribucion-NoComercial-SinDerivar 4.0 Internacional. Para mas informacion escribir a cienciaagropecuaria@idiap.gob.pa

Gutiérrez. CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE TRES GENOTIPOS CRIOLLOS PROMISORIOS DE Theobroma cacao L.

166



enero-junio, 2020. CIENCIA AGROPECUARIA no. 30:150-169. (NOTA TECNICA)

CONCLUSIONES
— La caracterizacion morfolégica de los arboles élites de cacao permitié diferenciar los tres
clones evaluados con caracteres muy puntuales como la coloracién verde de la hoja por
ausencia de antocianina, coloracién blanca del cotiledén y la flor, que se constituyeron

en las caracteristicas morfoldégica mas dominantes en este grupo genético.

— Se cuenta con tres clones criollos de Bocas del Toro denominados AS-CP 26-59
(Blanco), AS-CP 26-60 (Morado) y AS-CP 26-61 Mulato (morado y blanco).

RECOMENDACION
Registrar oficialmente los tres clones caracterizados en este estudio ante el comité
Nacional de Semilla para que inicie la produccion comercial de los mismos en Bocas del
Toro.
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