2015. CIENCIA AGROPECUARIA no. 22:1-15.

DINAMICA POBLACIONAL DEL PICUDO DEL AJi Anthonomus eugenii
(COLEOPTERA: CURCULIONIDAE)'

Anovel Barba?; Vidal Aguilera C*; Roman Gordén M*; Hirano Masachika®

RESUMEN

El picudo Anthonomus eugenii es la principal plaga del cultivo aji en Panama, por tal
motivo se estudidé su dinamica poblacional, con el propésito de crear las bases para el
manejo integrado de la plaga. El estudio se desarrollé en cuatro localidades de la region
de Azuero, en parcelas de productores de aji comercial (Capsicum annum) durante la
época lluviosa. Se utilizé estadistica descriptiva, analisis de varianza y medias separadas
utilizando la prueba de rangos multiples de Duncan. La localidad de Chumajal presento
el mas alto porcentaje de infestacion de adultos de A. eugenii con 8,79% (P<0,05). En
tanto, el porcentaje de infestacién mas bajo se encontré en las localidades de Los Angeles,
La Honda y Las Cabras, con promedios de 0,20%, 0,25% y 0,76%, respectivamente. Se
determiné que la mayor parte de la poblacién de A. eugenii se presento en la etapa de
maduracién con un 2,25% (P<0,01). Los adultos de A. eugenii se encontraron en el brote
terminal de la planta del aji con 3,65% de infestacion (P<0,05). La localidad de Los Angeles
tuvo un promedio alto de frutos sanos con 22,13% a diferencia de Chumajal que presento
un promedio bajo con 4,45%. En tanto, Chumajal mostré un promedio de infestacion
alto con 18,03% vy registraron promedios bajos en las localidades de Los Angeles y Las
Cabras con porcentajes de infestacion de 2,35% a 1,03%, respectivamente. En el ano
2007, la poblacion inicial de A. eugenii, se presentd en el mes de abril, con una tendencia
al aumento en mayo y a disminuir entre junio y julio, seguidamente aumenté nuevamente
durante agosto. Posteriormente, la poblacion decrecié a finales de octubre.
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POPULATION DYNAMICS OF PEPPER PICUDO Anthonomus eugenii
(COLEOPTERA: CURCULIONIDAE)

ABSTRACT

Weevil Anthonomus eugenii is the main pest of pepper crop in Panama, for this reason
its population dynamics was studied in order to create the basis for an integrated pest
management. The study was conducted at four localities in the Azuero region, in plots of
commercial producers of pepper (Capsicum annum) during the rainy season. We used
descriptive statistics, analysis of variance and means were separated using multiple range
test of Duncan. The town of Chumajal presented the highest percentage of adult infestation
of A. eugenii with 8,79% (P<0,05). While the lowest percentage of infestation was found
in the towns of Los Angeles, La Honda and Las Cabras, averaging 0,20%, 0,25% and
0,76%, respectively. It was determined that most of the population of A. eugenii were
introduced in the maturation stage with 2,25% (P<0,01). Adults of A. eugenii were found in
the terminal bud of the pepper plant infestation with 3,65% (P<0,05). Los Angeles had the
highest healthy fruit with 22,13% and it was different from Chumajal, which presented the
lowest average with 4,45%. Meanwhile, Chumaijal presented higher averages of infestation
(18,03%) than the recorded averages found in Los Angeles and Las Cabras, 2,35% and
1,03%, respectively. In 2007, the initial population of A. eugenii were observed in April,
these populations tended to increase in May and decreced between June and July, then
increased again during August. Later, populations decreased at the end of October.

KEYWORDS: Population, Azuero region, Capsicum annum, rainy season, stage of
maturation, percentage of infestation.

INTRODUCCION por Gomez et al. 2000). Recientemente

El picudo del aji (Anthonomus fue reportado por Speranza et al. (2014)
eugenii — Coleoptera: Curculionidae), es atacando y causando severas pérdidas
una de las plagas de mayor importancia en plantaciones bajo casas de vegetacion
en la region Centroamericana, ya que en Lazio, ltalia. Para el afno 1993, se
causa severos dafnos a la produccion de considerd una plaga potencial y de reciente
aji (Capsicum spp.). Es un insecto nativo introduccion en Panama, afectando
de Mesoamérica, de las regiones secas plantaciones de aji, en la provincia de
y calidas. Tiene una amplia distribucién Chiriqui (Esquivel 1993). Se reportd, por
geografica, desde el Sur de los Estados primera vez, en la regiéon de Azuero en el
Unidos, México, las regiones de Centro afno 2003 infestando aji dulce y picante
América, Puerto Rico y Hawai (Coto, citado en la provincia de Herrera (Ramos 2003).
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Esto coincidid, segun Gordén 20068, con el
establecimiento de parcelas de aji picante
en la region, provenientes de plantones
traidos de la provincia de Chiriqui.

Los adultos se alimentan
externamente de follaje, yemas florales
y botones tiernos, sin causar dafios
econdémicos, como las larvas que se
alimentan dentro del fruto. Se reporté
pérdidas en algunas regiones hasta de
100% de la produccion en Nicaragua,
al alimentarse las larvas dentro del fruto
(Gutiérrez 1999). Se considera una plaga
del Sur de Estados Unidos, América
Central y algunas islas del Caribe donde
caus6 caida prematura del fruto y bajo
rendimiento hasta 50% de pérdida y en
parcelas experimentales sin tratamiento
hasta 90% de frutos perdidos a causa de

infestaciones tempranas.

En la provincia de Herrera, se
reporté pérdidas de 30% a 60% de la
produccion, segun Ramos 20067, lo que
provoco eldesconcierto delos productores,
aplicaciones calendario de plaguicidas
y, en algunos casos, el abandono de la
actividad, aun cuando se cuenta con el
mercado para la exportacion de productos
frescos y procesados. La plaga infesta,
ademas de aji dulce, plantaciones de chile
jalapefno (C. frutescens L.) y se reportd

como hospederos la berenjena y malezas
de la especie Solanum americanum. Esta
informacién coincide con lo reportado por
Gordén et al. (1990) y Burke y Woodruf
(1980) donde se indica que dicha plaga fue
encontrada en la maleza identificada como
Solanum americanum var. nodiflorum en
Puerto Rico y Florida, respectivamente.
Existen pocos enemigos naturales para
esta plaga, entre ellos se reporté Catolaccus
hunteri (Rodriguez et al. 2000) y Beauveria
bassiana (Carballo et al. 2001).

El conteo directo de adultos,
trampas amarillas, recoleccion con
telas, redes entomoldgicas de barrido y
trampas de agua con detergente como
métodos de muestreo, utilizados por
Segarra-Carmona y Pantoja (1988),
encontrando que las trampas amarillas
se correlacionan significativamente con
el conteo directo. Los otros métodos
mostraron ineficiencias en atrapar adultos
de la plaga o causaron severos dafios en
las plantas de aji. También, probaron el
atractivo de diferentes trampas adhesivas
de distintos colores, encontrando que
las amarilla fue atractiva, seguida de las
blancas. Llegaron a la conclusién de que
las trampas amarillas podrian ser una
herramienta de muestreo del picudo del
aji de bajo costo que podria reemplazar el
tiempo, dinero y trabajo de conteo directo.

5Gordon, R. 2006. Proteccion de cultivos (entrevista). IDIAP. Azuero, Panama.
’Ramos, J. 2006. Técnico Agropecuario-extensionista (entrevista). MIDA-Sanidad Vegetal.
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En los ultimos anos, se incrementd
la produccidén de aji en la peninsula de
Azuero, ya que existe una demanda para
la produccion y exportaciéon de productos
frescos o procesados, lo que exige
productos inocuos y de calidad.

El control tradicional del picudo
se basa en la utilizacibn de productos
quimicos, los cuales son poco eficaces
debido a que varios instares del insecto se
localizan dentro de las estructuras florales
y frutos en desarrollo.

Este trabajo busca crear la base
para la implementacion de un programa
de manejo integrado de A. eugenii, ya que
se dificulta efectuar un manejo ecolégico
sin conocer el tamafo de la poblacion y
su fluctuacién. Esta poblacion debe ser
medida e identificada, segun los factores que

regulan la densidad, ya que el conocimiento
del comportamiento y la dinamica en
condiciones agroecolégicas de Panama
es esencial para el disefio de estrategias
de manejo integrado y la sostenibilidad del

sistema e impacto en el ambiente.

MATERIALES Y METODOS
Descripcion del area:

El estudio se desarrollé6 en cuatro
localidades de la region de Azuero, en
parcelas de productores de aji comercial
(Capsicum annuum) de las provincias de
Herrera y Los Santos, durante la época
lluviosa. Las fincas fueron seleccionadas
de acuerdo a los siguientes criterios: cultivo
intensivo durante todo el ano, sistema de
riego por goteo y minimo 0,5 ha de terreno
cultivado de aji (Cuadro 1). En las parcelas
muestreadas se utilizé una variedad criolla
de sabor dulce.

CUADRO 1.LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE MUESTREO. AZUERO-PANAMA, 2007.

Localidad Provincia Distrito Latitud Longitud
La Honda Los Santos Los Santos 7°64'9" 80°21'15”
Los Angeles Los Santos Los Santos 7°563'45" 80°21'43"
Chumajal Los Santos Los Santos 7°63'22” 80°32’32”
Las Cabras Herrera Pesé 7°49'32" 80°19'40”

Muestreo directo in situ en planta y
fruto:

Se realizdé un muestreo sistematico
con una frecuencia de siete dias, dirigidos
a 20 plantas al azar siguiendo la diagonal,
cuyo sentido se alteré en cada muestreo.

En cada planta, se observd las yemas
terminales y flores para determinar la
presencia de adultos. Se colecté un
fruto al azar por planta y de los que
se encontraban en el suelo alrededor
de la planta, estableciendo como area
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efectiva 1 m2. Se llevd un registro de la
fenologia del cultivo, manejo agronémico
y condicion meteorologica existente,
desde el momento de la siembra hasta
las formas

la cosecha, anotandose

biolégicas encontradas en el cultivo.

Muestreo indirecto de la poblacién de
adultos:
Para determinar la dinamica
poblacional de adultos en el cultivo de
aji, se colocd seis trampas amarillas
con pegamento en cada parcela, estas
se instalaron a una altura de 15 cm por
encima de las yemas terminales de la
planta, orientadas en direccién del flujo
del aire. Las trampas permanecieron en
el mismo lugar durante todo el ciclo del
cultivo. Se llevé un registro de la fenologia
del

existente, desde el momento de la siembra

cultivo y condicion meteoroldgica

hasta la cosecha.

Se analizd como variable
dependiente los porcentajes de infestacion
de A. eugenii, en diferentes estratos de la
planta (brote, hoja del medio y flor), del
insecto en sus diferentes estados (adulto,
larva y pupas) por frutos en la planta
y de los caidos en el suelo; y adultos
dependiendo del estado fenoldgico de
la planta y por localidad. A los datos de
infestacién de A. eugenii se les aplicé un
Analisis de Varianza (ANAVA) y las medias
fueron separadas utilizando la Prueba
de Rango Multiple de Duncan. Previo al
analisis los datos fueron transformados

con vV X 1.

RESULTADOS Y DISCUSION
Muestreo directo in situ en la planta:

El andlisis de varianza para las
variables porcentaje de infestacion de A.
eugenii por localidad, fenologia y estrato de
preferencia en la planta mostré diferencias

altamente significativas (Cuadro 2).

CUADRO 2. ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS VARIABLES PORCENTAJE DE INFESTACION
DE A. eugenii, POR LOCALIDAD, FENOLOGIA, ESTRATO DE PREFERENCIA EN

LA PLANTA.
FdeV CM
Localidad 22,035*
Fenologia 3,908**
Estrato de preferencia en la planta 6,930**
Error 341 0,768
CV (%) 69,85

*, ** = Se refiere a diferencias estadisticas al 1 y 5%, respectivamente.

ns. = Diferencia no significativa.
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El analisis de separacion de medias
indico que la localidad de Chumajal
presentd el porcentaje de infestacion de
adultos de A. eugenii altos con 8,79%

(Figura 1). En tanto, el porcentaje de

infestaciéon mas bajo se encontré en las
localidades de Los Angeles, La Honda
y Las Cabras con promedios de 0,20%,
0,25% y 0,76%, respectivamente.
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Figura 1. Distribucién del porcentaje de adultos de A. eugenii en las diferentes localidades
evaluadas (P<0,01**). Los valores con la misma letra no difieren significativamente entre si,

segun la Prueba de Duncan.

Se determiné que la dinamica
poblacional de A. eugenii esta relacionada
con la etapa fenoldgica del cultivo, se
observé que la mayor parte de la poblacion
de A. eugenii se presentd en la etapa de
maduracién con un 2,25% (Figura 2). El
sintoma externo que se presenté fue una
coloracién amarilla de los peciolos en
frutos pequefios. Una vez abiertos los
frutos, se observd larvas alimentandose
del receptaculo y de las semillas de
aji. Observado este comportamiento,
se consider6 que durante esta etapa

cualquier medida de control quimico seria
poco efectiva, debido a que el fruto ofrece
proteccién al estado inmaduro del insecto.
Cabe mencionar, los frutos maduros no
son susceptibles al ataque de A. eugenii,
debido a las propiedades de la epidermis
(Garza 2001). Sin embargo, todavia falta
entender con detalle los mecanismos
que intervienen en cada caso y como se
interrelacionan entre ellos, de modo que
se dificultd validar las hipotesis que se

propusieron.

Barba et al. DINAMICA POBLACIONAL DEL PICUDO DEL Ali Anthonomus eugenii (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE)

6



2015. CIENCIA AGROPECUARIA no. 22:1-15.

% de Infestacion
%]

b

Floracion

ol ® =

Frutificacion

Fenologia

Maduracién Vegetativa

Figura 2. Distribucion del porcentaje de adultos de A. eugenii en las etapas fenoldgicas
evaluadas (P<0,01**). Los valores con la misma letra no difieren significativamente entre si,

segun la Prueba de Duncan.

La poblacion inicial de A. eugenii,

se detectd con la aparicion de los
primeros botones florales y dafos en
frutos inmaduros durante su alimentacion.
En tanto, Garza (2001) menciondé que
estos orificios realizados durante la
oviposicién, emergencia de adultos o
alimentacion pueden favorecer la entrada

de microorganismos al fruto.

La mayor parte de las poblaciones
de adultos de A. eugenii se encontraron en
elbroteterminal dela plantade aji (Figura 3)
con 3,65% de infestacion. Generalmente,
los adultos se alimentan de las partes

terminales de la planta, lo que facilita el
muestreo. A medida que aparecen los
botones florales y ovarios, cambian su
alimentaciéon y comienzan las hembras
el proceso de oviposiciéon (Mosqueda y
Lopez 2007). Algunos autores mencionan
que la hembra durante la oviposicion
produce la entrada de organismos como
la Alternaria alternata (Capinera 2014).
Esto indicd que el brote terminal puede
ser utilizado como indicador de muestreo
de adultos. Los promedios de adultos
y estados inmaduros observados por
localidad y estrato de preferencia en la
planta, se presenta en el Cuadro 3.
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Figura 3. Distribucién del porcentaje de adultos de A. eugenii en estratificacion en la planta
(P<0,01**). Los valores con la misma letra no difieren significativamente entre si, segun la

Prueba de Duncan.

CUADRO 3.VALORES PROMEDIOS DE ADULTOS Y ESTADOS INMADUROS DE A. eugenii
OBSERVADOS POR LOCALIDAD Y ESTRATO DE LA PLANTA.

Frutos
Localidad Ad/brotes Ad/hoja Ad/flor
Larva Pupa Adultos
Los Angeles 0.00+0,02 0.00+£0,02 0.00+0,00 0.00+0,00 0.00+0,00 0.00+0,00
Chumaijal 020+028 004+006 002+008 0.02+0,03 002004 0.01+£003
La Honda 0.02+0,06 000£0,02 0.00+0,01 001+001 0.01+0,01 0.01+0,03
Las Cabras 0.01+0,04 0.00+£0,00 000+0,00 0.00+000 0.00+0,00 0.00z%0,00
Total 0.04+0,13 001+0,03 000+0,03 0.00+0,02 0.00+0,02 0.00+0,02
Ad = Adultos
Muestreo directo in situ en el fruto: significativas entre localidades; pero

El andlisis que se realizd a las
variables porcentaje de infestacion en
frutos por localidad y lugar de muestreo
de los frutos (suelo y planta), se
presenta en el Cuadro 4. El analisis de

varianza detectd diferencias altamente

entre el lugar de muestreo no detectd
diferencias significativas a excepcion de
la variable frutos sanos. Esto indicé que
una parte importante de la poblacién de
A. eugenii completa su ciclo de vida en
los frutos caidos al suelo. Por lo tanto, la
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manejo integrado de la plaga, ya que los
adultos salen e infectan la parcela.

practica de recoleccion de fruto podria ser
una alternativa viable en un programa de

CUADRO 4. CUADRADOS MEDIOS PARA LAS VARIABLES PORCENTAJE DE INFESTACION,
NUMERO DE ADULTOS, PUPA Y LARVAS DE A. eugenii, POR LOCALIDAD Y

LUGAR DE MUESTREO DE FRUTOS.

Frutos Frutos Danados

FdeV gl Banos %Pleudo Larvas Pupa Adultos
Localidad 3 31,758* 33,661** 1,705** 1,699** 2,496**
Lugar 1 61,357 1,003"s 0,332+ 0,092 0,046"=
Error 228 7,806 3,464 0,138 0,156 0,214
CV (%) 96,03 92,88 33,13 35,09 39,53

* ** = Se refiere a diferencias estadisticas al 1 y 5%, respectivamente.

ns- = Diferencia no significativa.

El analisis de separacion de por picudo, el analisis de separacion

medias para la variable frutos sanos por
localidad mostré que la localidad de Los
Angeles tuvo un promedio alto de frutos
sanos con 22,13% (Figura 4), a diferencia
de Chumajal que presenté el promedio de
4,45%. Para la variable frutos dafados

de medias indicé que la localidad de

Chumajal presentd los promedios de
infestacion altos con 18,03% (Figura 4) y
bajos en las localidades de Los Angeles y
Las Cabras con porcentajes de infestacion

entre 2,35% y 1,03%, respectivamente.

30 - a ZZZ Frutos Sanos
—_ a H Frutos Dafados x Picudo
25 - 4t
20 4 / T b
c
[2]
L a
> 15+
L
@
-
B 10 / <
54 b
i é_
Los Angeles Chumajal La Honda Las Cabras

Figura 4. Porcentaje de frutos sanos y daiados por A. eugenii por localidad (P<0,01**). Los
valores con la misma letra no difieren significativamente entre si, segtin la Prueba de Duncan.
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En
infestaciéon de frutos con larvas, pupas

relacion al porcentaje de
y adultos por localidad, el andlisis de
separacion de medias detecté que
la localidad de Chumajal presenté el
porcentaje de infestacién alto con valores
de 1,69% para larvas, 1,72% para pupas y
en adultos 1,41% (Figura 5). Se presento
variaciones en la diversidad funcional
inducida por condiciones de manejo que
alteran la invasion de plagas y favorecen
el crecimiento poblacional de enemigos
naturales (Altieri y Nicholls 2000). Segarra-

Carmona y Pantoja (1988) estimaron que

el umbral de dafio econémico comienza
cuando las poblaciones de adultos
alcanzan 0,01 adultos de A. eugenii por

planta.

Muestreo indirecto de la poblacion de
adultos:

El analisis de varianza para las
variables porcentaje de infestacién de
A. eugenii en trampas amarillas por
localidad y etapa fenoldgica, se presenta
en el Cuadro 5. No se encontr6 diferencias
significativas entre ninguna las dos fuentes
de variacién evaluadas.

% de Infestacion

c ¢C e

Los Angeles Chumajal

La Honda Las Cabras

Figura 5. Porcentaje de larvas, pupas y adultos de A. eugenii en frutos por localidad
(P<0,01**). Los valores con la misma letra no difieren significativamente entre si, segtn la

Prueba de Duncan.
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CUADRO 5. ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS VARIABLES PORCENTAJE DE INFESTACION
DE A. eugenii EN TRAMPAS AMARILLAS POR LOCALIDAD Y FENOLOGIA.

FdeV gl c™m
Localidad 3 0,031 s
Fenologia 3 0,026 s
Error 677 0,014
CV (%) 11,51

* ** = Se refiere a diferencias estadisticas al 1y 5%, respectivamente.

"= = Diferencia no significativa.

En el afio 2007, las poblacionales
iniciales de A. eugenii se presentaron en
el mes de abril, con una tendencia de
aumento en mayo y disminucion entre
los meses de junio y julio, seguidamente
volvio su aumento durante el mes de

encontrar una relacién directa entre los
niveles poblacionales del insecto con la
precipitacién (Figura 6). Probablemente,
la poblacion de A. eugenii en la region de
Azuero este influenciada por la presencia
de hospederos de aji susceptible, durante

agosto. Posteriormente, la poblacion la etapa de fructificacién y maduracion del
decrece a finales del mes de octubre sin cultivo.
60 0,20
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50 - L 0,16
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E 1
£ 304
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Figura 6. Fluctuaciéon poblacional de adultos de A. eugenii en el cultivo de aji, region de

Panama - 2007.
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Por otra parte, se observé que el
muestreo indirecto mediante el uso de
trampas pegajosas amarillas permitié
detectar las poblaciones iniciales de
adultos de A. eugenii, a partir del mes de

abril (Figura 7). A diferencia del muestreo

directo realizado en la planta (brote, hoja
y flor), donde se detecté poblaciones
hasta el mes de junio, lo que indico la
importancia del uso de la trampa pegajosa
amarilla para el muestreo de este insecto.
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Figura 7. Eficiencia del muestreo indirecto vs directo de adultos de A. eugenii en el cultivo de

aji, region de Azuero, Panama - 2007.

Durante el estudio no se observo

enemigos naturales, ni plantas que

pudieran definirse como hospederos
de A. eugenii, se identificd la presencia
y alimentacion de adultos en brotes de
berenjena. A pesar de esto, no se puede
definir como un verdadero hospedero del
insecto, pues falto encontrar posturas y

estados inmaduros. Por lo tanto, se dificulta

asegurar que A. eugenii esté en nuestro
pais reproduciéndose en esta planta.

Ademas de aji dulce, esta plaga
infesta plantaciones de chile jalapefo (C.
frutescens L.). También, se ha reportado
como hospederos a la berenjena y malezas
de la especie Solanum nigrum (Gordén y
Armstrong 1990).

Barba et al. DINAMICA POBLACIONAL DEL PICUDO DEL Ali Anthonomus eugenii (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE)

12



2015. CIENCIA AGROPECUARIA no. 22:1-15.

Altieri,

CONCLUSIONES
El adulto de A. eugenii mostrd
preferencia por los brotes terminales
de la planta de aji.

La poblacion de A. eugenii se
presenté a partir del inicio de
la floracion hasta la etapa de
maduracion del cultivo, donde se
observd el mayor pico poblacional
de adultos y estados inmaduros.

Se encontré durante todo el afo,
la poblacién de A. eugenii sin que
se presentara una relacion entre
la precipitacién y la presencia del
insecto en el cultivo de aji.

El muestreo indirecto de A. eugenii
con trampas amarillas pegajosas
mostré mayor eficiencia sobre el
muestreo directo en plantas.

Se observd que parte de las
poblaciones de A. eugenii completé
su ciclo de vida en los frutos que se

encontraron en el suelo.
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