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MPACTA DE LA PRECIPITACIÓN PLUVIAL EN EL RENDIMIENTO
DE GRA/VQ DE MA|Z EN LA REGrcN DE AZUERO, PANAMÁ.
1995-2003. I. ANÁUSIS DE IA D'STR IBTJCION DE LLIJVIAS Y

SU REIA CIÓN CON LA ÉPOCA DE SIEMBRA.

Román Gardón M 1; lsrnael. Camargo2; Jorge Franco3; Andrés González3

RESUMEN

Con el objetivo de evaluar el impacto de ta precipitación pluvial sobre el rend jmiento del grano

de maiz, se realrzó un análisis de los datos registrados en ocho pluviómetros ubicados en la zona

maicera de la región de Azuero, en el período conrprendido entre 1995 y 2003 Se analizó ia distribu-
ción e intensidad de las lluvias antes y después del período de siembra del rnaiz en la región (agosto-

diciembre). Los resultados rnuestran variaciones significativas en la distribucjón de las lluvias entre
años, Se observó que los años '1 995, 1997,2A00 y 2002 se caracterizaron por presentar un déficit
hidrico por encima del 15?'" dei promedio, en los meses en que se desarrolla el cultivo; mientras que

enel  año1999sepresentóunincrementodel  63%enel  mismoperíodo.  Lavar iac iónen1996,  1998
y 2001 fue menor al 15% de la media del periodo en cuestión, Se llevó a cabo un análisis de riesgo
para las siembras que se realizan del 1 de agosto al 10 de octubre (71 dias). Para esto se tomó en

cuenta la l luvia acumulada entre los 5'1 y.100 días después de siembra (dds), correspondientes a las
etapas V16 a RO o capa negra. De acuerdo a la literatura, ei déficit hídrico en este período puede

ocasionar pérdiclas de hastael 75% del potencialdel rendimiento del maí2. Los resultados indican que

los años 1995, 1997, 2000, 2001 y 20ú2 presentaron riesgos de estrés hídrico en cualquiera época
de srernbra, superior al 4A% Al estratificar la época de siembra en etapas, se encontró un aurnento
del porcentaje de riesgo en las siembras reallzadasdespués del 1 oct. En relación al número de días
conregist rodel luv ia,seencont i 'ó igual  tendencia,conmediasdel9.2días(1-15 ago)a6.4díascon
lluvia (1-'1 0 oct) El anállsis del promedio de los nueve años, inCica que las siembras realizadas
después del 15 de septiembre reciben menos de 225 nrm de agua durante el período 51-100 dds.
Esta información sugiere que no se debe realizar siembras después de estafecha, ¡ra que se corre el
riesgo de tener ploblemas hidricos en el período de floración y l lenado del grano.
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RAINFALL IMPACT ON THE GRAIN CORN YIELD IN AZUERO REGION,
PANAMA, 1 995.2003. ¡- RAIN DISTRIB UTI ON ANA!.YSI S AND ITS RELATI ONSH ]P

WITH THE PLANTING DATE.

With the objective to assess the rainfall impact in lhe corn feld, was canled out a data
analysis of the eight pluviometers localized in the corn region of Azuero, in the period since i 995
to 2003. lt was analyzed the rain distribution and intensity before and after the planting corn
season in the zone (august-december). The results showed significant variation in the rainfall
distributicrn among years. lt was observed the years 1995, 1S97, 2000 and 20A2 were characterized
bywater stress 15% above the mean, during the crop development period; in the meantime 1999
presented 63% increment. The 1996, 1998 and 2001 variation was lesserthan 15% of the period
average. A risk analysis was carried out for the sowing would be planting since August 1 to
October 10 (71 days). For this analysis ii was considered the rainfall accumulated among 51 and
100 days after planting (dap), thjs dates corresponding V16 to RG stages. According to literature,
the water stress tn this phase can cause 75% losses of the corn yield potential. The outcomes
indicate that 1995, 1997, 2000, 2001 and 2002 showed risks of water stress above 40o/o for any
planttng date. When the planting dates were classified by stages, it was founded a risk increment
in the sowing planted after october 1. The number of dates with rainfall records presented the
same trend, with averages af 19.2 days (1- aug '15) to 6.4 rain days (1 - oct 10). The nine years
average analysis indicate that the sowing carjed out afler September 15 accumulated less than
225 mm in the phase 51-100 dap. This information suggest do not planting corn after this date,
because the rlsk of suffer water stress is so high in the flowering and grain fi l l ing stages.

KEYWORDS: Zea mays'. corn; rainfall: water stress; planting date.

INTRODUCCIÓN

El agua es el factor más limitante
en el rendirniento tanto de grano como
de forraje en muchas regiones del
mundo (FAO,  1993) .  E l  agua  es
absorbida del suelo y transportada a
través de la planta; parte de ésta es
usada y otra vuelve a la atmósfera en
forma de vapor,  a este proceso se
le  conoce  como evapo t ransp i ra -
c ión .  La  tasa  de  pérd ida  de l  agua
depende de  var ios  fac to res ,  ta les
como la  tempera tura  y  humedad
ambienta l ,  rad iac ión  so la r ,  v ¡en to  y
área  fo l ia r  de l  cu l t i vo  (Rhoads y
Yonts,  1991).

El cultivo de maíz (Zea mays)
demanda de 500 a 700 mm de lluvia bien
distribuidos para un normal crecimiento
(Lafitte, 1994). A lo largo del desarrollo
de la planta de maí2, el consumo de
agua varÍa; al ínicio, la demanda por el
agua es baja, pero se íncrementa con
el t¡empo. La etapa más crítica en el
cultivo va de la floración mascul¡na a la
etapa R2, pudiendo perder por estrés
hídrico hasta un 50% del potencial de
rendimiento. El l lenado delgrano (R2-
R5) constituye la otra etape en donde
la planta de maíz se ve afectada gran-
demente por cualquier estrés que sufra
(McWi l l i a rns  y  co l . ,  1999 ;  Shaw y
Newman, 1985). El intervalo entre la
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antesis y la emisión de estigma se ven
fuertemente afectados por el estrés
hídrico, llegando a perder hasta un '10%

por cada ciÍa de retraso de la emisión
de los estigmas con referencia a la
antesis (Bolaños y Edmeades, '1993a;

1 9s3b)

Este trabajo tuvo el objetivo de
estudiar la distr ibución de las l luvias y
su efecto ia toma de decisiÓn, Para
establecer la época de siembra en las
dist intas áreas o distr i tos en donde se
siembra maíz de manera mecanizada,
en la segunda época de siembra en la
región de Azuero, Fanamá.

MATERIALES Y MÉTODOS

Para la realización de este trabajo
se tomaron los registros de l luvia de
ocho pluviómetros ubicados a lo largo
de la zona maicera de la regiÓn de
Azuero, en los distr i tos de Pedasí (1),
PocrÍ (1), Las Tablas (2), Guararé (2),
[ -os Santos (1)  y  Par¡ ta  (1) .

E lanál is is  comprendiÓ e l  Per íodo
que va del año 1995 hasta el año 2003.
Los p luv iómetros de El  Regadío en
Guararé, Tablas Abajo, Las Cocobolas
(ambos  en  Las  Tab las )  y  Pedas í
tuvieron registros los nueve años del
estudio.  Los regis t ros de Ciénega
Larga en Guararé y el de Pocrítuvie-
ron regis t ros de ocho años (1996-
2003); mientras que los de ElEjido con
cuatro años (2000-2003) y ParÍs de
Par i t a  con  dos  años  (2002-2003)

fueron las local idades con rnenos
da tos  (Cuadro  1 ) .  Se  es t imÓ e l
promedio mensual  Por año Y general
de la región y se le calculÓ e! límite de
corrfianza al20o/o, para determinar si
la l luvia registrada en cada rnes se
considera por debajo o por encirna del
promedio. El límite para considerar un
mes promedio o normal correspondiÓ
a más o menos el  10% de la l luvia
promedio de ese mes (Olmedo,2003) '

Se procediÓ a calcular la l luvia
acumulada en el periodo que va de los
51 a los 100 días después de siembra
(dds), del 1 de agosto al 10 de octubre
(71  d ías  en  to ta l ) .  Es te  Per íodo
corresponde a dos de los tres períodos
críticos de desarrollo del rendimiento
delcul t i r ¡o de maí2,  segÚn McWil l iams
y col^ (1999). Este cálculo se efectuÓ
para cada local idad Y el  Promedio
general  de la región. Adic ional ,  se
realizó un conteo del nÚmero de días
con registro de l luvia en este perÍodo.
Se efectuó un análisis de regresiÓn a
los datos y se determinaron las fechas
l ími tes ,  en  donde la  Prec iP i tac iÓn
acumulada entre los 51-100 dds fue
menor  de225 mm.

Finalmente,  se real izÓ un anái is is
de riesgo para las distintas fechas de
siembras agrupadas en cinco períodos
de siembra: a) 1 al20 de agosto;  b)21
al  31 de agosto;  c)  1 al  15 de seP-
t iembre; d) 16 al  30 de sept iembre y e)
1 al 10 de octubre. La definicién del
riesgo estuvo en función de determinar
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CUADRO I.

Distrito

-Parita

Los Santos
LOS
Guararé
Guararé
Las Tabas
Las Tablas
Pocrí
Pedasi

el porcentaje de días con una lámina
acumulada menor de225 mm en esta
fase. Este rango corresponde a la suma
de los dos últimos períodos y en la cual
se puede reducir hasta un 75% de
potencial del rendimiento del cultivo de
maíz (McWil l iams Y col . ,  1999).  Se
determinó la fecha l ímite Para Ias
siembras con bajo riesgo por déficit de
agua en la etapa crítica de la formación
del rendimiento, a través de las distintas
localidades evaluadas y en general
para la regiÓn deAzuero.

RESULTADOS
Y D¡SCUSIÓN

Anátísis de Ia precipitación por año

En el Cuadro 2 se Presentan los
registros de lluvia promedio por año de
los ocho pluviómetros,  así  como el
promedio general del período 1995-
2003. También se presentan los límites
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UBICACIÓN DE LOS PLUVTÓMETROS UTILIZADOS EN EL
ESTUDIO DURANTE LOS AÑOS 1995.2003.

8 (e6-03)
s (e5-03)
9 (e5-03)
e (e5-03)
8 (e6-03)
I (e5-03)

de confianza al 10% de probabílidad,
uti l izados para determinar cuándo se
considera la precipitaciÓn de un mes o
año super ior  o menor del  Promedio.
Según Olmedo (2003), se considera un
registro normalcuando la diferencia del
registro no excede el valor del límite de
confianza.

Los registros de lluvia mostraron
var iac iones  s ign i f i ca t i vas  en  Ia
distribución de las mismas entre años'
Los  años  1995,  1997,  1998 Y 2002
tuvieron una precipitaciÓn acumulada
por debajo del promedio del período
evaluado; los déficits con relaciÓn al
promedio fueron de 26,38, 7 Y 9%,
respectivamente. Por el contrario, los
años 1996, 1999,2000 Y 2003 fueron
considerados con lluvia por encima del
p romed io  en  13 ,  47 ,3  Y  1B%,  res -
pectivamente. Los años 1997 Y 1999
presentaron los registros más bajos y
más altos del período en estudio con

q n o l  R l
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745y 1,761 mm, respectivamente. El
registro de l luvias del año 2001 es
considerado normal, ya que no exce-
d ió  los  25 .2  mm con respec to  a l
promedio delperíodo.

El mes con el mayor registro de
lluvia fue octubre (208 mm), mientras
que en marzo no se registró l luvla
durante el  períede ansl izede, Loe
meses con mayor variación en este
período fueron noviembre y agosto con
valores de desviación estándar de 79.1
y 77.9 mm, respectivamente. La ten-
dencia general de la distribución de
l luv ias  en  Azuero  ind ica  que  las
mismas se inician al f inal del mes de
abril, se va incrementado en los meses
subs igu ien tes ,  con  una l igera  d is -
minucién en agosto y un decrecimiento
a partir del mes de noviembre. El mes
de d ic iembre  presenta  una ba ja
prec ip i tac ión  (65  mm),  la  cua l  se
produce en los primeros dÍas delmes,

El período previo a la époc
siembra de maíz en la región de
(enero-agosto) se caracter izó
presentar déficlt hídrico los años 1q9$,
1997, 1998 y 2001 por el orden de
62,10 y 1Ao/o, respectivamente. El resto
de los años, el comportamiento de las
Iluvias es considerado por encima de
lo normal. Este es un factorque puede
estar afectando el desarrollo del cultivo
de forma indirecta, ya que los campos
que son uti l izados para la siembra de
este cultivo presentarán bajas reservas

Ciencia Ag ropecuaria 1612004

de agua almomento de la preparación
del teneno.

Al  anal izar la l luvia acumulada
ent re  los  rneses  de  sept iembre  y
diciembre, perÍodo en el cual se de-
sarolla elcultivo, se observó que cinco
de los nueve años (1995, 1997, 1998,
2000 y 2A02) presentaron registros por
debajo del promedio, mientras qr.re el
resto de los años presentaron lluvias
acumuladas por encima del promedio
(1996, 1999, 20A1V2A$ ). Este período
(1995-2003) presenta un patrón alterno
entre años, con l luvlas por debajo y por
encima delpromedio. Se observó que,
tres de estos años estuvieron pordebajo
de los 500 mm, mientras que tan sólo
en el año 1999 se obtuvo un registro
superiora los 1 ,000 mm, los años 1996,
200 1 y ZAW tuvieron reg istros cerca nos
a los 700 mm (Cuadro 2).

Análisis dela precípitación por
localidad

22

at anátisis lo" 'bd
uviómetro {e o{s$r
s ubicadas bl ndrlé
jo y tas dd cubrü

presentaron precipitaciones por debajo
delpronredio con 952,882 y 1,047 mm,
respectivamente. La localidad de París
presenta una precipitación que no d¡fiere
del promedio, pero con 1% de déficit.
El déficit en las localidades de El Ejido
y las de Guararé está entre 13 y 27%
con respecto al promedio. Por otro lado,
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se observó que las ubicadas al Sur de
la Península ( las dos local idades de
Las Tablas, Pocrí y Pedasí) presen-
taron registros por encima del prome-
dio con promedios de 1342, 1235,
1280 y 1607 mm, respectivamente
(Cuadro 3)

En relación con el período sep-
tiembre-diciembre, las localidades del
área norte presentaron igual tendencia
a la encontrada en elanálisis anual, en
donde se observó défi cit entre 1 4 y 31o/o,
con respecto al promedio general, El
comportamiento de las lluvias en estas
localidades, di¡rante el perÍodo enero-
agosto, presentó la misma tendencia
que el período septiembre-diciembre.
En dichas localidades, la mayoría de
los meses está por debajo del prome-
dio, con excepción delmes de septiem-
bre en las localidades de El Ejido y
París. Por el contrario, en las cuatro
loca l idades  de l  su r ,  e l  p romed io
mensual  de este período está por
encima del promedio, tan sólo el mes
de diciembre en Las Cocobolas y elde
octubre en Pocrí marcan láminas por
debajo del promedio.

Análisis por año de la
época de siembra en función

a la precipítacíón

La Figura 1 muestra la curva para
el promedio de los nueve años de lluvia
acumulada entre los 51-100 dds y en
ésta se observa claramente cómo
disminuye la precipitación, a medida

que las fechas de siembra se apro-
ximan al mes de octubre. Las siembras
realizadas el 1 de agosto tienen un
promedio de 350 mm acumulados en
esta fase, mientras que las siembras
realizadas el 10 de octubre sólo acu-
mulan precipitaciones cercanas a 50
mr¡"Ien dicho período. Los parámetros
de la cun¡a de regresión fueron signi-
ficativos con un coeficiente de re-
gresión de 0.99.

En el Cuadro 4 se presentan los
parámetros calculados, así como la
sig nif ica ncia estadística y el coeficiente
de regresión (Rt) para cada año en
estudío. Todas las curvas encontradas
presentaron un R2 cercano a 1.0 y los
parámetros fueron estadísticamente
significativos. Los parámetros de las
curuas de los años 1996, 1998, 1999,
2000, 2001 y 2003 presentaron los
misrnos signos, mientras que los pará-
rnetros de los años 1995 y 2002
fueron similares entre sí. Esta similitud
de los signos implica igualdad en la
forma de las curvas.

Para determinar la fecha límite de
siembra se resolvió la ecuación para
un valor de 225 mm. De acuerdo al
resultado de este análisis, se encontró
que en la región de Azuero se debe
sembrar hasta el 14 de septiembre
(p romed io  genera l ) ,  ya  que  las
siembras, a partirde esta fecha, sufrirán
por déficit hídrico en el período entre
los 51-100 dds, Esta fecha de siembra
varió a tra'¡és de los años, encon-



J O()
\q
o ci

¡¡l
o

q €q
(o

n{
t

c!
(o e.t

e,l
rf,

q |fi
f\¡
ct

t ,

q

Éfi
c!
t

o)
c;

q
o

(o
rr,

o
€o

c!
o

q
lrt
t *

t
!'*
rü-

ry
ro
tf,

e
rf)
(t

ol
F-
¡.l,

('
r¡l

f\¡

oq
(o
$

q
<f)ñ¡

o
o-

lf) (} o *
a.)

O¡(s rf)
r¡)

C'l
(g

@()
$¡

<)
€o

¡t)
(o o

f!

ro
6
új

rO

(o

iñ
t[

E¡
{D

fL

o
|!

o
fL

o (:' GI @(qt @
o
ñl
c!

o
$
N

¡o
(\l
ñl

t*
ñl

.o
o

o¡\ t\o(o-
a(t(t ..,

Fao
@
$

t
af¡
l\

O)

q(,
o
a-

(.'
oo-

o o CI t oo
¡o
o i

C'ñ¡
ro
o
t\¡

l\
a0

@
o €

o
(\I

F
@

o
@ñl

{o !p
.!i
(o

c) !
G'
¡0

(e

i
l o
I . !
i ñ
i r !
l F
l o
! ! !

.Ít
o
{J
o
o
j

t\ o F aao
(o
t
F

r\
t

(\l
t

o(o ol
ñl

(r)
@

(\l
C)

r¡)
(4t
ry
f

c\¡ (D
(D
r&,

t\
ar)(o

(f)

o
B
.q

É

o o oo
(\l
tft F

rf¡
.ft

o
@

(ll
3
c{

@ro
(\l

(o
o

GI
t
ao
-

o
N
r.l

C{ rf(o
F

.(r
(\¡

e
(!

(!

o

aü
J

C'

IY e o 6 rt
6¡

o
a)

ol
GI

.lI
G'

Jq
@

er¡:l o() tcl
-

(.)
I

s
rlo

¡4t
e

I

ot
(r,
rO

t

0.lo
IE
TD
o
E.

¡\ (\l o
o

@ (\l
s o ¡ff

* t\¡
o
6

¡'-(\¡¡
o
@
i

ñ¡
C\¡

I

(\l
O'l
lf

íl

o
- o
v g
J ( E

ra

op
¡n
t¡l

o o o o ¡oo o
F

o
F

t\|
q)
c)

(D

N

@ó t
olro
(D

(\¡
I

F
rt
t

(o
CT¡

t
rf'

@

t!

L
(U
4

.P
|E
c-

o o o c, ail 0(\I ao
o

(l¡

(\l

o
t\I(\a

(o
o
(\l

F
@
$

¡fl
(D
I

!t
r.¡

o *
lro
o

{g

o
o
tu

e
E¡
c,

o
Nsc

E
.o
{s

o l
>\lg t c

f

e
tn

I'
t[

{lt

?
E
,(l,

E.
a
lf,

c'
L-o
f
C)
0

q,

-o
E
ll,

o

to
o
E
.o
o

6
o
F

'o

{}
C]

¿.+ Ciencia Agropecuaria 1612004

6

|¡}
g

@

=
o
E

o-
(I

ñ
"9)

E

c)
o
d
r¡)

6

dt
o
vt
(D

c

{l}
,tt
(l)

E
a
6

o
vt{)

E
o
€

¡g

a

t:

a¿

;
o

G

(-)

.<
=
z
Í
o
É,
l¡¡
f
N

l¡J
C¡
z
I(9
u¡
ú

z
t¡t
o
o

o
o
É,o
o-

3

c
z
I()
F ( n
i l 8
6 6,1
rrr | f ,
= o ,
!¡ g)

t.t
o
É,
o
:)()



25

FH9
¿ 8 ( J¡o=o

HEx
EHt
i - É
üJru

Éf;Úe
*o^ñr  t n u )  r

Et¡3
rHH;
É¡r$

N
S U I - J d
l -  i (  l l l  -

o .ü - Í r
; : ¡ ¡ l z

H E.q  P
i ?w7 ¡Y
o . r rñÉ

H t'E'
a F o?'O
> a9 =
5883(J.o o o-

*

É.
f
(!
lJ-

N

{¡)
l,

cr)

o
o

ñ

O g
o F

a
c,

!v _c
é H

LL

(I,

C\¡

fi!

(o

:t

C\(\

Ciencia Ag ropecuaria 161 2004

' - - - - - - i

lf fY) (r')
o r . o o
C\¡

(urur) Epelnl¡rn3e et^nl'l



o

I
E

o.
q q
('

9 ( o
F c )

? o

gE
? o

o
@

v

n
e
o
ol

v
q

o
r q
o o
f

6 Y
- o

F O( ) o
o o
o o

o
q

co
c{

N

e
N

0o
A

I
ü o
o

o R
q =

x9é+
O O

o
o

o)
N

e
N

- i  E
o l  l q  q
o l ( . )  o

L ( . ¡
o

F - @
N F
É N

o o

v Rr ) x
O Y
c i o

o
o

l ot o
o

l N

v
g)

I( o 0
oi ci
N

Hg
r i o

s8
o o
q i o

o

o
o
o

(o

;
x

( t o

N

EÉ
N O

ñ ts
. Y

? o

I
I

q. l
O I
0 l

lf)* l

o
o E

o
O Y
ú O
(4
N

g8 *E
E8
q i o

o
s
N

l ¡ .r o l
i o
l F

i _

l @
l o

o

I
I ,
I

I
I
1 U )
l d t
] O

] -
I
I

¡.- I
q q
N < )g

P8
N O
g o

s8
A ;

q

o

(f,

av
o

o ) Y
u i a
lf)
fo

c!g ) ( o
N O
N f

gE

$
o
o

a q
o r o

a o
38
l-- O

¡.- a( ' o
o o
( ) o

o
o)
6

N
N

E
; 4

o
E

¡
e

X

;

X

0)

E
5
-E

ü

Ciencia AgroPecuaria 161204426

< l¡l
J O
l ü ( , )o<

fir
2 u )
l ! <
( 9 J

9H
EA
e2
FE
6ñ'á3
É , o
O o
& o
6 l2n
xq
Y -t c"t

üüR
l ¡ J L l o

ofr9
{ 4 r

ÉqP
p=il
hx-<
=ÍE
f j ¡ ¡ r
o . J ( f ,

.f

o
ú,
c)

O



Ciencia Agro pecuaria 1 6/2004

trándose fechas s imi lares para los
años 1995,  1997 y 2002 con fechas
topes al final de agosto (22-31 agosto).
En los años 1996,  2000 y 2002 se
encontró que la fecha líniite para la
siembra fue a medlados de septiembre
(9-19 septiembre). Para el resto de los
años (1998, 1999 y 2003) el sálculo de
esta fecha indicó que los l ímites para
no sufrirdéficit  hidrico en esta fase tan
importante para el cult ivo, estuvo a
finales del mes de septiembre (24-28
sep) .

At dividir las fechas de siembras
en cinco etapas y realizar el análisis
de riesgo (número de ciías con menos
de 225 mrn en la  etapa 51-100 dds)
para cada una de el las, se encontró
que la  epoca con menor  r iesgo de
estrés hídrico fue la comorendida entre
ei  1  a l  19 de agosto (2.3% de los días
con menos de225 mm)y e l  mismo fue

aumentando hasta alcanzar el 100% de
riesgcl en las sÍembras entre el 1 al 10
de octubre. Las siembras realizadas
en los períodos del 16 a 30 septiembre
y'l al 10 octubre presentan la mayoría
de los años vaiores de 100% o muy cer
cano$ a los mismos, con excepción de
los añcs 2003, 1999 y 1998 üuyos valores
fueron entre 13y 4A% (Cuadro 5).

Análisis por localidad de la época
de síembra en función a la

precipitacíón

Al realizar el análisis de riesgo de
estrés pordéficit de agua en cada una
de las localidades, se observó que las
localidades del norte (París, El E.!ido,
Ciénega Larga y Guararé) presentaron
las dos prirneras épocas de siembra
(1 al  31 de agosto) con menor pro-
babil idaci cle déficit hídrico. Al realizar
el  cálculo de las fechas l í rn i tes por

¿ t

CUADRO 5.

1 - 1 9  a g o

20-31 ago
1 -15  sep

'16-30 sep
1 -10  oc t

PORCENTAJE DE RIESGO DE IRECIBIR MENOS DE 225 mrn DE
LLUVIAEN LAFASE 51.100 DDS SEGÚN PERíODOS DE SIEMBRA
Y AÑOS. A¿UERO, PANAMÁ. 1 99I'.2003.

Período 1995 1996 ' t997 Prome-
d io

0
'7tr

1 0 0
1 0 0
1 0 0

0
0
0

t . t

1 0 0

0
0
0

1 0 0

' ¡ 1

0
127

10c
100

0

40
1 0 0
'100

U

U
ñ

l n n

2 3
1Q.2
40.7

100.0

0  I  1 1
0 1 c

100  i  o
1 0 0  |  4 a
'1 00 | 100

f ^  ^  |  ^ /  a

co . J  |  ¿c .1+1 ago-'l 0 oct o Y . u 29.6 43; ¿+J.  I 4 0 5
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NÚMERO DE DíAS CON REGISTRO DE LI.UVIA EN EL PERÍODO
51-1OO DDS EN LAS OCHO LOCAL¡DADES DEL ESTUDIO. AZUERO,
1995-2003.

CUADRO 6.

l agtry

CUADRO 7. PORCENTAJE DE RIESGO DE RECIBIR MENOS DE
225mm DE LLUV¡A EN LA FASE51.1OODDS SEGÚN
PERÍODOS DE SIEMBRAY LOCALIDADES, AZUERO,
1S95.2003.

París
ElEjido
Ciénega. Larga
ElRegadío
Tablas Abajo
Cocobolas
Pocrí
Pedasí
Promedio 14- sep 2.3 i 1 n )

sep. sep. oct.  |  10 oct.
zo7 

- - rboó ,  rooo I  oo7-
68 .3  l 1o0 .o  1o0o  I  59 .9

1 -1s  i  16 -30  i  1 -10  |  l aso -

6 0 . 7  1 7 4 . 1  I  9 6 . 7  1 6 2 . 9
80.7 |  95.6 100 0 |  73 6
31.1  i  SZ.0  i  75 .6  |  .33 .6
378 i  72 .6  i  100.0  |  ¿ ¡ .s

Fecha
lÍmite

i  1  
- : ^ ^

I  r -  ) c P

26- ago
01-  sep
I 9- ago
25- sep
1 6- sep
20- sep
1 9- sep

;l; i ;;; | 
'üoo 

l;;;
35.6 I 60.7 i  87.8 | 3e.e-¿q@

Período Pa¡ís EI $ido
Ciénega

Larqa
E¡

Reqdío
Tsblr
Abdo

Lr
Gocobol*

Pocrí Pedcí P¡onpdio

1-19 ago

20-31 ago
1-15 sep

16-30 sep

1-10 cc t

19.9
19.3
' t c  R

O U

l R q

16.4

13.6

9.8
', I

17.3

16.3
13.4

9.5

5 ,5

16.2

13.3
10.0

a 4

¿+. J

17.5
15.7
13.9
10.1
6.2

26.5
24.4
21.1
15 .5
10.0

16.5

14.3
1 2 , 5
8.6

4.9

20.8
19.7
17.2
12.5

19.2

17,4

14.6
.tn ?

o . 4

1 aqc10 ocl 16.2 13.7 13.0 10.8 13.3 20.4 12.0 4 A  a 14.3

1-19 j  20{1
ago. ago.

0.0
1 ñ  C

+c .4

44.4
14.6
8 .2

1 2 . 9
8 . 8

0 .0
J C . 4

5 1 . 9
67.6

R ?

23.1
28.7
28.7
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localidad se encontró que la mayoría
estuvierolr dentro de los períodos de
siembras anteriores, con excepción de
París, cuya fecha lÍmite fue el 11 de
septiembre. Las localidades ubicadas
al  sur de la PenÍnsula presentaron
fechas límites de siembra entre ei 16 y
25 de septiembre (Cuadro 7).

CONCLUSIONES

*  Se  p resen ta ron  var iac iones
signif icativas en la disiribución de
las l luvias entre años y local i -
dades.

* Las l luvias en el  perÍodo sep-
t iembre-d ic iembre  se  presen-
taron por debajo del promedio en
cinco de los nueve años ana-
lizados.

,f. Ei riesgo de déficit de agua en los
períodos críticos de formación del
rendimiento en siembras tardías
(posteriores al 15 de septiembre)
aumenta  con  re lac ión  a  las
siembras tempranas.

' ¡ ! .  Se  recomienda rea l i zar  las
siembras entre finaies de agosto
a mediados de septiembre.

29
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