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EFECTO DEL BANIO DE KUDZÚ sOBRE LA PRaDUCCIÓN DE

LECHE A BASE DE Brachiaria decumbens DURANTE LA ÉPOCA
LLUWOSA. GUALACA, PANAMA

Manuel H. Ruilobal

RESUMEN

Con el propósito de evaluar el efecto complementario de un banco de KudzÚ (Pueraria

phaseolaides) sobre la producción de leche a base de Brachiaria decumbens, se lievaron a

cabo dos exper¡mentos uti l¡zando un diseño de Doble ReversiÓn y dos tratamientos (TR):

(1) Pastorecr e n B" decumbens (TB) y (2) Pastoreo en 8. decumbens con acceso restringido a

un t 
"n"o 

de Kudzú (TBK). Los mismos se realizaron en el periodo lluvioso, pero en años

diferentes. En el primer experimento se usaron 13 vacas cruzadas Holstein x Cebú' con un

promedio de iactancla de Zb ¿ias, La gramínea se manejó rotacionalmente con 3 vacas/ha'

ferti l ización completa y rotación. El banco de Kudzú se pastoreÓ con 15 vacas/ha, por una hora

diaria después del ordeño de la mañana yferti l ización fosfórica. Cada vaca recibió 1.0 kg de

melaza can 2ok de urea (base fresca) en el ordeño de la mañana y de la tarde' En el segundo

experimento, se uti l izaron las mismas parcelas de 8. decumbens y KudzÚ, pero la gramÍnea

no se ferti l izó y se redujo la carga animal a 2"0 vacasiha; para esto se uti l izaron 12 vacas

cruzadas Holstein x Cebú, con un promedio de lactancia de 68 días. En el primer experimento,

la disponibil idad de materia seca (DMS), proteína cruda (PC) y digestibil idad in vitro de la

materia seca (DIVMS) promedio de la gramínea fueron Cte2,476 kg/ha, 8.63% y 47 '70%'y para

fa leguminosa, C" l,972kglha,20.42%y 44.71%, respectivamente' El consumo promedio de

i(udiU, determinado con lá técnica de jaulas, fue de 1 .64 kg MS/animal/día. La producción de

tecne (f lf¡ no fue afectada por el banco de KudzÚ (P>0,824), con un promedio de 9'40 lVvaca/

día. El contenido de sólidos totales y grasa de la leche y el cambio de peso vivo (CPV) de las

vacas tampoco fue afectado por el banco (P>0.182), con promedios de 12"96%' 4'21o/oy 0'470

kgl'tacaf día,respectivamente. En el segundo experimento, la DMS, PC y DIVMS promedio de la

giaminea fueron de 1 ,915 kg/ha, 4.93% y 4377% y de la leguminosa, de 2,282 kglha' 17 '17%

y +l.ZO"t", respectivamente; se destaca la disminución apreciable de PC en la gramínea. i-a

FLE resuttó afectada por los TR (P<0.046), con promedios de 8.44 y 9.27 lt ivacaidía para TSK

y TCK, respectivamente, Sin embargo, el CPV no resultÓ afectado (P>0.787)' con un promedio

áe 0.17T kglvacaldía. La uti l ización restringida del banco de Kuclzú sólo mejoró la producciÓn

de leche cuando la gramínea presentó un bajo nivel de PC (4-5%), por lo que se concluye que

su efecto sobre la producción de leche depende de las necesidades protéicas del animal y del

contenido protéico de la gramínea.
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INTRODUCCION

El pasto Brachiaría decumbens
cv Señal (Basil isk) permite produccio-
nes de leche de7 a 10lt/vaca/día du-
rante el período lluvioso, con carga ani-
mal entre 2.5 y 3.5 vacas/ha (De la To-
rre y col., 1977; lglesias y De La Lastra,
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1986); una mayor producción requiere
de suplementación alimenticia.

La B. decumbens Presenta va-
lores de proteína cruda entre 4,5 y 9.5%
y digestibilidad de la materia seca de
45.0 a 60.0% (Otoya, 1986;Truji l lo Y
col . ,  1986).  Las leguminosas son

EFFECT OF THE KU DZU BANK OVER M¡LK PRODUCTION BASED QN BNChiA TiA dECUMbENS

DURING THE RAINING SEASON' GUALACA, PANAMA

intending to evaluate the cornplementary effect of a Kudzu bank (Pueraria phaseoloides)

over milk proáuction based on Brachiaria decumbens, two studies were conducted at the

Gualaca's Experimental Station. The experiments were analyzed using a double reversion

design and two treatments (TR) were studied: grassing an B. decumbens (TSK) and grassing

on B. decum¡ens ptus resti¡cted access to a Kudzu bank (TCK). The studies were performed

during the rainning season, but in different years. Thirteen cross breeding cows (Holstein x

Zebuf with a milk period average of 75 days were utilized for the flrst study. The grass was

managed a rotational manner with 3 heads/ha, complete fertilization and rotation. The l(udzu

Oank ivas grassed with l5 headslha, grassing continuously '1 hour daily after cows were milked

in the morñing and with a phosphoric ferti l ization. Each cow received 1.0 kg of molasses with

2oh of urea (;as fed" basis) during the milk process in the morning and afternoon' For the

second experiment the same plots of B. decumbens and Kudzu were used, but the grass was

not fertilized and the animal units were reduced to 2.0 cows/ha. In this study, 12 cattle (l-lolstein

x Zebu) w1h a rnilk period average of 68 days were utilized. Results for the first study revealed

tfrat tfré dry mater availability (DMS), crude protein (CP) and hhe in vitro digestibility of the dry

matter (IVóDM) for the grass were 2,476 kglha,8.63% and 47]%, and for the legume were

1,272kglha,ZA.42% an¿ q+¡lW, respectively, The average intake of Kudzu, determined by the

cage telhnique, was 1 .64 kg of DM/100 kg of body weighUday" Milk production was not affected

nyine XuOzú bank (P>0.824) and it was 9.4 lVcodd. Total solids and fat contents of the milk and

Oády weight (BW) rvere also not affected by the bank (P>0.182) with means of 12'96%' 4'21%,

and A.47ó kg/cow/day, respectively. In the second study, grass averages for DMS, CP and

IVDDM werJ 1,975 kg/ha, 4.93% and 43.77%, respectively and for the legume, 2,282 kglha'

17.17% and 43.2%, respectively. There was an important reduction of CP for the legunre. Milk

production resulted affected by ihe treatments (P>0.046) with means o'f 8.44 and9'27lVcowlday

ior TSK and TCK, respectively. ln contrast, body weight gain was not affected (P>0'787) with a

mean of AJTT kgtcowlday. The restricted uti l ization of the Kudzu bank just increased milk

production when the legurne had low CP (a-5%); therefore, it is concluded that its effect over milk

production depends on the a¡limal requirements of proteins and on the protein content of the

legume.

KEYWORDS: Animal feeding; milk cows; grassing; legumes; Pueraria phaseoloides;

Erachiaria decumbens: raining season; Panama.
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fuentes de suplementación protéica
para elganado alimentado a base de
gramíneas,  ya  sea como fo r ra je
fresco de corte, asociación o banco
de proteína. Sin embargo, este efecto
suplementario depende de la calidad
de la gramínea y de la leguminosa.

El Kudzú (Pueraria phaseoloi-
des) es una leguminosa que se adap-
ta y crece bien en áreas tropicales, pre-
senta un contenido de proteína cruda
(PC) en la planta entera entre 13.0 y
23.0o/o, pero una baja digestibilidad de
la materia seca (DMS) entre 4A y
50% (Ortega y Samudio, 1978; CIAT,
1983; Barbosa de Mattos y Silveira
Pedreira,  1984; Giraldo y col . ,  1989;
Mosquera y Lascano, 1992; Ruiloba y
Saldaña, 1995).

De la Torre y Villarreal (1990) no
reportaron efecto del Kudzú sobre la
producción de leche en B, deeumbens,
posiblernente debido a que el aporte
de nutrimentos de esta leguminosa
fue bajo o hubo una sustitución de la
gramínea por la leguminosa, con un
mayor aporte de proteína, pero un
menor aporte energético. En cambio,
Arosemena y col. (1987) obtuvieron un
efecto positivo del Kudzú sobre la pro-
ducción de leche en pasturas de 8.
hunidicola. Con otras leguminosas,
elefecto sobre la producción de leche
ha sido variado (Alvarez y Preston,
1976; Herrera y Guerrero, 1991 ; Lara
y Reátegui, 2AA\ Romero y Ganzález,

2001), lo que pudo deberse a la cal i-
dad nutricionalde la gramínea.

El objetivo del presente trabajo fue
evaluar el efecto sobre la producciÓn
de leche de la complementaciÓn de
pasturas de Brachiaria decumbens
cv Señal ,  con un banco de KudzÚ
(Pueraria phaseoloides) durante el
período lluvioso, pero con dos condi-
ciones de calidad de la gramínea.

METODOLOGíA

El trabajo se realizÓ durante el
período 1995-1996, en la Estación Ex-
perimental Agropecuaria Carlos Orte-
ga  ( lD lAP) ,  ub icada  en  Gua laca ,
Chiriquí, entre los 80' 39'20" latitud
Norte y 82" 10'10" tongitud Oeste, a
una altura de 70 msnm, con tempera-
tura anual promedio de 26'C, precipi-
tación pluvial anual promedio de 3,728
mm, de los cuales 292 mm corres-
ponden a la época seca, suelo incepti-
sol con pH entre 4.5 y 5.5, materia or-
gánica de 3.8%, bajo en fósforo (2.0
mg/kg), potasio (0.14 cmolikg), calcio
(2.0 cmoi/kg) y alto en aluminio (1.0
cmol/kg)y clima tipo Bosque Húmedo
Premontano.

Se realizaron dos experimentos
en años consecutivos (1 995-1 996) du-
rante la época lluviosa, pero bajo dife-
rentes condiciones de manejo de la gra-
mÍnea entre años, para lograr dos ni-
veles en su calidad nutricional. En
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Las vacas se ordeñaron mecáni-
camente dos veces al día, sin el ter-
nero y cada una recibiÓ 1.0 kg de me-
laza con Za/o de urea (base fresca) en
el ordeño de la mañana Y de [a tarde;
además. una mezcla de sal minerali-
zada (12o/o Ca y 7 % P), a libre consu-
mo. También recibieron un manejo sa-
nitario que incluía desparasitaciÓn se-
mestral y baños mensuales.

En el segundo exPerimento, se
uti l izaron las mismas parcelas de B.
decumbens Y banco de Kudzú del
primer experimento, con el mismo ma-
nejo, excepto que no se fertilizÓ la gra-
mínea y se disminuyó la carga animal
a 2.0 vacas/ha. Se utilizaron 12 va-
cas cruzadas Holstein x Cebú, multi-
víparas, con una lactancia promedio
de72 dias (t 43.0), 449 kg de peso vivo
(t  68.4)y 8.5 l t  de leche/día ( t2.2).  La
alimentación suplementaria, manejo
sanitario y ordeño fue simiiar al uti l iza-
do en el prirner exPerimento'

En ambos exPerimentos se midiÓ
la disponibilidad de forraje en oferta
por período experimentalen la gramí-
nea, uti l izando la técnica del marco
muestreal. a una altura de 10 cm" La
misma medición se hizo en el banco
de Kudzú, pero a una altura de 15 crn.
Se tomaron muestras para el análisis
de proteína cruda y digestibilidad in
vitro de la materia seca, de acuerdo
con la técnica de Til ley y Terry (1963).
En el primer experimento se midiÓ el
consumo de leguminosa uti l izando la

cada experimento se uti l izó un diseño
de Doble Reversión y se esiudiaron dos
tratamientos (TR):  (1)  Pastoreo en
Brachíaria decumbens (TB) y (2) pas-
toreo en B. decumbens con acceso
restr ingido en un banco de Kudzú
(TBK). Se uti l izaron dos gruPos de
vacas, en dos secuencias de manejo
de acuerdo a los tratamientos (grupo
secuencial, GS) y tres períodos experi-
mentales (PE) de 28 dias cada uno.

En el Primer exPerimento se utili-
zaton 13 vacas cruzadas Holstein x
Cebú, multivíparas, con una lactancia
promedio de 75 días (t 23.0), 436 kg
de peso vivo (t 57.8)y 10'5 lt de leche/
día (t 2.6). La B. decumbens se ma-
nejó con 3.0 vacasiha, do$ días de pas-
toreo y 22 dias de descanso; fertiliza-
ción a base de 60 kg de P?Os Y 30 kg de
KrO/ha/año, en una aplicacién al inicio
Oé ta época lluviosa y 100 kg de N/ha/
año, en tres aplicaciones durante el
oeríodo lluvioso. Las vacas pastorearon
juntas la gramínea, excepto durante el
período de Pastoreo en el banco de
Kudzú.

El banco de Kudzú se Pasttrreó en
forma continua, con una carga de 15
animales/ha, pol" una hora diaria, inme-
diatamente después del ordeño de la
mañana. Al terminarse el t iemPo de
pastoreo en el banco, las vacas se unían
al resto del grupo en la gramínea' El
banco se fertilizÓ con 50 kg de PrOsl
ha/año, aplicados al inicio del período
lluvioso.
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técn ica  de  jau las  y  la  fó rmula  de
Linehan, Lowe y Stenvart (Mendoza y
Lascano, 1986). En el segundo experi-
rnento se midió la selectividad en la
gramínea, usando un nsvil lo f istulado,
previamente adaptado ala B. decum-
bens. A las 8:00 a.m. se vació el con-
tenido ruminal del animal f istulado y
pastoreé la gramínea por una hora.
Luego, a este animal se le tomó una
muestra representativa del contenido
ruminal, la cual se lavó con agua y se
secó a 65"C para análisis químico.
Esto se hizo en los dos días de pasto-
reo correspondientes a la parcela se-
leccionada al azar en cada período ex-
perimental,

En ambos experimentos, la pro-
ducción de leche individual se midió
durante los últ imos siete días de cada
período experimental. En el primer ex-
perimento se tomaron muestras com-
puestas, por período experimental, para
análisis de sólidos totales y grasa.

En el segundo experimento se es-
tableció el comportamiento de las
vacas en el banco de Kudzú durante el
tiempo de estancia en el banco. Para
esto, cada 10 minutos se contaron las
vacas que estaban en proceso real o
efectivo cie pastoreo; esta determina-
ción se realizó durante siete días con-
secutivos.

Los experimentos se analizaron
estadísticamente en forma separada,
mediante la prueba de normalidad de

Shapiro-Wilk (López y col., 2000) y un
análisis de varianza de acuerdo con
el procedimiento descrito por Quiroz
y Ruiloba (1990), cuyo modelo es el
siguiente:

Yu* = U + GSr + VA,(GSí) + PE*
a Gs¡* PE* + E.n

donde;

U = Media general

GS, = Efecto del i-ésimo
grupo secuencial

VA(GSr) = Efecto de la j-ésima
vaca anidada en el
í-ésimo grupo
secuencial

PE, = Efecto del k-ésimo
período experimental

GS,"PE* = Efecto interactivo
entre el í-ésimo grupo
secuencial y k-ésimo
período experi rnental,
lo que representa el
efecto de tratamiento
(TR)

E',* = Error aleatorio asocia-
do al k-ésimo período
experimental, de la
j-ésima va€, dentro
del í-ésimo grupo
secuencial,



RESULTADOS Y DISGUSION

ExPerimento 1

La disPonibil idad de materia seca
(DMS), contenido de Proteína cruda
(PC) y digestibilidad in vitro de la mate-
ria seca (DIVMS) de la graminea Y de
la leguminosa se Presentan en el
Cuadro 1. La DMS de la gramínea in-
dicó un patrón de crecimiento de acuer-
do al reportado por Montenegro y col.
(1995) para Brachiarias, con un au-
mento al inicio del período lluvioso y una
disminución progresiva a través del res-
to delaño. La presión de pastoreo pro-
medio fue de 617 kg MS/100 kg de peso
vivo/dia (J 1.49). De acuerdo a Cubil los
y col. (1981), esta presiÓn de pastoreo
es adecuada para gramineas. Los con-
tenidos de PC Y DIVMS de la gramínea
no variaron apreciablemente y están
dentro de los valores esperados para
esta gramínea durante elperíodo lluvio-
so (Otoya, 1980;Truji l lo y col., 1986).
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La d isPon ib i l i dad  de  MS de l
Kudzú disminuyó a través del tiempo
(Cuadro 1), Producto de la alta
carga animalo delsistema de pasto-
reo continuo utiiizado, lo cual afecta
el crecimiento de la planta. Esta si-
tuación afectÓ el consumo de legu-
minosa, elcual disminuYÓ a través
del t iempo, con valores de 2.00, 1.82
y 1,09 kg MS/vaca/día en elPeríodo 1,
2 y 3, respectivamente. El contenido
de PC y DIVMS del Kudzú variÓ
dentro del rango esperado (Ortega y
Samudio, 1978; CIAT, 1983; Barbosa
de Mattos y Silveira Pedreira, 1984,
Mosquera y Lascano, 1992)' Sin em-
bargo, estas DIVMS fueron menores
al valor promedio rePortado Por
Minson y Wilson (1980) para legumi-
nosas tropicales (56.6%, base seca).

La producciÓn de leche (PLE'
it/vaca/día) (Cuadro 2) presentó una
distr ibución normal.  El  anál is is de
varianza se Presenta en el Cuadro

óo

cuADRO 1. DISPONIBILIDAD DE MATERIASECA (DMS), CONTENIDO DE PRO'

TEíNAcRUDA(pc) y DtcEsT¡BtLtDAD in vitro DE LAMAf,ERIASEGA
(DtvMs) DEBrachiaria decumhens Y KUDZÚ. experuuENTo 1.

Período
experimental

B. decumbens(*\ Kudzú(x¡

DMS
(ks/ha)

PC
(% - base seca)

DIVMS
(%)

DMS
(kg/ha)

PC
(% - base seca)

DIVM!'
(%)

1 (mayo-junio) 1.840 8.61 45.81 2,308 20.74 44.20

2 (unio-julio) 3,046 8.52 50.90 1,938 19.70 46.30

3 (ulio-agosto) 2,U2 8.75 46.40 1,670 2 1 . 1 0 43,55

Promedio 2,476 8.63 47.70 1,972 20.42 M.68

Desviación estándar 605 a.12 2.78 320 0.70 1.44

(*) DMS: Disponibi l idad de fvlS, kg/ha
PC: Proteína cruda, 7o' base seca

Df VMS: Digestibi l idad in vitro de la MS' %
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3, donde se observa que elfactor GS
. PE (representa el efecto de trata-
m ien to )  no  resu l t ó  s i gn i f i ca t i vo
(P>0.82) ,  con un pronredio de 9.40
It/vaca/día y un coeficiente de varia-
c ión (CV) de 11.0%.

En ambos grupos secuenciales,
la PLE disminuyó a través de ios PE,
producto del avance de ia lactancía.
El análisis de varianza para la produc-
c ión de leche corregida por  grasa
(PLECG) se realizó con una transfor-
mación araízcuadrada, no obtenién-
dose diferencia entre tratamientos
(P>0.39); ésta presenté un promedio
de 9.57 lt lvacaldía, con uR CV de
6.87%" Los contenidos de sólidos
totales {CST) y grasa (CGR) de la te-
che presentaron una distr ibución nor-
mal, sin efecto signif icativo (P>0.18)
entre los TR. Los valores promedio
de CST y CGR fueron 12.96 y 4.21%,
respectivamente. Elcambio de peso

vivo (CPV)también presentó una dis-
t r ibuc ión normal ,  s in  efecto de TR
(P>0.84) y un promedio de A.470 kgl
vaca/día (t 0.525).

Experímento 2

La gramínea presentó un patrón
de crecimiento simiiar al ol: tenido en
el primer experimento, pero con me-
nores valores de DMS (Cuadro 4), pro-
ducto de la falta de aplicación de ferti-
llzante; sin embargo, la presión de pas-
toreo promedio fue similar, 7 "24kgMSl
100 kg de peso vivo/día. Los conteni-
dos de PC y DIVMS de la gramínea
también resultaron afectados por la
falta de apiicación de fertilizante, con
menores valores que en el primer ex-
penimento (Cuadro 4). En cuanto al
Kudzú, los valores de DMS y DIVMS
fueron similares a los obtenidos en el
primer experimento, pero su conteni-
do de PC fue menor (Cuadro 4).
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CUADRO2"

Feriodo
e"xperinental

(PE)
secuencial

PRODUCCION DE LECHE
EXPERIMENTALY GRUPO

(lUvaca/día) POR PER|ODO
SECUENCIAL.

Desüación
estándar

s¿cuencial

8.55
8.65
7.&
8"26

10.51 | e.zo
9.20 I 8.93

0.60
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ffi cF/

CgADRO 3. CUADRADOS MEDIOS (CM) PARA LA PRODUCG¡ÓN DE LECHE NO

CoRREGIDAPOR GRASA(PLE), PRODUCCIÓN DE LECHE CORREGIDA
pCIR GRASA{pLcc), coNTEÑtDO DE SÓLIDOS TOTALES (CST)Y

GRASA icCniy cAMBto DE pEsO Vlvo (cpv). EXPERIMENTo 1.

cst-cnn-l"p*r
I

PLE
R?FF d e V

frupo sea¡er¡cid,
qq_
Vm, VA
Psíodo

P e r í o d o

FrpslllEntal

f1_o¡gdiq *
Desviac ión
es tándar

0"87625.858
10.573 0.7n 0.0'160.851

0.v4 0.035a.787
PE=

(") cs " PE . corresponde al efeeto dé tratamiento.

CUADRO4. PARÁMETROS REFERENTES ALAE rAChiATiA ÍECUM'CNSY KUDZÚ'

EXPERIMENTO2.

Dful
(kglh

B. decumbens (*)

rursT-Fc- 
- 

tPlvtr¡S
t tha)  i  (% -  base seca)  i  {%)

Kudzú $
DI/ IS
(kg /ha)

PC
(% -  base seca)

D i V M S
( % )

, 666  I  5  07

6ndT  431-¡ 
u1-_- +sE

46 ,00 2557 1B .BO 43.24
43.02 203 1 16 .20 !!.74

41 .70
¡ : 20
150

42"30
A 1 -t-l 4_as

2282
i  16 .50
l- 

--71 
1i

4 8 1  |  0 . 5 7 1 . 9 6 264 1 . 4 2

l * ) D M S : D i s p o n i b i | i d a d c i e M S , k g / h a P C : P r o t e í n a c i u r l a , % , b a s e s e c a
DIVMS: Üigestibi l idad ín vitro de la MS' %

En términos cie PC Y DIVMS' la

ieiectividad realizada por el novi l lo

f istulado se presenta en el Cuadro 5

En promedio, la PC Y DIVMS del forra-
je en oferta fue de 5'56 Y 51"3% Y del

forraie seleccionado de rc i4 y 7 4 "4%,

lo que representÓ un incremento de

82.4 y 45.Aa/o, respectivamente. En el
primer día de pastoreo, la selectivi-
dad fue mayor que en el segundo día

de pastoreo" OtoYa (1986) rePortó
un incremento entre el 40-55% en la

j

*1

m-Tffi.[ir
,+"--'

20.3781 0,003 i 0.4730.0081 0.2171 0.4s7

0.031 | 0.496
o.zulo.g0+10.0850.260

au4 0.u2iafizi0.400
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PC y DIVMS delforraje seleccionado
(8. decumüens) en el período lluvio-
so, pero una mayor selectividad al
cuarto día de pastoreo en compara-
ción con el primer día de pastoreo.

En cuanto al patrón de Pastoreo
de las vacas en el  banco de Kudzú,
se observó inicialmente el 100% de
las vacas en pastoreo efectivo, pero
a medida que transcurrió el t iemPo
de estancia en el banco el porcenta-
je disrninuyó. En la Figura 1 se pre-
senta este comportamiento uti l izan-
do una función cui'vi línea, cuyo nivel
de predicción subestima un Poco el
porcentaje de vacas en pastoreo
efectivo observado en la fase inicial
del periodo de pastoreo, pero lo pre-
dice adecuadamente en las fases
posteriores. Este comportamiento
del pastoreo, dentro de periodos re-
lativamente cortos, también se ob-
serya en gramíneas, pero puede ocu-
rrir más rápidamente en legumino-
sas, debido a que éstas contienen fac-

CUADRO 5.

tores químicos que afectan negativa-
mente elconsumo (Bray, 1982). Esto
no implica que elconsumo de legumi-
nosa sea menor que el de gramíneas,
ya que Milford y Minson (1966) indican
que bajo condiciones de libre consu-
mo e igualdigestibil idad de la materia
seca, el consumo diario de legumino-
sas tropicales es mayor al de gramí-
neas tropicales. Durante los primeros
60 minutos de estancia en el banco,
el promedio de vacas en Pastoreo
efectivo fue de 83.5%, pero durante los
otros 30 minutos fue de 44.2o/o,lo que
indica que un periodo mayor, a los 60
minutos de estancia en el banco no es
necesario, En bancos de Centrosema
macrocarpum CIAT 5713 Y
Centrosema acutifolium ClÑ 5568,
Mosquera y Lascano (1992) observa-
ron que en un periodo de estancia de
60 minutos, el 100 % de las vacas se
mantenían consumiendo leguminosa,
pero en un periodo de estancia de 120
minutos, esto bajó a 52.0o/o en G.
macracarpum y 60.00/o en C. acuti-

PROTEíNA CRUDA (PC) Y DIGESTIBILIDAD in vitro DE LA
MATER¡ASECA(DIVMS) DE B. decumbensOFREClDA
YSELECCIONADA.
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folium, no teniendo ventaja un periodo
de estancia mayor a 60 minutos.

La producción de leche (Cuadro2)
y cambio de peso vivo presentó una
distríbución normal. Los resultados del
análisis de varianza para PLE y CPV se
indican en el Cuadro 6. El banco de
Kudzú incrementó PLE (P<0.046), con
un aumento de 9.8 o/o con respecto al
TB y un CV de 6.020/o. TB y TBK pre-
sentaron PLE promedios de 8.44 a 9.27
lVvaca/día, respectivamente. El CPV no
resultó afectado por ninguna de las va-
riables independientes, con una ganan-
cia diaria promedio de 0.177 kg de peso
vivo/vaca/día (* 0.51 7).

Al comparar aritméticamente los
promedios de PLE y GPV de ambos ex-
perimentos, los dos tratamientos pre-

sentaron valores más altos en el
primer experimento, producto de una
pastura con mayor calidad nutritiva, tal
como lo indica los valores de PC y
DIVMS.

Al considerar el peso vivo y PLE,
las necesidades nutricionales de las
vacas fueron mayores en el primer ex-
perimento, pero no hubo respuesta al
banco de proteína. En base a que el
Kudzú es una fuente proteica, se de-
duce que la gramínea llenó las nece-
sidades protéicas de los animales o
que éstos requerían una proteína de
mejor calidad o se obtuvo una inade-
cuada re lac ión  energ ía-pro te ína .
Ruiloba y Saldaña (1995) reportaron
valores relativamente bajos para la
digestibil idad de la MS, PC y energía
del Kudzú, lo que conlleva limitaciones
nutricionales.
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CUADRO6. CUAoRADOS MEDIOS (CM) PARALAPRODUCCIÓN DE LECHE No
CoRREGIDA POR GRASA (PLE) Y CAMBIO DE PESO VIVO (CPV).
EXPERIMENTO2.

F d e V Pr>F

secuencial. GS 4.422
Vaca, VA 0.876

0.851
0.787

En el segundo experimento, con
iguales o menores necesidades nu-
tricíonales, se obtuvo un efecto positi-
vo del banco, lo que se atribuye a un
aporte de PC, ya que la gramínea Pre-
sentó un nivelbajo de este nu-trimento.
De acuerdo al consumo de MS y con-
tenido de PC de la leguminosa (Cua-
dro 1), elconsumo promedio de PC en
el banco de Kudzú se estimÓ en 0.330
kg/vaca/día, lo que compensó la defi-
ciencia presentada por la gramínea.

Los resultados opuestos que se
presentan en la literatura (De la Torre y
Villarreal, 1990; Saucedo y col., 1980;
Mosquera y Lascano, 1992) del efecto
de un banco de proteína sobre la PLE
parecen deberse a la calidad proteica de
la gramínea, ya que en términos ener-
géticos es poco probable que las legu-
minosas tropicales representen una con-
tribución importante en la dieta del ani-
mal. Estas leguminosas presentan
digestibilidades menores o similares a
las gramíneas y en el manejo del banco
el consumo de leguminosa es bajo, tal
corno se obtuvo en el presente trabajo.
En promedio, las gramíneas y legumi-

nosas tropicales presentan digestibi-
lidades de la materia seca de 54.4 a
56.6% (Minson y Wilson, 1980), res-
pectivamente.

Por otro lado, el no encontrar di-
ferencia en el contenido de sólidos to-
tales y grasa de la leche sugiere que
no hubo limitación en el consumo
de energía (Mosquera Y Lascano,
1992), lo que excluye a la gramínea
como limitante energética, La posibil i-
dad de que un exceso de Proteina
degradable o en fa relaciÓn energía-
proteína en la dieta haya limitado la res-
puesta al Kudzú se fundamenta en in-
crementos en los niveles de urea de la
leche obtenidos con otras leguminosas
t rop ica les  (Lascano y  co l . ,  1990;
Mosquera y Lascano, 1992).

Por otro lado, con base en lo indi-
cado por Rook y Line (1961), en el sen-
tido de que un consumo bajo de ener-
gía puede disminuir el contenido de sÓ-
Iidos no grasos y aumentar el conteni-
do de grasa de la leche. En el presen-
te trabajo no hubo limitaciÓn en elcon-
sumo de energía, ya que no se afectó

l_
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el contenido de sólidos totales y grasa
de la leche.

CONCLUSIéN

* la utilización restringida del banco
de Kudzú como complemento pro-
téico de la B. decumbens cv.
Señal mejoró la producción de
leche sólo cuando la gramínea
presentó un nivel bajo de proteí-
na cruda (4-5o/o), no así cuando
éste varió entre 8-9%, lo que per-
mite concluir que bajo las condi-
ciones estudiadas, su efecto de
pendió de las necesidades pro-
téicas del animal.
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