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EFECTO DEL BANCO DE KUDZU SOBRE LA PRODUCCI{)N DE
LECHE A BASE DE Brachiaria decumbens DURANTE LA EPOCA
LLUVIOSA. GUALACA, PANAMA.

Manuel H. Ruiloba’

RESUMEN

Con el propésito de evaluar el efecto complementario de un banco de Kudzi {Pueraria
phaseoloides) sobre la produccion de leche a base de Brachiaria decumbens, se lievaron a
cabo dos experimentos utilizando un disefio de Doble Reversion y dos tratamientos (TR):
(1) Pastoreo en B. decumbens (TB) y (2} Pastoreo en B. decumbens con acceso restringido a
un banco de Kudzd (TBK). Los mismos se realizaron en el periodo {luvioso, pero en afios
diferentes. En el primer experimento se usaron 13 vacas cruzadas Holstein x Cebu, con un
promedio de iactancia de 75 dias. La graminea se manejo rotacionaimente con 3 vacas/ha,
fertilizacién completa y rotacién. El banco de Kudzd se pastoreo con 15 vacas/ha, por una hora
diaria después del ordefio de la mafiana y fertilizacion fosférica. Cada vaca recibio 1.0 kg de
melaza con 2% de urea (base fresca) en el ordefio de la mafana y de la tarde. En el segundo
experimento, se utilizaron las mismas parcelas de B. decumbens y Kudzu, pero la graminea
no se fertilizé y se redujo la carga animal a 2.0 vacas/ha; para esto se utilizaron 12 vacas
cruzadas Holstein x CebUl, con un promedio de lactancia de 68 dias. En el primer experimento,
la disponibilidad de materia seca (DMS), proteina cruda (PC) y digestibilidad in vitro de la
materia seca (DIVMS}) promedio de la graminea fueron de 2,476 kg/ha, 8.63%y 47.70%, y para
la leguminosa, de 1,972 kg/ha, 20.42% y 44.71%, respectivamente. El consumo promedio de
Kudzl, determinado con la técnica de jaulas, fue de 1.64 kg MS/animal/dia. La produccién de
leche (PLE) no fue afectada por el banco de Kudzu (P>0.824), con un promedio de 9.40 lt/vaca/
dia. Elcontenido de sélidos totales y grasa de la leche y el cambio de peso vivo (CPV) de las
vacas tampoco fue afectade por el banco (P>0.182), con promedios de 12.96%, 4.21% y 0.470
kg/vacaldia, respectivamente. En el segundo experimento, la DMS, PC y DIVMS promedio de la
graminea fueron de 1,915 kg/ha, 4.93% y 43.77% y de |a leguminosa, de 2,282 kg/ha, 17.17%
y 43.20%, respectivamente; se destaca la disminucion apreciable de PC en la graminea. La
PLE result6 afectada por los TR (P<0.046), con promedios de 8.44 y 9.27 It/vaca/dia para TSK
y TCK, respectivamente. Sin embargo, el CPV no resultd afectado (P>0.787), con un promedio
de 0.177 kgivaca/dia. La utilizacién restringida del banco de Kudzd sélo mejor6 la produccion
de leche cuando ta graminea present6 un bajo nivel de PC (4-5%), por lo que se concluye que
su efecto sobre la produccion de leche depende de las necesidades protéicas del animal y de!
contenido protéico de la graminea.
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EFFECT OF THE KUDZU BANK OVE‘R MILK PRODUCTION BASED ON Brachiaria decumbens
DURING THE RAINING SEASON. GUALACA, PANAMA.

intending to evaluate the complementary effect of a Kudzu bank (Pueraria phasecloides)
over milk production based on Brachiaria decumbens, two studies were conducted at the
Gualaca’s Experimental Station. The experiments were analyzed using a double reversion
design and two treatments (TR) were studied: grassing on B. decumbens (TSK) and grassing
on B. decumbens plus restricted access to a Kudzu bank (TCK). The studies were performed
during the rainning season, but in different years. Thirteen cross breeding cows (Holstein x
Zebu) with a milk period average of 75 days were utilized for the first study. The grass was
managed a rotational manner with 3 heads/ha, complete fertilization and rotation. The Kudzu
bank was grassed with 15 heads/ha, grassing continuously 1 hour daily after cows were milked
in the morning and with a phosphoric fertilization. Each cow received 1.0 kg of molasses with
2% of urea (“as fed” basis) during the milk process in the morning and afternoon. For the
second experiment the same plots of B. decumbens and Kudzu were used, but the grass was
not fertilized and the animal units were reduced to 2.0 cows/ha. in this study, 12 cattle (Holstein
x Zebu) with a milk period average of 68 days were utilized. Results for the first study revealed
that the dry matter availability (DMS), crude protein (CP) and the in vitro digestibility of the dry
matter (IVDDM) for the grass were 2,476 kg/ha, 8.63% and 47.7%, and for the legume were
1,272 kg/ha, 20.42% and 44.71%, respectively. The average intake of Kudzu, determined by the
cage technique, was 1.64 kg of DM/100 kg of body weight/day. Milk production was not affected
by the Kudzu bank (P>0.824) and it was 9.4 IWcow/d. Total solids and fat contents of the mitk and
body weight (BW) were also not affected by the bank (P>0.182) with means of 12.96%, 4.21%
and 0.470 kg/cow/day, respectively. In the second study, grass averages for DMS, CP and
IVDDM were 1,975 kg/ha, 4.93% and 43.77%, respectively and for the legume, 2,282 kg/ha,
17.17% and 43.2%, respectively. There was an important reduction of CP for the legume. Mitk
production resulted affected by the treatments (P>0.046) with means of 8.44 and 9.27 It/cow/day
for TSK and TCK, respectively. In contrast, body weight gain was not affected (P>0.787) with a
mean of 0.177 kg/cow/day. The restricted utilization of the Kudzu bank just increased milk
production when the legume had low CP (4-5%); therefore, it is concluded that its effect over milk
production depends on the animal requirements of proteins and on the protein content of the
legume.

KEYWORDS: Animal feeding; milk cows; grassing; legumes, Pueraria phaseoloides;
Brachiaria decumbens; raining season; Panama.

INTRODUCCION 1986); una mayor produccién requiere

de suplementacién alimenticia.
El pasto Brachiaria decumbens

cv Sefial (Basilisk) permite produccio-
nes de leche de 7 a 10 lt/vaca/dia du-
rante el periodo lluvioso, con carga ani-
mal entre 2.5y 3.5 vacas/ha (De la To-
rrey col., 1977; Iglesias y De La Lastra,

La B. decumbens presenta va-
lores de proteina cruda entre 4.5y 9.5%
y digestibilidad de la materiaseca de
45.0 a 60.0% (Otoya, 1986; Trujilloy
col., 1986). Las leguminosas son
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fuentes de suplementacion protéica
para el ganado alimentado a base de
gramineas, ya sea como forraje
fresco de corte, asociacién o banco
de proteina. Sin embargo, este efecto
suplementario depende de la calidad
de la graminea y de la leguminosa.

El Kudz( (Pueraria phaseoloi-
des) es una leguminosa que se adap-
ta y crece bien en areas tropicales, pre-
senta un contenido de proteina cruda
(PC) en la planta entera entre 13.0 y
23.0%, pero una baja digestibilidad de
la materia seca (DMS) entre 40y
50% (Ortega y Samudio, 1978; CIAT,
1983; Barbosa de Mattos y Silveira
Pedreira, 1984; Giraldo y col., 1989;
Mosquera y Lascano, 1992; Ruilobay
Saldafa, 1995).

De la Torre y Villarreal (1990) no
reportaron efecto del Kudzu sobre la
produccion de leche en B. decumbens,
posiblemente debido a que el aporte
de nutrimentos de esta leguminosa
fue bajo o hubo una sustitucién de la
graminea por la leguminosa, con un
mayor aporte de proteina, pero un
menor aporte energético. En cambio,
Arosemena y col. (1987) obtuvieron un
efecto positivo del Kudzi sobre la pro-
duccién de leche en pasturas de B.
humidicola. Con ofras leguminosas,
el efecto sobre la produccion de leche
ha sido variado (Alvarez y Preston,
1976; Herrera y Guerrero, 1991; Lara
y Reategui, 2001; Romeroy Gonzalez,

2001), lo que pudo deberse a la cali-
dad nutricional de la graminea.

El objetivo del presente trabajo fue
evaluar el efecto sobre la produccion
de leche de la compiementacion de
pasturas de Brachiaria decumbens
cv Sefial, con un banco de Kudzu
(Pueraria phaseoloides) durante el
periodo Hluvioso, pero con dos condi-
ciones de calidad de la graminea.

METODOLOGIA

El trabajo se realiz6 durante el
periodo 1995-1996, en la Estacion Ex-
perimental Agropecuaria Carlos Orte-
ga (IDIAP), ubicada en Gualaca,
Chiriqui, entre los 80° 39’ 20" latitud
Norte y 82° 10’ 10" longitud Oeste, a
una altura de 70 msnm, con tempera-
tura anual promedio de 26°C, precipi-
tacion pluvial anual promedio de 3,728
mm, de los cuales 292 mm corres-
ponden a la época seca, suelo incepti-
sol con pH entre 4.5 y 5.5, materia or-
génica de 3.8%, bajo en fosforo (2.0
mg/kg), potasio (0.14 cmol/kg), calcio
(2.0 cmol/kg) vy alto en aluminio (1.0
cmol/kg) y clima tipo Bosque Hamedo
Premontano.

Se realizaron dos experimentos
en afios consecutivos (1995-1996) du-
rante la época lluviosa, pero bajo dife-
rentes condiciones de manejo de la gra-
minea entre afios, para lograr dos ni-
veles en su calidad nutricional. En
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cada experimento se utilizé un disefio
de Doble Reversién y se estudiaron dos
tratamientos (TR): (1) Pastoreo en
Brachiaria decumbens (TB)y (2) pas-
toreo en B. decumbens con acceso
restringido en un banco de Kudzu
(TBK). Se utilizaron dos grupos de
vacas, en dos secuencias de manejo
de acuerdo a los tratamientos (grupo
secuencial, GS) y tres periodos experi-
mentales (PE) de 28 dias cada uno.

En el primer experimento se utili-
zaron 13 vacas cruzadas Holstein x
Cebu, multiviparas, con una lactancia
promedio de 75 dias ( 23.0), 436 kg
de pesovivo (+ 57.8)y10.51tde ieche/
dia (+ 2.6). La B. decumbens se ma-
nejo con 3.0 vacas/ha, dos dias de pas-
toreo y 22 dias de descanso, fertiliza-
cion a base de 60 kgde PO,y 30 kg de
K,O/ha/afo, en una apllcacmn al inicio
de la época lluviosa y 100 kg de N/ha/
afio, en tres aplicaciones durante el
periodo lluvioso. Las vacas pastorearon
juntas la graminea, excepto durante el
perfodo de pastoreo en el banco de
Kudzu.

El banco de Kudzu se pastored en
forma continua, con una carga de 15
animales/ha, por una hora diaria, inme-
diatamente después del ordefio de la
manana. Al terminarse el tiempo de
pastoreo en el banco, las vacas se unian
al resto del grupo en la graminea. El
banco se fertilizd con 50 kg de P,0,/
ha/afo, aplicados al inicio del periodo
lluvioso.

Las vacas se ordefiaron mecani-
camente dos veces al dia, sin el ter-
nero y cada una recibi6 1.0 kg de me-
laza con 2% de urea (base fresca) en
el ordefio de la mafana y de la tarde;
ademas, una mezcla de sal minerali-
zada (12% Ca y 7% P), a libre consu-
mo. También recibieron un manejo sa-
nitario que incluia desparasitacion se-
mestral y bafios mensuales.

En el segundo experimento, se
utilizaron las mismas parcelas de B.
decumbens y banco de Kudzu del
primer experimento, con el mismo ma-
nejo, excepto que no se fertilizo la gra-
minea y se disminuyd la carga animal
a 2.0 vacas/ha. Se utilizaron 12 va-
cas cruzadas Holstein x Cebu, multi-
viparas, con una lactancia promedio
de 72 dias (£ 43.0), 449 kg de peso vivo
(+68.4)y 8.5 It de leche/dia (£ 2.2). La
alimentacién suplementaria, manejo
sanitario y ordefio fue similar al utiliza-
do en el primer experimento.

En ambos experimentos se midio
la disponibilidad de forraje en oferta
por periodo experimental en la grami-
nea, utilizando la técnica del marco
muestreal, auna alturade 10cm. La
misma medicién se hizo en el banco
de Kudzu, pero a una altura de 15 cm.
Se tomaron muestras para el analisis
de proteina cruda y digestibilidad in
vitro de la materia seca, de acuerdo
con la técnica de Tilley y Terry (1963).
En el primer experimento se midio el
consumo de leguminosa utilizando la



s}

Ciencia Agropecuaria 18/2005

85

técnica de jaulas y la férmula de
Linehan, Lowe y Sterwart (Mendoza y
Lascano, 1986). En el segundo experi-
mento se midié la selectividad en la
graminea, usando un noville fistulado,
previamente adaptado a la B. decum-
bens. Alas 8:00 a.m. se vacio6 el con-
tenido ruminal del animal fistulado y
pastored la graminea por una hora.
Luego, a este animal se le tomo una
muestra representativa del contenido
ruminal, la cual se lavé con aguay se
secHd a 65°C para analisis quimico.
Esto se hizo en los dos dias de pasto-
reo correspondientes a la parcela se-
leccionada al azar en cada periodo ex-
perimental.

En ambos experimentos, la pro-
duccion de leche individual se midié
durante los dltimos siete dias de cada
periodo experimental. En el primer ex-
perimento se tomaron muestras com-
puestas, por periodo experimental, para
analisis de sdlidos totales y grasa.

En el segundo experimento se es-
tablecid el comportamiento de las
vacas en el banco de Kudzl durante el
tiempo de estancia en el banco. Para
esto, cada 10 minutos se contaron Ias
vacas que estaban en proceso real o
efectivo de pastoreo; esta determina-
cion se realizd durante siete dias con-
secutivos.

Los experimentos se analizaron
estadisticamente en forma separada,
mediante la prueba de normalidad de

Shapiro-Wilk (Lopezy col., 2000) y un
analisis de varianza de acuerdo con
el procedimiento descrito por Quiroz
y Ruiloba (1990), cuyo modelo es el
siguiente:

Y, =U+GS +VA(GS,) + PE,
+GS* PE, +E,,

donde;
U = Mediageneral

Efecto del i-ésimo
grupo secuencial

GS,

l

il

Efecto de la j-ésima
vaca anidada en el
i-ésimo grupo
secuencial

VA(GS)

PE, = Efecto del k-ésimo
periodo experimental

Efecto interactivo
entre el i-ésimo grupo
secuencial y k-ésimo
periodo experimental,
lo que representa el
efecto de tratamiento
(TR)

GS*PE,

Eijk = Error aleatorio asocia-
do al k-ésimo periodo
experimental, de la
j-ésima vaca, dentro
del i-ésimo grupo
secuencial.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Experimento 1

La disponibilidad de materia seca
(DMS), contenido de proteina cruda
(PC)y digestibilidad in vitro de la mate-
ria seca (DIVMS) de la gramineay de
la leguminosa se presentan en el
Cuadro 1. La DMS de la graminea in-
dico un patrén de crecimiento de acuer-
do al reportado por Montenegro y col.
(1995) para Brachiarias, con un au-
mento al inicio del periodo lluvioso y una
disminucion progresiva a través del res-
to del afio. La presion de pastoreo pro-
medio fue de 6.77 kg MS/100 kg de peso
vivo/dia (+ 1.49). De acuerdo a Cubillos
y col. (1981), esta presion de pastoreo
es adecuada para gramineas. Los con-
tenidos de PC y DIVMS de la graminea
no variaron apreciablemente y estan
dentro de los valores esperados para
esta graminea durante el periodo luvio-
so (Otoya, 1980; Trujillo y col., 1986).

La disponibilidad de MS del
Kudz( disminuy6 a través del tiempo
(Cuadro 1), producto de la alta
carga animal o del sistema de pasto-
reo continuo utilizado, lo cual afecta
el crecimiento de la planta. Esta si-
tuacion afecté el consumo de legu-
minosa, el cual disminuyd a través
del tiempo, con valores de 2.00, 1.82
y 1.09 kg MS/vaca/dia en el periodo 1,
2y 3, respectivamente. El contenido
de PC y DIVMS del Kudzd vario
dentro del rango esperado (Ortega y
Samudio, 1978; CIAT, 1983; Barbosa
de Mattos y Silveira Pedreira, 1984;
Mosquera y Lascano, 1992). Sinem-
bargo, estas DIVMS fueron menores
al valor promedio reportado por
Minson y Wilson (1980) para legumi-
nosas tropicales (56.6%, base seca).

La produccion de leche (PLE,
it/vaca/dia) (Cuadro 2) presento una
distribucién normal. El analisis de
varianza se presenta en el Cuadro

CUADRO1. DISPONIBILIDAD DE MATERIA SECA (DMS), CONTENIDO DE PRO-
TEINA CRUDA (PC) Y DIGESTIBILIDAD in vitro DE LAMATERIA SECA
(DIVMS) DE Brachiaria decumbens Y KUDZU. EXPERIMENTO 1.
B. decumbens (x) Kudzi(x)
Periodo DMS PC " DIVMS | DMS PC DIVMS
experimental {kg/ha) | (% - base seca) (%) (kg/ha) | (% - base seca) (%)
1 (mayo-junio) 1,840 8.61 45.81 | 2,308 20.74 44.20
2 (junio-jutio) 3,046 8.52 50.90 | 1,938 19.70 46.30
3 (jutic-agosto) 2,542 8.75 46.40 | 1,670 21.10 43,55
Promedio 2,476 8.63 47.70 | 1,872 20.42 44.68
Desviacion estandar | 605 0.12 2.78 320 0.70 1.44

(*)DMS: Disponibilidad de MS, kg/ha
PC: Proteina cruda, %, base seca
DIVMS: Digestibilidad in vitro de la MS, %
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3, donde se observa que el factor GS
* PE (representa el efecto de trata-
miento) no resultd significativo
(P>0.82), con un promedio de 9.40
It/vacal/dia y un coeficiente de varia-
ciéon (CV) de 11.0%.

En ambos grupos secuernciales,
la PLE disminuy0 a través de los PE,
producto del avance de la lactancia.
El analisis de varianza para la produc-
cion de leche corregida por grasa
(PLECG) se realizé con una transfor-
macion a raiz cuadrada, no obtenién-
dose diferencia entre tratamientos
(P>0.39); ésta presentd un promedio
de 9.57 lt/vaca/dia, con un CV de
6.87%. Los contenidos de sdlidos
totales {CST) y grasa (CGR) de la le-
che presentaron una distribucién nor-
mal, sin efecto significativo (P>0.18)
entre los TR. Los valores promedio
de CSTy CGRfueron 12.96 y 4.21%,
respectivamente. Elcambio de peso

vivo (CPV) también presentd una dis-
tribucién normal, sin efecto de TR
(P>0.84) y un promedio de 0.470 kg/
vaca/dia (£ 0.525).

Experimento 2

La graminea presenté un patron
de crecimiento similar al obtenido en
el primer experimento, pero con me-
nores valores de DMS (Cuadro 4), pro-
ducto de la falta de aplicacion de ferti-
lizante; sin embargo, la presion de pas-
toreo promedio fue similar, 7.24 kg MS/
100 kg de peso vivo/dia. Los conteni-
dos de PC y DIVMS de la graminea
también resultaron afectados por la
falta de aplicacién de fertilizante, con
menores valores que en el primer ex-
perimento (Cuadro 4). En cuanto al
Kudzu, los valores de DMS y DIVMS
fueron similares a los obtenidos en el
primer experimento, pero su conteni-
do de PC fue menor (Cuadro 4).

CUADRO2. PRODUCCION DE LECHE (tvacaldia) POR PERIODO
EXPERIMENTAL Y GRUPO SECUENCIAL.
Periodo Experimento 1 Experimento 2
experimental Grupo secuencial (GS) Grupo secuencial (GS)
(PE) 1 2 1 2
1 9.54 10.72 10.23 8.55
2 892 10.51 9.20 8.65
3 7.52 9.20 8.93 754
Promedio 8.66 10.14 945 8.26
Desviacidn 1.03 0.82 0.69 0.60
estandar
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CUADRO 3. CUADRADOS MEDIOS (CM)
CORREGIDA POR GRASA (PLE),
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PARA LA PRODUCCION DE LECHE NO
PRODUCCION DE LECHE CORREGIDA

POR GRASA (PLCG), CONTENIDO DE SOLIDOS TOTALES (CST)Y
GRASA (CGR) Y CAMBIO DE PESO VIVO (CPV). EXPERIMENTO 1.

T PLE PLCG CST. CGR cwv
FdeV gl CM P>F| CM P>F| CM |P>F | CM Pr>F| CM | CM

Grupo secuencia,| 1| 203781 0.003] 0.473| 0,003 | 0217 | 0,497 | 0.246 0358 0.334| 0422

Gs

Vaca, VA_(GS) 11| 25858 | 0.001] 0575 0.001 | 1.153] 0.031]0496]0.120| 0,165 0.876

Periodo 2 (10573 | 0.001] 0.260 | 0.009 | 0.268| 0.564 | 0.085 | 0.740| 0.016 | 0.851

experimental, PE 5

GS-PE=TR() | 3 | 0124 0824]0044]0393]0842]0182] 0400 0260 0.035] 0.787

(*) GS * PE : Corresponde ai efecto de tratamiento.

PARAMETROS REFERENTES A LA Brachiaria decumbens Y KU DzU.

CUADRO 4.
EXPERIMENTO 2.
_____ | B, decumbens (¥ Kudzd (*)

Periodo DMS PC DIVMS | DMS PC DIVMS

experimental (kg/ha) | (% - base seca) (%) (kg/ha) | {% - base seca) (%)
1 1,666 5.07 46.00 | 25857 18.80 43.20

_ 2 2,470 542 43.02 12031 | 16.20 44.70
o 3 11,609 4.31 42.30 | 2206 16.50 41.70
Promedio 1,915 4.93 43.77 | 2282 17.17 43.20
Desviacion 481 0.57 1.96 264 1.42 1.60

estandar |

(*) DMS: Disponibilidad de MS, kg/ha
DIVMS: Digestibilidad in vitro de la MS, %

En términos de PC y DIVMS, la
.electividad realizada por el novillo
fistulado se presenta en el Cuadro 5.
En promedio, la PC y DIVMS del forra-
je en oferta fue de 5.56 y 51.3% y del
forraje seleccionado de 10.14y 74.4%,

PC: Proteina ciuda, %, base seca

lo que representd un incremento de
82.4 y 45.0%, respectivamente. En el
primer dia de pastoreo, la selectivi-
dad fue mayor que en el segundo dia
de pastoreo. Otoya (1986) reportd
un incremento entre el 40-55% en la
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PC y DIVMS del forraje seleccionado
(B. decumbens) en el periodo lluvio-
s0, pero una mayor selectividad al
cuarto dia de pastoreo en compara-
cién con el primer dia de pastoreo.

En cuanto al patrén de pastoreo
de las vacas en el banco de Kudzy,
se observo inicialmente el 100% de
las vacas en pastoreo efectivo, pero
a medida que transcurrié el tiempo
de estancia en el banco el porcenta-
je disminuyé. En la Figura 1 se pre-
senta este comportamiento utilizan-
do una funcién curvilinea, cuyo nivel
de prediccion subestima un poco el
porcentaje de vacas en pastoreo
efectivo observado en la fase inicial
del periodo de pastoreo, pero lo pre-
dice adecuadamente en las fases
posteriores. Este comportamiento
del pastoreo, dentro de periodos re-
lativamente cortos, también se ob-
serva en gramineas, pero puede ocu-
rrir mas rapidamente en legumino-
sas, debido a que éstas contienen fac-

CUADRO 5.

tores quimicos que afectan negativa-
mente el consumo (Bray, 1982). Esto
no implica que el consumo de legumi-
nosa sea menor que el de gramineas,
ya que Milford y Minson (1966) indican
que bajo condiciones de libre consu-
mo e igual digestibilidad de la materia
seca, el consumo diario de legumino-
sas tropicales es mayor al de grami-
neas tropicales. Durante los primeros
60 minutos de estancia en el banco,
el promedio de vacas en pastoreo
efectivo fue de 83.5%, pero durante los
otros 30 minutos fue de 44.2%, lo que
indica que un periodo mayor, a los 60
minutos de estancia en el banco no es
necesario. En bancos de Centrosema
macrocarpum CIAT 5713 vy
Centrosema acutifolium CIAT 5568,
Mosquera y Lascano (1992) observa-
ron que en un periodo de estancia de
60 minutos, el 100 % de las vacas se
mantenian consumiendo leguminosa,
pero en un periodo de estancia de 120
minutos, esto bajé a 52.0% en C.
macrocarpum y 60.0% en C. acuti-

PROTEINA CRUDA (PC) Y DIGESTIBILIDAD in vitro DE LA

MATERIA SECA (DIVMS) DE B. decumbens OFRECIDA

Y SELECCIONADA.
Periodo Dia de pastoreo Forraje ofrecido Forraje seleccionado
experimental PC (%) DIVMS (%) PC (%) DIVMS (%)
1 1 5.42 470 10.24 74.8
1 2 5.05 443 9.74 68.2
2 1 5.18 490 10.28 71.8
2 2 5.01 52.0 8.59 66.9
3 1 6.91 59.9 14.27 68.9
3 2 5.80 554 7.70 85.9
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FIGURA1. PATRON DE PASTOREO DE VACAS EN EL BANCO DE KUDZU.

folium, no teniendo ventaja un periodo
de estancia mayor a 60 minutos.

La produccion de leche (Cuadro 2)
y cambio de peso vivo presentd una
distribucion normal. Los resultados del
analisis de varianza para PLE y CPV se
indican en el Cuadro 6. EIl banco de
Kudzl incrementé PLE (P<0.046), con
un aumento de 9.8 % con respecto al
TB y unCV de 6.02%. TBy TBK pre-
sentaron PLE promedios de 8.44 a 9.27
it/vaca/dia, respectivamente. EI CPV no
resulté afectado por ninguna de las va-
riables independientes, con una ganan-
cia diaria promedio de 0.177 kg de peso
vivo/vacal/dia (£ 0.517).

Al comparar aritméticamente los
promedios de PLE y GPV de ambos ex-
perimentos, los dos tratamientos pre-

sentaron valores mas altos en el
primer experimento, producto de una
pastura con mayor calidad nutritiva, tal
como lo indica los valores de PC y
DIVMS.

Al considerar el peso vivo y PLE,
las necesidades nutricionales de las
vacas fueron mayores en el primer ex-
perimento, pero no hubo respuesta al
banco de proteina. En base a que el
Kudzl es una fuente proteica, se de-
duce que la graminea llené las nece-
sidades protéicas de los animales o
que eéstos requerian una proteina de
mejor calidad o se obtuvo una inade-
cuada relacién energia-proteina.
Ruiloba y Saldarfia (1995) reportaron
valores relativamente bajos para la
digestibilidad de la MS, PC y energia
del Kudz(, lo que conlleva limitaciones
nutricionales.
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CUADRO 6. CUADRADOS MEDIOS (CM) PARA LAPRODUCCION DE LECHE NO
CORREGIDA POR GRASA (PLE) Y CAMBIO DE PESO VIVO (CPV).

EXPERIMENTO 2.
PLE CPV
FdeV gl CM Pr>F CM Pr>F
Grupo secuencial, GS 1 12.960 0.001 0.332 0.422
Vaca, VA (GS) 10 21.646 0.001 0.185 0.876
Periodo experimental, PE 2 3.953 0.002 0.016 0.851
GS*PE =TR(") 2 1.026 0.046 0.035 0.787

En el segundo experimento, con
iguales o menores necesidades nu-
tricionales, se obtuvo un efecto positi-
vo del banco, lo que se atribuye a un
aporte de PC, ya que la graminea pre-
sent6 un nivel bajo de este nu-trimento.
De acuerdo al consumo de MS y con-
tenido de PC de la leguminosa (Cua-
dro 1), el consumo promedio de PC en
el banco de Kudzi se estimé en 0.330
kg/vaca/dia, lo que compensé la defi-
ciencia presentada por la graminea.

Los resultados opuestos que se
presentan en la literatura (De la Torre y
Villarreal, 1990; Saucedo y col., 1980;
Mosquera y Lascano, 1992) del efecto
de un banco de proteina sobre la PLE
parecen deberse a la calidad proteica de
la graminea, ya que en términos ener-
geéticos es poco probable que las legu-
minosas tropicales representen una con-
tribucion importante en la dieta del ani-
mal. Estas leguminosas presentan
digestibilidades menores o similares a
las gramineas y en el manejo del banco
el consumo de leguminosa es bajo, tal
como se obtuvo en el presente trabajo.
En promedio, las gramineas y legumi-

nosas tropicales presentan digestibi-
lidades de la materia seca de 54.4 a
56.6% (Minson y Wilson, 1980), res-
pectivamente.

Por otro lado, el no encontrar di-
ferencia en el contenido de sélidos to-
tales y grasa de la leche sugiere que
no hubo limitacion en el consumo
de energia (Mosquera y Lascano,
1992), lo que excluye a la graminea
como limitante energética. La posibili-
dad de que un exceso de proteina
degradable o en la relacion energia-
proteina en la dieta haya limitado la res-
puesta al Kudzu se fundamenta en in-
crementos en los niveles de ureade la
leche obtenidos con otras leguminosas
tropicales (Lascano y col., 1990;
Mosquera y Lascano, 1992).

Por otro lado, con base en lo indi-
cado por Rook y Line (1961), en el sen-
tido de que un consumo bajo de ener-
gia puede disminuir el contenido de so6-
lidos no grasos y aumentar el conteni-
do de grasa de laleche. En el presen-
te trabajo no hubo limitacion en el con-
sumo de energia, ya que no se afectd
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minosas forrageiras de clima tro-

el contenido de sélidos totales y grasa ! _
pical. Brit. Industr. Anim. 41: 145.

de la leche.

BRAY, R.L. 1982. Selecting and breed-
ing better legumes. /n Nutritional
limits to animal production from

CONCLUSION

s La utilizaciéon restringida del banco

de Kudzu como complemento pro-
téico de la B. decumbens cv.
Sefal mejord la produccion de
leche s6lo cuando la graminea
presentd un nivel bajo de protei-
na cruda (4-5%), no asi cuando
éste varid entre 8-9%, lo que per-
mite concluir que bajo las condi-
ciones estudiadas, su efecto de
pendi6 de las necesidades pro-
téicas del animal.
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