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EVALUACION DE DOS PERIODOS DE PASTOREO DIARIOS EN UN
SISTEMA DE SEMICONFINAMIENTO PARA EL ENGORDE DE TORETES.
LOS SANTOS, PANAMA.

Manuel Humberto Ruiloba '

RESUMEN

Se evalud la respuesta de toretes a dos periodos de pastoreo en un sistema de
semiconfinamiento para engorde durante el periodo de lluvia. Con un disefio experimental
Completamente al Azar, se estudio un periodo de pastoreo diurno (6:00-10:00 am) (TPD) y uno
nocturno (6:00 pm-6:00 am) (TPN), 4 y 12 horas de acceso a pastoreo, respectivamente. El
sistema de semiconfinamiento consistié en pastoreo restringido en parcelas de Brachiaria
decumbens y Digitaria decumbens mezclada con Bothriocloa pertusa y encorralamiento du-
rante el dia con acceso a un suplemento. Las gramineas se pastorearon en base a un sistema
alterno (18/18 dias), carga animal inicial de 3.6 UA/ha y fertilizacion N (20 kg/ha). Se utilizaron
12 toretes Cebii con peso vivo inicial promedio de 363 kg/animal, implantados con zaranol en
dosis Gnica al inicio del trabajo. El suplemento alimenticio contenia melaza, urea y harina de
pescado, en cantidades maximas de 1.80, 0.015 y 0.130 kg, base fresca/100 kg de peso vivo/
dia, respectivamente; ademas, una mezcla de sal minerai (0.040 kg/animal-dia). Tanto en la
fase de adaptacién (20 dias) como de evaluacion (92 dias), el consumo de suplemento fue
40.2 y 32.0% menor con TPN, respectivamente, lo que se relaciond con un mayor consumo de
forraje, producto de un mayor tiempo de permanencia en el potrero. En ambos tratamientos la
disponibilidad de forraje en oferta (DF) disminuy6 a través del periodo de evaluacion, pero [a
carga animal (CA) y presién de pastoreo (PPA) aumentaron, con valores promedio de 2119.0 (=
548.0) y 1525.0 (x 391.0) kg MS/ha, 4.32 (+ 0.34) y 4.13 (£ 0.36) UA/ha y 3.65(x1.19)y2.95 (¢
1.95) kg MS/100 kg de peso vivo/dia para TPD y TPN, respectivamente. Estimaciones de consu-
mo indican que los cambios obtenidos en DF, CA'y PPA produjeron una disminucién en el
consumo de pasto y aumenté en el consumo de suplemento al transcurrir el tiempo o periodo
experimental (PE), principaimente con TPN. De acuerdo a las estimaciones realizadas, el
consumo de la materia seca (MS) tota!l de ambos tratamientos fue de 2.5-2.6 kg/100 kg de peso
vivo/dia, representando el consumo de pasto entre 55-60 y 38-42% del consumo total de MS
para TPN y TPD, respectivamente. La B. decumbens mantuvo un nivel de proteina cruda entre
6.08'y 8.32% y la mezcla D. decumbens/B. pertusa entre 10.18 y 11 .59%. En la fase de evalua-
cién la ganancia de peso vivo (GPV) no result6 diferente entre tratamientos (P>0.34), con un
promedio de 1.048 (+ 0.203) y 1.081 (x 0.137) kg/animal-dia para TPN y TPD, respectivamente.
El rendimiento de la canal caliente tampoco resultd diferente entre tratamientos (P>0.36), con
un promedio de 56.2%. El analisis econémico indicé un menor gasto en suplemento con TPN,
31.1% menos con respecto a TPD. Se concluyé que el pastoreo nocturno permitié una mejor
respuesta en términos de un menor consumo de suplernento, menor costo de alimentacion y
mayor rentabilidad.

1 Ph.D., Nutricion Animal. IDIAP. Centro de Investigacion Agropecuaria Occidental (CIAQC). Estacion
Experimental Agropecuaria ing. carlos Ortega. Gualaca, Chiriqul, Panama. e-mail:hruilobaidiap.gob.pa
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EFFECT OF TWO GRAZING PERIODS ON THE PERFORMANCE OF BULLS
USING A SEMICONFINED PRODUCTION SYSTEM.
LOS SANTOS, PANAMA.

The effect of two grazing periods on the performance of bulls was evaluated using a
semiconfined production system during the raining season. A complete randomized
experimental design was used, with two treatments: diurnal (6:00-10;00 am) (TPD) and
nocturnal grazing period (6:00 pm—6:00 am) (TPN}, 4 and 12 hours in the pasture, respectively.
The semiconfined production system consisted a limited grazing in Brachiaria decumbens
and Digitaria decumbens/Bothriocloa pertusa mixture and confined in a cattle yard during the
rest of the day with access to a supplement. Pastures were management using an 18/18 day
grazing system, with an initial stocking rate of 3.5 AU/ha and N fertilization (20 kg/ha). Twelve
Zebu bulls were used per treatment, with an initial body weight of 363 kg/animal. They were
implanted with zeranol only at the beginning of the trial. The supplement was composed by
molasses, urea and fish meal, offered to the animals in 2 maximum amount of 1.80, 0.015 and
0.130 kg, as fed/100 kg of body weight/day, respectively, plus a mineral supplement (0.040 kg/
animal/day). in the adaptation (20 days) an evaluation phase (92 days) the supplement intake
was 40.2 and 32.0% lower with TPN than with TPD, respectively. It was related to a higher forage
intake as a result of a longer time in pasture. In both treatments, pasture dry matter yield (DMY)
decreased as the experimental periods advanced but the stocking rate (SR) and grazing pressure
(GP) increased. They presented the following average values: 2118.0 (+ 548.0) and 1525.0 (¢
391.0) kg MS/ha, 4.32 (+ 0.34) and 4.13 (¢ 0.36) UA/ha, and 3.65 (x 1.19) y 2.95 ( 1.95) kg MS/
100 kg of body weight/day to TPD and TPN, respectively. According to intake estimations, theses
changes in DMY, SR and GP produced a decrease in the forage intake and an increase in the
supplement intake, mainly with TPN. The total DM intake (DM) of both treatments were estimated
between 2.5 and 2.6 kg/100 kg of body weight/day. The consumption of forage was estimated in
55-60 and 38-42% of DMl for TPD and TPN, respectively. The crude protein level of B. decumbens
and D. decumbens/B. pertusa ranged from 6.08 to 8.32; and 10.18 to 11.59%, respectively.
Average daily gain was not different between treatments (P>0.34) neither dressing percentage
(P>0.36), with average values of 1.065 kg/animal-day and 56.2%, respectively. TPN presented
a lower feed cost than TPD, 31.1%. It conciuded than the nocturnal grazing gave a better response
than the diurnal grazing since produced a lower supplement intake and feed cost and a higher
economical profit than the diurnal grazing.

KEY WORDS: Grazing period, diurnal grazing, nocturnal grazing, fattening cattle,
semiconfined.
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INTRODUCCION

En Panama se han realizado
esfuerzos para el uso de la tecnologia
de confinamiento para el engorde
intensivo de ganado (Ruiloba y Ruiz,
1978; Ruiloba y col., 1978, Ruiloba y
col., 1979; Ruiloba, 1993; Rivera,
2000), aunque los aspectos de manejo
de la misma, costos de alimentaciony
rentabilidad se presentan como limi-
tantes (Villalobos y col., 2004).

Para reducir costos y simplificar
el manejo alimenticio se ha introducido
la modalidad de semiconfinamiento.
Esta se basa en el pastoreo restringido
de una graminea y el suministro de un
suplemento energético-proteico a nivel
de corral (Ruiloba y Maure, 2000), de
tal forma que la graminea aporta entre
el 30-50% del consumo de materia
seca, dependiendo de la disponibilidad
de forraje y época del afio.

Una de las ventajas del manejo
en confinamiento es que reduce el
gasto energético en movilizacion del
animal, lo que le permite disponer de
mayor cantidad de energia para
produccion. En cambio, el pastoreo
implica mayor movilizacién del animal
en el potrero y exposicion a factores
ambientales y de manejo que
incrementan el gasto energético. Se
ha estimado que el gasto en man-
tenimiento de un animal en pastoreo
se incrementa en 15-20% (Blaxter,
1964; CSIRO, 1990), pero este puede

llegar a 50% en pastoreo extensivo
(CSIRO, 1990).

En pastoreo, la respuesta animal
esta influenciada por diversos aspectos
(Arabe y Albright, 1981), entre estos la
pastura, topografia del potrero, manejo
del animal y condiciones ambientales
(NRC, 1996), los que afectan el con-
sumo y gasto energético del animal. La
actividad de pastoreo es afectada por
el viento, lluvia, calor (Ruckerbusch y
Bueno, 1978), tamafio del potrero
(Arabe y Alvright, 1981) y disponibili-
dad, estructura (Hodgson, 1981) y
calidad nutritiva de la pastura (Minson,
1981), entre ofros factores.

En términos de consumo y gasto
energético, la hora o periodo del dia en
que se lleva a cabo el pastoreo afecta
la respuesta animal, ya que la tem-
peratura o estrés caldrico reduce el
consumo y produccién animal (Collier
y col., 1982). Se ha observado que el
tiempo de pastoreo es mayor al
atardecer y primeras horas de la
mafana, intermedio entre las 10:00 am
y las 14:00 pm y bajo en las horas
intermedias de la mafiana (7:00-9:00
am) y de la tarde (14:00-16:00 pm)
(Goncalves y Manella, 2005). Segin
Furlan, citado por Goncalves y Manella
(2005), el tiempo de pastoreo es menor
en una pastura de calidad y aumenta
en la medida que la calidad de la
pastura disminuye. Camargo, citado
por Goncalves y Manella (2005),
observd que vacas lecheras pas-
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torean en mayor grado entre las 19.00
y 23.00 horas.

El presente trabajo se llevd a
cabo para evaluar la respuesta de
toretes a dos periodos de pastoreo,
diurno y nocturno, en un sistema de
semiconfinamiento para engorde.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevd a cabo du-
rante el periodo de lluvia (septiembre
- diciembre) de 1997, en la Finca
Experimental El Ejido - IDIAP, ubicado
entre los 7° 53’ 15" latitud Norte y 80°
23’ 15" latitud Oeste, a 26 msnm, en
un Bosque Seco Tropical, tem-
peratura anual promedio de 27°C,
precipitacion anual promedio de
1112 mm y suelo del orden alfisol, con
un contenido de materia organica
medio (3%), bajo en fosforo (2 mg/kg),
calcio (1.0 cmol/kg) y magnesio (0.45
cmol/kg) y medio en potasio (78 cmol/

kg).

Se utilizdo un disefio comple-
tamente al azar y se estudiaron dos
periodos de pastoreo diarios:
Nocturno (6:00 pm - 6:00 am) (TPN)
y diurno (6:00 - 10:00 am) (TPD). El
sistema de semiconfinamiento
consistié en pastoreo restringido en
gramineas, de acuerdo al tra-
tamiento experimental y confina-
miento en un corral parcialmente
techado durante el resto del dia,

donde el animal recibi6é un suplemento
alimenticio.

El pastoreo se llevé a cabo en
cuadras de Brachiaria decumbens y
de Digitaria swazilandensis (Swazi),
con un tamafio promedio de 1.5 ha/
parcela; las parcelas de Swazi estaban
mezcladas con Bothriocloa pertusa.
Se utilizd un pastoreo alterno (18 dias
de pastoreo y 18 dias de descanso), una
carga animal inicial de 3.6 UA/ha (1 UA
= 400 kg de peso vivo) y una fertilizacion
con 20 kg N/ha, en dos aplicaciones a
partes iguales, al inicio y mitad del
periodo experimental. Para cada
tratamiento se utilizd una parcela de B.
decumbens y una de Swazi.

Se utilizaron 12 toretes Cebu
comercial por tratamiento, con un peso
vivo inicial promedio de 363 kg/animal
(£27.0). Los animales se trataron contra
parasitos internos y externos (iver-
mectina y amitraz), se les aplico el
complejo vitaminico AD £ (2,000,000 Ul
A, 300,000 Ul D3 y 200 mg E) y se les
implanté con zeranol en dosis unica. El
suplemento alimenticio estaba com-
puesto por 92.5% de melaza, 0.8% de
urea'y 6.7% de harina de pescado, base
fresca; éste se suministré al animal en
dosis Unica a las 8:00 am. El contenido
promedio de materia seca (MS) y
proteina cruda (PC) de la melaza, urea
y harina de pescado fue de 73.60y 0.55;
97.20y 281.00; 88.00y 73.20%, respec-
tivamente. En lafase de adaptacion (20
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dias) el suministro de suplemento se
increment6 gradualmente hasta llegar
a un nivel de 1.80, 0.015y 0.130/100
kg de peso vivo/dia de melaza, ureay
harina de pescado, respectivamente;
en la fase de evaluacion éstos fueron
los niveles maximos de consumo. En
comedero, cada animal recibié 0.040
kg/dia de una mezcla mineral a base
de 70% de sal cruda, 25% de fosfato
de calcio y 5% de una premezcla
mineral, la que se incorpord al
suplemento. En cuanto al tiempo de
pastoreo, desde el inicio de la fase de
adaptacion, los animales empezaron
con el tiempo definido para cada
tratamiento.

Los animales se pesaron al
inicio y final de la fase de adaptaciony
mensualmente durante la fase de

CUADRO1.

evaluacién (92 dias), en ayuno, a las
8:00 am. La disponibilidad de forraje
en oferta se midié al inicio de cada
periodo de pastoreo, utilizando la
técnica del marco muestreal; en cada
medicion se tomaron muestras para la
determinacion de MS y PC. De cada
uno de los ingredientes del suplemento
se tomaron muestras cada 15 dias
para la determinacién de MS y PC.

En la fase de evaluacion, la
ganancia diaria de peso vivo (GPV) de
cada animal se obtuvo por medio de una
regresion simple entre el peso vivoy el
tiempo de engorde o pesada de! animal.
Este parametro se someti6 a la prueba
de normalidad de Shapiro-Wilk (Lépez
y col., 2000), a transformaciones tipo
raiz cuadrada, logaritmica y arco seno
y a un andlisis estadistico utilizando el

CONSUMO DE MELAZA, UREA, HARINADE PESCADO, MATERIASECA

(MS), PROTEINA CRUDA (PC) Y ENERGIA METABOLIZABLE (EM).

Pastoreo Noctumo (TPN)

Pastoreo Diumo (TPD)

Melaza | Urea | HPescado | MS | PC

Melaza | Urea | HPescado | MS | PC | EM

Fase de 0480 | 0008 | 0057 | 0550 | 0098 148! 083 | 0008} 0081 0820 | 0130 | 282

adaptacion

Periodo
experimental (PE)

1110-9er | 070 0014 | 0087 |0851|0155|232| 1320 | 0014 | G126 | 1460 | 0218 | 401

W —1izer | 0960 | Q017 | 0083 | 1063| 0.168 | 200| 1340 | 0014 | 0136 | 14%0 | 0227 | 409

1912097 —1o/vgs | 1040 | 0018 | 0000 | 1147 | 0.184 | 314 | 1380 | 0015 | 0140 | 1535 | 0230 | 421

0917 | 0016 | 0088 | 1.017 | 0189|279} 1350 | 0.014 | 0.134 | 1495, 0250 1 410

Promedio (PE) | .0 1501 40002] 40001 |+0.151|0.014| 042 | +0.030 | +0.001| #0.007 |:0.038|+0.006 | 0.10

Melaza, Urea, H. Pescado, MS=materia seca; PC = Base seca, kg/100 kg de peso vivo/dia.

EM= Mcal/100 kg de peso vivo/dia
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CUADRO 2. CARGA ANIMAL (CA), DISPONIBILIDAD DE BIOMASA (DF) Y PRESION
DE PASTOREO PROMEDIO POR TRATAMIENTO (PPA)} Y PERIODO EX-
PERIMENTAL (PE) EN LA FASE DE EVALUACION.

| Pastoreo Nocturno (TPN) ' Pastoreo Diurno (TPD)
PPA PPA
CA DF (kgMSM00kgde| CA DF {kg MS/00 kg de
(UNha) | (kgMS/ha) | pesovivoldia | (UAha) | (kgMSlha) | peso vivordia)
Fase de 357 3808.0 6.65 3.84 29020 | 472
adaptacion
Periodo
experimental (PE)
10/10 — 9/11/97 3.76 2485.0 4,59 3.98 2742.0 4.90
10111 - 11/12/97 415 1459.0 244 I 434 1906.0 3.52
19112/97- 1011198 | 447 1171.0 182 465 1710.0 2.53
) © 413 1525.0 2.95 432 2119.0 365
PromedioPE) 555 | 43010 145 034 | 5480 | 4119

método no-paramétrico de Wilcoxon
(Lopez vy col., 2000), considerando
solo el efecto del periodo de pastoreo.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la fase de adaptacion se
logré un consumo maximo de suple-
mento alimenticio correspondiente
al 58.3 y 87.8% del nivel maximo
ofrecido a TPN y TPD. El consumo
de suplemento de TPN correspondio
al 57.3% del obtenido por TPD
(Cuadro 1). Este menor consumo de
suplemento con TPN pudo implicar
un mayor consumo de forraje, como
consecuencia de un mayor tiempo de
permanencia en pastoreo. Por otro
lado, un mayor consumo de melaza

esta relacionado con un menor con-
sumo de forraje (Ruiloba y Ruiz, 1978;
Silvestre y col., 1997), producto de una
disminucion en la actividad celulolitica
ruminal (White y col., 1973).

En el Cuadro 1 se presenta
también el consumo promedio de MS'y
PC del suplemento en la fase de
evaluaciéon. En cada uno de los periodos
experimentales o de pesada de los
animales (PE) TPD present6 un mayor
consumo de suplemento que TPN. En
términos de MS y PC, esta diferencia en
consumo representd 32.0 y 33.1%,
respectivamente. Ambos tratamientos
presentaron un incremento en el
consumo de MS y PC a través de PE,
pero éste fue mayor en TPN.
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CUADRO3. CONTENIDO PROMEDIO DE PROTEINA CRUDA (%, BASE SECA) DE
LAS GRAMINEAS EN OFERTAPOR TRATAMIENTO Y PERIODO EX-
PERIMENTAL EN LA FASE DE EVALUACION.
- Pastoreo Nocturno (TPN) Pastoreo Diurno (TPD)
Periodo experimental B. decumbens | Swazi — B. pertusa | B decumbens | Swazi —B. pertusa
10110  1/12/97 7.44 11.28 7.08 1151
10111 — 112097 8.08 11.10 8.32 11.59
12112197 — 10/1/98 712 11.31 6.82 10.18
" 7.44 11.23 740 11.09
Promedio 054 301 40.80 079
CUADROA4. GANANCIA DE PESO VIVO (kg/animal/dia) POR TRATAMIENTO.
Pastoreo Nocturno (TPN) Pastoreo Diurno (TPD)
Fase de adaptacion
{20/9 - 9/10/98) 0.475+0.800 0.272+£0.532
Periodo experimentai {PE)
10110 — 9/11/97 ‘ 1.030+0.503 1.15120.371
10111 — 11112097 1.237+0.323 1.178+0.431
12/12/97 — 10/1/98 0.9770.411 0.8140.385
Promedio (PE) 1.081+0.137 1.048+0.203

En el Cuadro 2 se presenta la
carga animal (CA), disponibilidad de
forraje en oferta (DF) y presion de
pastoreo (PPA) en la fase de
adaptacion y evaluacion. En la fase
de evaluacion, CA aumenté y DF
disminuy6 a través de los diferentes
periodos experimentales, produciendo
una disminucion progresiva en la PPA.
Sin embargo, DF y PPA disminuyeron
en mayor grado con TPN, posible-

mente producto de un mayor consumo
de pasto. En ambos tratamientos, en
la medida que estos parametros
disminuyeron, el consumo de suple-
mento aumento, producto de mayores
necesidades nutricionales de los
animales. Por otro lado, con TPN el
aumento en el consumo de suplemento
también pudo estar relacionado con un
menor aporte de nutrimentos por la
pastura, ya que la estimacion del
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consumo de MS del animal en funcion
de su peso y ganancia de peso indico
una disminucién en el consumo de
pasto de 1.90 a 1.50 kg MS/100 kg de
peso vivo/dia al transcurrir los PE.
TPD también presentd este compor-
tamiento, pero en menor grado, ya que
el consumo de pasto pas6 de 1.00 a
1.15 kg MS/100 kg de peso vivo/dia
con PE. De acuerdo a estas estima-
ciones, el consumo de pasto repre-
sentd alrededor del 55-65 y 38-42%
del consumo total de MS para TPN y
TPD, respectivamente. Para ambos
tratamientos, el consumo total de MS
se estimo entre 2.50 y 2.60 kg/100 kg
de peso vivo/dia.

Para un sistema de engorde
basado solo en pastura, Cubilios y
col. (1981) determinaron que la PPA
adecuada es 5.0 - 6.0 kg MS/100 kg
de peso vivo/dia. En base a esto se
puede inferir que en sistemas de
engorde bajo semiconfinamiento,
donde el consumo de pasto repre-
senta entre el 40 y 60% de las
necesidades de MS del animal, la PPA
minima debe estar alrededor de 2.25
y 3.25 kg MS/100 kg de peso vivo/dia,
respectivamente. En base a esta
consideracion, en el ultimo periodo
experimental la PPA estuvo por debajo
o marginal a estos valores minimos,
observandose una disminucion en la
ganancia de peso vivo (Cuadro 4),
pero un incremento en el consumo de
suplemento, principalmente con TPN.

El contenido de PC de la B.
decumbens y mezcla de D. swazi-
landensis y B. pertusa en oferta no
variaron apreciablemente entre
tratamientos y periodo experimental
(Cuadro 3). Estos valores son similares
a los reportados por otros autores para
B. decumbens (Gémez y col., 1986,
Mosquera y Lazcano, 1992), Swazi
(Jiménez y col., 1986) y B. pertusa
(Pinzén y col., 1986) e indican que los
animales dispusieron de un pasto de
adecuada calidad.

En la fase de adaptacion, las ga-
nancias de peso vivo (GPV) resultaron
bajas (Cuadro 4). Desde e! inicio de esta
fase se ajusto el tiempo de pastoreo al
correspondiente tratamiento, lo que
pudo afectar la respuesta animal, ya que
no hubo gradualidad en la adaptacién al
cambio de manejo. En este sentido, el
tratamiento con mayor tiempo de
pastoreo TP presentd una mayor GPV,
probablemente, como consecuencia de
una adaptacién mas rapida al manejo y
alimentacion del sistema. Sin embargo,
en la fase de evaluacion, la GPV de
ambos tratamientos se incrementé
apreciablemente (Cuadro 4), con un
promedio de 1.064 kg/animal/dia y un
coeficiente de variacién de 17.8%. La
prueba no paramétrica de Wilcoxon no
indicd diferencias en la GPV entre
tratamientos (P>0.34), tampoco el
analisis de variancia (P>0.32). El
rendimiento en canal caliente (RCC) no
mostro diferencia entre tratamientos
(P>0.36), con un promedio de 56.2% y
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CUADROS. COSTO PROMEDIO DE LASUPLEMENTACION POR TRATAMIENTO.
7 Consumo promedio, kg
Ingrediente " Precio unitario, fresco/animal/dia Costo, B/./animal/dia
B/./kg fresco

TPN TPD TPN TPD
Melaza 0.081 4.780 6.960 0.390 0.564
Urea 0.308 0.085 0.051 0.020 0.016
Harina de pescado 0.528 0.371 0.578 0.196 0.305
Sal mineral 0.297 0.040 0.040 0.012 0.012
Total/animal/dia 0.618 0.897

Y Precios actualizados al 2004,

% Incluye 20 dias de adaptacion y 92 dias de evaluacion.

un coeficiente de variacién de 5.3%.
TPN resulté con un menor coste de
alimentacion, producto de un menor
gasto de suplemento (Cuadro 5),
31.1% menor con respecto a TPD, io
que mejoro apreciablemente la utilidad
econémica del sistema.

La respuesta obtenida al
pastoreo nocturno, menor consumo de
suplemento y mayor consumo de
pasto, esta relacionada con un mayor
tiempo de permanencia del animal en
el potrero, o que favorecio selectividad
y consumo, pero también puedo estar
relacionada con mejores condiciones
ambientales y de manejo que presentd
este tratamiento como temperaturas
durante el pastoreo (West J. y col,,
2003) y encorralamiento diurno.

CONCLUSION

Se concluye que el pastoreo
nocturno de la graminea permitié una
reduccién importante en el consumo

del suplemento (31.1%) con respecto
al pastoreo diurno, lo que disminuy6
practicamente en igual proporcién el
costo de alimentacion, sin afectar la
ganancia de peso vivo de los toretes.
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