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EVALUACTó¡¡ pe DOS PERíODOS DE PASTOREO DIARIOS EN UN

SISTEMA DE SEMICONFINAMIENTO PARA EL ENGORDE DE TORETES.
LOS SANTOS, PANAMÁ.

Manuel Humberto Ruiloba 1

RESUMEN

Se evaluó la respuesta de toretes a dos periodos de pastoreo en un sistema de

semiconfinamiento para engor<le durante el periodo de lluvia. Con un diseño experimental
Completamente alAzar, se éstudió un periodo de pastoreo diurnrr (6:00'10:00 am)(TPD) y unn

noctúrno (6:00 pm-6:00 am) (TPN) , 4 y 12 horas de acceso a pastoreo' respectivamente' El

sistema de semiconfinamiento consistió en pastoreo restringido en parcelas de Brachiaria
decumbensy Digltaria decumbens mezclada can Bothriocloa pertusa y encorralam¡ento du-
rante el día con acceso a un suplemento. Las gramíneas se pastorearon en base a un sistema
alterno (18118 días), carga animal inicial de 3.6 UA/ha y fertil ización N (20 kglha). Se utilizaron
l2toretes Cebú con pesovivo inicial promedio de 363 kg/animal, implantados con zaranol en

dosis única al inicio del trabajo. El suplemento alimenticio contenía melaza, urea y harina de
pescado, en cantidades máximas de 1.80, 0,015 y 0.130 kg, basefresca/100 kg de peso vivo/

día, respectivamente; además, una mezcla de sal mineral (0.040 kg/animal'día)' Tanto en la

fase de'adaptación (20 días) corno de evaluación (92 días), el consumo de suplemento fue

40.2 y 32.0% menor con TPN, respectivamente, lo que se relacionÓ con un mayor consumo de

forraj-e, producto de un mayor tiempo de permanencia en el potrero. En ambos tratamientos la

OispóniOiliOaO de forraje en oferta (DF) disminuyó a través del periodo de evaluación, pero la

caiga animal (CA) y presión de pastoreo (PPA) aumentaron, con valores promedio de 2119'0 (+

s+a.o) y 1525.0 ( t  bgl ,o) ks MS/ha, 4,32 (!  0.3a) y 4.13 (t  0.36) U,{ha y 3.65 (t  1.19) y 2'95 (*

1.95) i(á MSl100 kg de peso vivo/día para TPD y TPN, respectirramente. Estimaciones de consu-
mo índican que lós cambios obtenidos en DF, CA y PPA produjeron una disminuciÓn en el

consumo de pasto y aumentó en el consumo de suplemento al transcurrir el tiempo o periodo

experimental (PE), principalmente con TPN. De acuerdo a las estimaciones realizadas, el

consumo de la materia seca (MS) total de ambos tratamientos fue de 2.5-2.6 kg/100 kg de peso

vivo/día, representando el consumo de pasto entre 55-60 v 38-42o/o del consumo total de MS
para TpN y TPD, respectivamente. La B. decumbens mantuvo un nivel de protefna cruda entre
b.OA y e.aáV" y la mezcla D" decumbenslB. pertusa entre 10.18 y 11.59%. En la fase de evalua-

ción ia ganancia de peso vivo (GPV) no resultó diferente entre tratamientos (P>0.34), con un
promedio de 1.048 (t 0.203) y 1.08'l (t 0"137) kg/animai-día para TPN y TPD, respectivamente'
El rendimienio de la canal caliente tampoco resultó diferente entre tratamientos (P>0.36), con
un promedio de56.2%. El análisis económico indicó un menorgasto en suplemento con TPN'
31 .1% menos con respecto a TPD. Se concluyó que el pastoreo nocturno permitió una mejor
respuesta en términos de un menor consumo de suplernento, menor costo de alimentaciÓn y

mayor rentabilidad.
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EFFECT OF TWO GR,AZING PERIODS ON THE PERFORMANCE OF BULLS
USING A SEMICONFINED PRODUCTION SYSTEM.

LOSSANTOS, PANAMÁ,

The effect of two grazing periods on the performance of bulls was evaluated using a
semiconf ined product ion system dur ing the ra in ing season.  A complete randomized
exper imenta l  design was used,  wi th two t reatments:  d iurnal  (6:00-10;00 am) (TPD) and
nocturnal grazing period (6:00 pm-6:00 am) (TPN), 4 and 12 hours in the pasture, respectively.
The semiconfined production system consisted a l imited grazing in Brachiaria decumbens
and Digitaria decumbenslBothriocloa pertusa mixture and confined in a cattle yard during the
rest of the day with access to a supplement. Pastures were management using an '18i1 I day
grazing system, with an init ial stocking rate of 3.5 AUlha and N ferti l ization (20 kg/ha). Twelve
Zebu bulls were used per treatment, with an init ial body weight of 363 kg/animal. They were
implanted with zetanol only at the beginning of the trial. The supplement was composed by
molasses, urea and fish meal, offered to the animals in a maximum amount of 1.80, 0.015 anc
0.130 kg, as fed/100 kg of bodywelghVday, respectively, plus a mineralsupplement (0.040 kg/
animal/day). In the adaptation (20 days) an evaluation phase (92 days) the supplement intake
was 40.2 and 32.0% lower with TPN than with TPD, respectively. lt was related to a higher forage
intake as a result of a longer time in pasture. In both treatments, pasture dry matter yield (DMY)
decreased as the experimental periods advanced but the stocking rate (SR) and grazing pressure
(GP) increased.  They presented thefo l lowing averagevalues:  2119.0 ( t  548.0)  and 1525.0 (*
391.0)  kg MS/ha,  4.32 (x  0.34)  and 4.13 ( r  0.36)  UA/ha,  and 3.65 (*  1.19)  y  2.95 ( t  1 .95)  kg MS/
100 kg of body weighVday to TPD and TPN, respectively. According to intake estimations, theses
changes in DMY SR and GP produced a decrease in the forage intake and an increase in the
supplement intake, mainly with TPN. The total DM intake (DMl) of both treatments were estimated
between 2.5 and 2.6 kg/1 00 kg of body weighUday. The consumption of forage was estimated in
55-60 and 38-42% of DMlforTPD and TPN, respectively. The crude protein level of B. decumbens
and D. decumbenslB. pertusa ranged from 6.08 to 8.32; and 10.18 to 11 .59o/o, respectively.
Average daily gain was not different between treatments (P>0.34) neither dressing percentage
(P>0.36), with average values of 1.065 kgianimal-day and 56.2o/o, respectively. TPN presented
a lowerfeed cost than TPD, 31.1%. lt concluded than the nocturnal grazing gave a better response
than the diurnal grazing since produced a lower supplement intake and feed cost and a higher
econom¡cal profit than the diurnal grazing.

KEYWORDS: Grazing period, diurnal grazing, nocturnal grazing, fattenirrg cattle,
semiconf ined.
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INTRODUCCIÓN

En Panamá se han real izado
esfuerzos para el uso de la tecnología
de conf inamiento Para el  engorde
intensivo de ganado (Ruiloba y Ruiz,
1978; Ruiloba y col., 1978; Ruiloba Y
col . ,  1979; Rui loba, 1993; Rivera,
2000), aunque los aspectos de manejo
de la misma, costos de alimentaciÓn y
rentabilidad se pnesentan como limi-
tantes (Villalobos y col., 2044).

Para reducir costos Y simPlificar
el manejo alimenticio se ha introducido
la modalidad de semiconfinamiento.
Esta se basa en el pastoreo restringido
de una graminea y el suministro de un
suplemento energético-proteico a nivel
de corral (Ruiloba y Maure, 2000), de
talforma que la gramínea aporta entre
el 30-50% del consumo de materia
seca, dependiendo de la disponibilidad
de forraje y época del año.

Una de las ventajas del manejo
en confinamiento es que reduce el
gasto energético en movilización del
anintal, lo que le permite disponer de
mayor  cant idad de  energ ía  Para
producción. En cambio, el Pastoreo
implica mayor movil ización del animal
en el potrero y exposición a factores
ambien ta les  y  de  mane jo  que
incrementan el gasto energético. Se
ha est imado que el  gasto en man-
tenimiento de un animal en pastoreo
se incrementa en 15-2oa/a (Blaxter,
1964; CSIRO, 1990), Pero este Puede

llegar a 5A% en Pastoreo extensivo
(csrRo, 1990).

En pastoreo, la resPuesta animal
está influenciada por diversos aspectos
(Arabe yAlbright, 1981), entre estos la
pastura, topografía del potrero, manejo
del animal y condiciones ambientales
(NRC, 1996), los que afectan el con-
sumo y gasto energético del animal' La
actividad de pastoreo es afectada por
el viento, lluvia, calor (Ruckerbusch y
Bueno, 1978),  tarnaño del  Potrero
(Arabe yAlvright, 1981) y disponibil i-
dad, estructura (Hodgson, 1981) Y
calidad nutritiva de la pastura (Minson,
1981), entre otros factores.

En términos de consumo Y gasto
energético, la hora o período del día en
que se lleva a cabo el pastoreo afecta
la respuesta animal, Ya que la tem-
peratura o estrés calórico reduce el
consumo y producción animal (Collier
y col., 1982). Se ha observado que el
t iempo de pas toreo  es  maYor  a l
atardecer y pr imeras horas de la
mañana, intermedio entre las 10:00 am
y las 14:00 pm Y bajo en las horas
intermedias de la mañana (7:00-9:00
am) y de la tarde (14:00-16:00 Pm)
(Goncalves y Manella, 2005). Según
Furlan, citado por Goncalves y Manella
(2005), el tiempo de pastoreo es menor
en una pastura de calidad Y aumenta
en la medida que la cal idad de la
pastura disminuye. Camargo, citado
por  Gonca lves  y  Mane l la  (2005) ,
observó que vacas lecheras Pas-



torean en mayor grado entre las 19.00
y 23.00 horas.

El presente trabajo se llevÓ a
cabo para evaluar la resPuesta de
toretes a dos periodos de Pastoreo,
diurno y nocturno, en un sistema de
semiconfinamiento Para engorde.

MATERIALES Y MÉTODOS

El trabajo se llevó a cabo du-
rante el período de lluvia (septiembre
- dic iembre) de 1997, en la Finca
Experimental El Ejido - IDIAR ubicado
entre los 70 53' 15" latitud Norte y 80o
23' 15" latitud Oeste, a 26 msnm, en
un Bosque Seco TroP ica l ,  tem-
peratura anual promedio de 27oC,
prec ip i tac ión  anua l  Promedio  de
1112 mm y suelo del orden alfisol, con
un contenido de materia orgánica
medio (3%), bajo en fósforo (2 mg/kg),
calcio (1.0 cmol/kg) y magnesio (0.45
cmol/kg)y medio en potasio (78 cmol/
kg).

Se ut i l izó un diseño comPle-
tamente al azar y se estudiaron dos
per íodos  de  pas to reo  d ia r ios :
Nocturno (6:00 pm - 6:00 am) (TPN)
y  d iu rno  (6 :00  -  10 :00  am)  (TPD)"  E l
s i s tema de  semicon f inamien to
consistió en pastoreo restringido en
gramíneas ,  de  acuerdo  a l  t ra -
tamiento experimental Y confina-
miento en un corral  Parcialmente
techado durante el  resto del  día,
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donde el animal recibiÓ un suplemento
alimenticio"

El pastoreo se llevÓ a cabo en
cuadras de Brachiaria decumbens Y
de Digitaria swazilandensrc (Swazi),
con un tamaño promedio de 1.5 ha/
parcela; las parcelas de Swaziestaban
mezcladas con Bothriocloa pertusa.
Se utilizó un pastoreo alterno (18 días
de pastoreo y 18 días de descanso), una
carga animal inicialde 3.6 UA/ha (1 UA
= 400 kg de peso vivo) y una fertilización
con 20 kg N/ha, en dos aPlicaciones a
partes iguales,  a l  in ic io y mitad del
per íodo exper imenta l .  Para  cada
tratamiento se utilizó una parcela de B.
decumbens y una de Swazi.

Se u t i l i za ron  12  to re tes  Cebú
comercial por tratamiento, con un peso
vivo inicial promedio de 363 kg/animal
(127.0), Los animales se trataron contra
parásitos internos y externos (iver-
mect ina y amitraz),  se les aPl icÓ el
complejo vitamínico ADF (2,000,000 Ul
A, 300,000 Ul Q y 200 mg E) Y se les
implantó con zeranolen dosis única. El
suplemento al iment ic io estaba com-
puesto por 92.5o/o de melaza, 0.8% de
ureay 6.7o/o de harina de pescado, base
fresca; éste se suministró al animal en
dosis única a las 8:00 am. El contenido
promedio  de  mater ia  seca (MS)  Y
proteína cruda (PC) de la melaza, urea
y harina de pescado fue de 73.60 y 0.55;
97.2A y 281.00; 88.00 y73.2Qo/o, respec-
tivamente. En la fase de adaptación (20

38
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días) el suministro de suplemento se
incrementó gradualmente hasta llegar
a un nivel  de 1 .80,  0.015 Y 0.130/100
kg de peso vivo/día de melaza, urea Y
harina de pescado, respectivamente;
en la fase de evaluaciÓn éstos fueron
los niveles máximos de consumo. En
comedero, cada animal recibió 0.040
kg/día de una mezcla mineral a base
de70o/o de sal cruda, 25o/o de fosfato
de calcio y 5o/o de una Premezcla
minera l ,  l a  que  se  incorPoró  a l
suplemento. En cuanto al tiemPo de
pastoreo, desde el inicio de la fase de
adaptación, los animales empezaron
con el  t iempo def in ido Para cada
tratamiento.

Los animales se Pesaron al
inicio y final de la fase de adaptación y
mensualmente durante la fase de

CUADROl,

evaluación (92 días), en ayuno, a las
8:00 am. La disponibilidad de forraje
en oferta se midió al inicio de cada
período de Pastoreo, ut i l izando la
técnica del marco muestreal; en cada
medición se tomaron muestras para la
determinación de MS Y PC. De cada
uno de los ingredientes del suplemento
se tomaron muestras cada 15 días
para la determinaciÓn de MS Y PC'

En la fase de evaluaciÓn, la
ganancia diaria de peso vivo (GPV) de
cada animalse obtuvo por medio de una
regresión simple entre el peso vivo y el
tiempo de engorde o pesada del animal.
Este parárnetro se sometió a la prueba
de normalidad de Shapiro-Wilk (López
y col., 2000), a transformaciones tipo
raízcuadrada, logarítmica y arco seno
y a un análisis estadístico utilizando el

CONSUMO DE MELAZA, UREA HARINADE PESCADO, MATERIASECA
(MS), PROTEíNA CRU DA (PC) Y EN ERG íA M ETABOLIZABLE (EM)-

crPD)

1010-91m7

1ü',t'l-11|1ufl

1211219'7 -1fl1l98

Prqrrdo(PE)

Melaza, Urea, H. Pescado, MS=materia seca; PC = Base seca, kg/100 kg de peso vivo/dfa'

EM= Mcal/100 kg de Peso vivo/día

0.250
10.06
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GUADRO 2. CARGAANIMAL (CA), DISPONIBILIDAD DE BIOMASA(DF) Y PRESION
DE PASTOREO PROMEDIO POR TRATAMIENTO {PPA) Y PERIODO EX-
PERIMENTAL (PE) EN LAFASE DE EVALUACIÓN.

Pastoreo Nocturno Pastoreo Diurno
PPA

(kg M$100 kg de

4.72

10110 -9111197

10111 - 11.112J97 3.52

121',12197- 1U1198
1710.4 2.53

40

4.90

Pronedio(PE) .Í,13
1 1525.0

t391.0

método no-paramétrico de Wilcoxon
(López y col.,  2000), considerando
sólo el efecto del período de pastoreo.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

En la  fase de adaptac ión se
logró un consumo máximo de suPle-
mento al imenticio correspondiente
al  58.3 y  87.8% del  n ive l  máximo
ofrecido a TPN y TPD. El consumo
de suplemento de TPN correspondiÓ
a l  57 .3% de t  ob ten ido  Po r  TPD
(Cuadro 1). Este menor consumo de
suplemento con TPN pudo imPlicar
un mayor consumo de forraje, como
consecuencia de un mayor tiempo de
permanencia en pastoreo. Por otro
lado, un mayor consumo de melaza

2119.0 3.65
t 1 . 1 9t548.0

está relacionado con un menor con-
sumo de forraje (Ruiloba y Ruiz, 1978;
Silvestre y col., 1997), producto de una
disminución en la actividad celulolít ica
ruminal  (Whi te y  co l . ,  1973) .

En  e l  Cuad ro  1  se  p resen ta
también el consumo promedio de MS y
PC de l  sup lemen to  en  l a  f ase  de
evaluación. En cada uno de los períodos
exper imenta les o de pesada de los
animales (PE)TPD presentó un mayor
consumo de suplemento que TPN. En
términos de MS y PC, esta diferencia en
consumo representó 32.0 y  33.1o/o,
respectivamente. Ambos tratamientos
p resen ta ron  un  i nc remen to  en  e l
consumo de MS y PC a través de PE,
pero éste fue mayor en TPN.

6.65 | 3.84

4.59 I 3.98
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CUADRO 3. GoNTENIDO PROMEDIO DE PROTEíNACRUDA(%' BASE FECA) DE

LAS GRAMíNEAS EN OFERTAPORTRATAMIENTOY PERIODO EX'

PERIMENTAL EN LAFASE DE EVALUACION.

Pastoreo EXurno
Pedodo SA,u¡-B

1ufi-U12lW
11.59

1U11-11l1wl
10.18

1211?J97 -$l',lw

ProrrBdio
11.09
r0.79

cuADRO 4. GANANCIA DE PESO VIVO (kg/animal/día) POR TRATAMIENTO'

Pastoreo Nocturno (TPN) Pastoreo Diurno (TPD)

Fase de adaptación
{20/9 - 9110/98)

Período experimental (PE)

1.03010.503 1.1  5110.371
fil1a -9111197

1.237 L0.323
'1.17810.431

10t11 - 11112J97

0.977'O.411 0.814t0.385
nna97 - 10/1/98 i

Promedio (PE) i
I

0.47510.800

En el Cuadro 2 se Presenta la
carga animal (CA), disponibi l idad de
forraje en oferta (DF) Y Presión de
pas to reo  (PPA)  en  l a  f ase  de
adaptación y evaluaciÓn' En la fase
de  eva luac ión ,  CA aumen tÓ Y  DF
disminuyó a través de los diferentes
períodos experimentales, produciendo

una disminuciÓn progresiva en la PPA.
Sin embargo, DF Y PPA disminuYeron
en mayor  grado con TPN, Posib le-

0.272t0.532

1.04810.203

mente producto de un mayor consumo
de pasto. En ambos tratamientos, en
la  med ida  que es tos  Parámet ros
disminuyeron, el consumo de suPle-
mento aumento, Producto de maYores
neces idades  nu t r i c iona les  de  los
animales. Por otro lado, con TPN el
aumento en el consumo de suplemento
también pudo estar relacionado con un
menor aporte de nutrimentos Por la
pas tura ,  ya  que la  es t imac ión  de l

1.08110. 137

7 .12  |  11 .31

744 | fi.n
t0.54 i 10.11



consumo de MS del animal en función
de su peso y ganancia de Peso indicó
una disminución en el consumo de
pasto de 1 .90 a 1 .50 kg MS/100 kg de
peso vivo/día al transcurrir los PE.
TPD tambiért presentó este compor-
tamiento, pero en menorgrado, ya que
el  consumo de pasto pasó de 1,00 a
1.15 kg MS/100 kg de peso v ivo/día
con PE. De acuerdo a estas estima-
ciones, el consumo de Pasto repre-
sentó alrededor del 55-65 y 38-42%
delconsumo tota lde MS Para TPN y
TPD, respectivamente. Para ambos
tratamientos, elconsumo total de MS
se estimó entre 2.50 y 2.60 kg/100 kg
de peso vivoldía.

Para un s is tema de engorde
basado solo en pastura, Cubil los Y
col .  (1981)determinaron que la  PPA
adecuada es 5.0 - 6.0 kg MSi 100 kg
de peso vivo/día. En base a esto se
puede in fer i r  que en s is temas de
engorde bajo semiconf inamiento,
donde el consumo de pasto repre-
sen ta  en t re  e l  40  y  60% de  l as
necesidades de MS delanimal, la PPA
mínima debe estar alrededor de 2.25
y 3.25 kg MS/100 kg de peso vivo/día,
respectivamente. En base a esta
consideración, en el últ imo período
experimental la PPAestuvo por debajo
o marginal a estos valores mínimos,
observá¡rdose una disminuciÓn en la
ganancia de peso vivo (Cuadro 4),
pero un incremento en el consumo de
suplemento, principalmente con TPN.

C iencia Agropecuaria 1 9i2005

E l  con ten ido  de  PC  de  l a  B .
decumbens y mezcla de D. swazi-
landensis y B. pertusa en oferta no
va r ia ron  ap rec iab lemen te  en t re
tratamientos y período experimental
(Cuadro 3). Estos valores son similares
a los reportados por otros autores para
B. decumbens (Gómez y col.,  1986;
Mosquera y Lazcano, 1992), Swazi
(J iménez y co l . ,  1986)  y  B.  per tusa
(Pinzón y col.,  1986) e indican que los
animales dispusieron de un pasto de
adecuada caiidad.

En la fase de adaptación, las ga-
nancias de peso vivo (GPV) resultaron
bajas (Cuadro 4). Desde el inicio de esta
fase se ajustó el tiempo de pastoreo al
corresponciiente tratamiento, lo que
pudo afectar la respuesta animal, ya que
no hubo gradualidad en la adaptaciÓn al
cambio de manejo. En este sentido, el
t r a tam ien to  con  mayo r  t i empo  de
pastoreo TP presentó una mayor GPV,
probablemente, como consecuencia de
una adaptación más rápida al manejo y
al imentación del sistema. Sin embargo,
en la fase de evaluación, la GPV de
ambos  t ra tam ien tos  se  i nc remen tó
aprec iablemente (Cuadro 4) ,  con un
promedio de 1.064 kg/animal/día y un
coeficiente de variación de 17.8%. La
prueba no paramétrica de Wilcoxon no
indicó d i ferencias en la  GPV entre
t ra tam ien tos  (P>0 .34 ) ,  t ampoco  e l
aná l i s i s  de  va r ianc ia  (P>0 .32 ) .  E l
rendimiento en canalcaliente (RCC) no
mostró diferencia entre tratamientos
(P>0.36), con un promedio de 56.2o/o y

+¿
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CUADRO 5. GOSTO PROMEDIO DE LASUPLEMENTACIÓN POR TRATAMIENTO.

Ingnediente " Precio unitario,
EV./kg fresco

Gons,nrn prorredio, kg
frescclaninal/día Ceto, B./aninnl/día

TPN TPD TPN TPD

lt/e¡laza 0.08'l 4.7ffi 6.960 0.390 0.564
LJrea 0.308 0.065 r 0.051 0.020 i 0.016
Harina de 0.528 0.371 0.578 0.196 0.305
Salmineral 0.297 0.040 0.040 a.u2 0.012
Total/aninal/día 0.618 0.897

1/ Precios actualizados al 2004.
2/ Incluye 20 días de adaptación y 92 días de evaluación

un coeficiente de variación de 5.3%.
TPN resultó con un menor costo de
alimentación, producto de un menor

Eas to  de  sup lemen to  (Cuadro  5 ) ,
31.1% menor con respecto a TPD, lo
que mejoró apreciablemente la uti l idad
económica del sistema.

La  respues ta  ob ten ida  a l
pastoreo nocturno, menor consumo de
sup lemen to  y  mayor  consumo de
pasto, esta relac¡onada con un mayor
t iempo de permanencia del animal en
el potrero, lo que favoreció selectividad
y consumo, pero también puedo estar
relacionada con mejores condiciones
ambientales y de manejo que presentÓ
este tratamiento como temperaturas
durante el pastoreo (West J, y col,,
2003) y encorralamiento diurno.

CONCLUSIÓN

Se concluye que e l  pastoreo
nocturno de la gramínea permit iÓ una
reducción importante en el consumo

del suplemento (31 .1o/o) con respecto
al pastoreo diurno, lo que disminuyÓ
prácticamente en igual proporción el
costo de al imentación, sin afectar la
ganancia de peso vivo de los toretes.
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