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EFECTIVIDAD DE INSECTICIDAS DE ORIGEN BIOLOGICO PARA EL
CONTROL DE AFIDOS Y MOSCAS BLANCAS EN MELON.
LOS SANTOS, PANAMA. 2002.

Roman Gordon M'.; Jorge Franco?’; Andrés Gonzalez®

RESUMEN

Las plagas han sido uno de los principales problemas del cultivo de melon; tanto es asi, que se
ha incrementado el uso de inseclicidas. Como consecuencia, cada ano se agudizan los problemas en el
control de afidos (Aphis gossypii) y mosca blanca (Bemisia tabaci). Se establecio un ensayo con el
abjetivo de evaluar productos que posean la caraclerishica de ser inocuos a los organismas beneficos
y de baja persistencia en el medio ambiente. Se ulilize un diseio de Blogques Completos al Azar con
cualro repeliciones, Los lratamientos evaluados fueron Metasav (Metharrizium anisopliae), Biocrak
(extracto a base de ajo), imidacloprid (testigo quimico) y un lestigo sin control de inseclos, Se aplico
tres veces el imidacloprid (2, 27 y 39 ddt) y siete veces los tratamientos Metasav y Biocrack. Se realizo
un muestreo de insectos durante todo el ensayo, para daterminar la poblacion de éstos y la efectividad
de los tratamientos. Las variables medidas fueron: rendimiento de fruta, ptantas y frutos cosechados.
frutos por planta y poblacion de afidos y mosca blanca. A estas Ullimas dos vanables se le realizo la
transformacion de la raiz cuadrada mas un medio para normalizar los datos. El analisis estadislico del
muestreo de afidos indico diferencias allamente significativas a partir del muestreo del 22 de febrero
(20 ddt). EI Metasav mantuvo buen control de esta plaga, mientras que el Biocrack disminuyd su
efectividad a partir del muestreo del 8 de marzo. En cuanto al control de mosca blanca se observo la
misma respuesta que la encontrada con los alides. El mayor rendimiento de fruto se abluvo con el
tratamienlo de imidacloprid con 42.83 Uha, seguidos por los ratarmientos Metasav (31.36 tha) y Biocrack
(23.33 Uha). El tratamiento testigo fue el mas bajo, debido a la muerle de las plantas por ataque de
afidos.

PALABRAS CLAVES: Melon: Aphis gossypii; Bemisia tabaci. Melasav (Metharrizium anisopliae),
Blograk; imidacloprid.
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DETERMINATION OF BIOLOGICAL INSECTICIDE EFFECTIVENESS FOR THE
APHIDS AND WHITE FLIES CONTROL IN MELON. LOS SANTOS, PANAMA. 2002.

Insecl pests are one of melon's major economic constraints, to the point that insecticide
applications have been increased. As a resull, problems with aphids (Aphis gossypii) and white: fly
(Bemicia tabaci) are intensified yearly. An experiment was done 1o evaluate products harmless to
beneficial organisms and with low persistence on the environmen!l. A Completely Randomized Block
Design with Tour repelitions was applied. Treatments to be evaluated were Metasav (Metharrizium
anisopliae), Biocrak (garlic based exlract) , Imidacloprid (chemical control) and a Check withoul pests
control, Three Inidacloprid applications (2, 27 and 39 dat) and seven Metasav and Biocrack applications
were tested, Sampling was done to estimate pests populations and to assess biological efficacy of
treatments. Evaluated variables were: vyield of fruits, plants and fruits harvested, fruits per plant and
aphid and white fly populations. Square rool lransformation was applied lo aphid and white fly
populations. Statistical analysis of aphid population revealed highly significant differences (P<0.01)
starling from samples taken on february 22 (20 dat). Melasav showed good aphid conlrol while
Biocrack's effectivity was reduced, starting from march 8 sampling, Same results were found for white
fly. Highest yield. 42.83 t/ha, was obtained with imidacloprid, followed by Metasav (31.36 tha) and
Biocrack (23.33 Uha) treatments. Lowest yield was the resull of no pest control by elimination of plants
due o aphid attack,

KEYWQORDS: Melon; Aphis gossypii; Bemisia tabaci; Metasav (Metharrizium anisopliae),
Biocrak; imidacloprid.
INTRODUCCION col. (2000) y Picanco y col. (1999) pre-

sentan algunos ejemplos del uso de ex-
tractos vegetales para el control de dis-
tintas plagas de importancia agricola. El

Las nuevas tendencias para la pro-
duccion de alimentos implican el uso de

tecnologias que produzcan un bajo impac-
to ambiental y que permitan reducir signifi-
cativamente el uso de plaguicidas, que por
su elevado costo también representan
una limitante para los productos que van
a ser exportados. El uso de extractos
vegetales para el control de insectos re-
presenta una alternativa para el manejo
integrado de plagas de los cultivos.

En la literatura existen pocos traba-
jos sobre el uso de extraclos vegetales
para el control de afidos y moscas blan-
cas. Mancebo y col. (2000), Guevara y

uso de extractos del arbol de Nim
(Azadarictha indica) es quizas el insec-
ticida de origen botanico con mas estu-
dios en el area agricola.

Gordon (1990) encontro que insec-
ticidas a base de cipermetrina, cihalo-
trina y cipermeltrina mas diazinon
ejercieron un buen control de los afidos
en aplicaciones semanales. Este mismo
autor encontrd que el endosulfan y el
fenitrotion controlaron los afidos con
buenos resultados (Gordon y Franco,
1997), lo que indica que es posible
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controlar este inseclo con insecticidas
que se encuentran de venta en el mercado
nacional. Cabe sefialar que Gordon y
Franco (1990) encontraron que en las
siembras tardias (finales de enero) el
control de afidos no se puede realizar con
eslos inseclicidas.

El auge en las siembras del cullivo
de melon, en los ultimos anos, ha
incrementado los problemas fitosanitarios
del mismo. Tanto es asi, que se ha au-
mentado la utilizacion intensiva de
agroguimicos y, en especial, de inseclici-
das. Como consecuencia, cada ano se
agudizan los problemas en el control de
inseclos y, en especial, el control de los
afidos (Aphis gossypii) y mosca blanca
(Bemisia tabaci), con insecticidas utili-
zados por los productores. Ante esta pro-
blematica, es necesario encontrar produc-
tos que puedan ser incluidos en un Pro-
grama de Manejo Integrado de Plagas. Es-
tos deben ser efectivos en el control de |la
plaga principal, pero, a la vez, no deben
ser loxicos a los enemigos naturales
de las plagas ni dejar residuos contami-
nantes en los frutos que afecten al hom-
bre.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se efectué en el
Campo Experimental del Centro de Inves-
tigacién Agropecuaria de Azuero, "Ing.
German De Leon”, localizado en el distri-
to de Los Santos, provincia de Los San-
los. El mismo esta ubicado a 7° 56.4' lati-

tud Norte y 80° 25.0' longitud Oeste, a unos
20 msnm. El disefio experimental fue de
Bloques Completos al Azar con cuatro
repeticiones. La unidad experimental con-
sislic de dos surcos de 5.00 m de largo,
separados a 2.00 m entre surcos. La
siembra se realizd en bandejas y luego
los plantones fueron trasplantados a cam-
po a los 14 dias despues de la siembra
(2 de febrero).

Los tratamientos evaluados fue-
ron: 1) extraclo de ajo, 1.0 I/ha (Biocrack),
2) extraclo de Metharrizium anisopliae,
1.0 kg/ha (Metasav); 3) imidacloprid, a ra-
zon de 0.85 g/It de agua (testigo quimico);
y 4) parcela testigo sin aplicacion de in-
secticida. Para el control del gusano del
fruto se aplicd, de manera general, un in-
secticida a base de Bacillus thurin-
giensis, cuando el muestreo indico la pre-
sencia de larvas en los cogollos.

La preparacion del suelo consistio
en tres pases de rastra. Para el abona-
miento y manejo de la fertilidad se siguid
las recomendaciones del Proyecto de
Meldn del IDIAP. El control de malezas se
realizé con una aplicacion de glifosalo, a
razon de 1.64 kg i.a./ha, con posteriores
deshierbas manuales por escapes en el
control de algunas malezas.

Los muestreos de inseclos se reall-
zaron anles de efectuar la aplicacion de
los tratamientos y poslerior a la aspersion
de los mismos. En lotal, se hicieron 11
muestreos a lo largo del experimento. A
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cada muestreo se le realizo un analisis
de varianza y las medias se separaron
utilizando la prueba de diferencias mini-
mas significativas.

El muestreo de afidos consistio en
lomar 20 hojas de los primeros 50 cm
desde la base de la planta en cada uni-
dad experimental. Se realizé un conteo
del numero de hojas colonizadas por es-
tos insectos, transformando estos datos
a porcentaje de hojas colonizadas. Tam-
bién se procedio a calificar la intensidad
del ataque, para diferenciar el ataque en-
tre los tratamientos. La escala para califi-
car el ataque de estos insectos se baso
en el porcentaje de la hoja que ocupan
los mismos. La escala utilizada conslo
de tres categorias y los valores fueron los
siguientes: 1) menos del 25%: 2) enlre
25a75%;y 3) mas del 75% de cobertura
de la hoja.

Para el muestreo de moscas
blancas se tomo al azar 20 hojas. Este
muestreo fue realizado en las hojas del
medio y se conld el numero de adullos
presentes en el enves de las mismas. En
el caso del gusano del fruto se conto el
numero de frutos barrenados superficial-
menle por el inseclo al momento de la
cosecha. Para el analisis estadistico de
todos los datos de poblaciones de
insectos, los mismos fueron transfor-
mados a la raiz cuadrada mas un medio.

Durante todo el ciclo del cultivo se
realizaron tres aspersiones del insectici-
da Imidacloprid a los 2, 27 y 39 dias

despues del transplante (ddt) y siete de
los tratamientos a base de extractos de
ajoy M. anisopliae. La primera aplicacion
de los extractos se realizo 4 ddt. Se reali-
zaron lres cosechas en todo el periodo
que durg el cultivo. Al momento de cada
cosecha se conto el numero de frulos co-
sechados y se regislro el peso. Se pesa-
ron los frutos picados por Diaphania
hyalinata separados de los sanos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al eslablecer el ensayo en campo se
presentaron poblaciones tanto de afidos
(Aphis gossypii), moscas blancas
(Bemisia tabaci), minadores (Liriomyza
sp.) y gusano del fruto {Diaphania
hyalinata). Tanto afidos como moscas
blancas se presentaron en la primera se-
mana del transplante. Los minadores de
hojas como gusanos del fruto se pre-
sentaron avanzado el cultivo.

Control de afidos

Las primeras colonias de afidos ob-
servadas en las parcelas experimentales
se registraron a los 3 ddlt. estas corres-
pondieron al Nivel 1 de la clasificacion uti-
lizada (menos del 25% de la hoja con in-
sectos). A partir de este muestreo, la
poblacion de insectos fue en aumento En
las parcelas testigos se incremento la
poblacion hasta encontrar un 65% de ho-
jas colonizadas (24 ddt). Los tratamien-
tos basados en imidacloprid y M.
anisopliae presentaron, durante todo el
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desarrollo del cultivo, menos del 15% de
hojas muestreadas con el Nivel 1 de la
clasificacion. El tratamiento del extracto
de ajo presento porcentajes de hojas con
valores ligeramenle superiores a los lra-
tamienlos antes indicados (Cuadro 1).

En las parcelas lestigos se presen-
taron hojas con ataques del Nivel 2 de
la clasificacion (entre 25 y 75% cubier-
tas de afidos), a partir del muestreo a los
17 ddt, alcanzando un maximo de 52%
en los muestreos a los 31 y 34 ddt. El tra-
tamiento del extracto de ajo presento ho-
jas con este nivel de poblacion a partir del
muestreo de los 34 ddt. En los olros dos
tratamientos evaluados, la presencia de
hojas con esle nivel de infestacion fue mi-
nima. Hojas con mas del 75% del envés
cubiertas por afidos (Nivel 3) se presen-
taron en las parcelas testigos a parlir del
muestreo de los 27 ddt y las mismas fue-
ron aumentando hasta alcanzar un 100%
alos 41 ddt. En los tratamientos basados
en imidacloprid y M. anisopliae, este tipo
de clasificacion se encontro en menos
del 5% de las hojas muestreadas en el
Ultimo muestreo. En las parcelas trata-
das con el extracto de ajo este nivel se
logré observar a partir del muestreo de los
38 ddt.

Al examinar el porcentaje total de
hojas colonizadas, el cual incluye la suma
de los tres niveles, se observa que el tes-
tigo alcanzo el 100% de hojas coloniza-
das a partir del muestreo de los 24 ddt.
Los ofros tres tratamientos presentaron

un buen control de la plaga, principalmen-
te el tratamiento a base del extraclo de M.
anisopliae, el cual en ninguno de los
mueslreos alcanzo el 15% de hojas colo-
nizadas. El tratamiento del extracto de ajo
mantuvo un buen control hasta los 31 ddt
(por debajo de 20% de hojas colenizadas).
luego de este muestreo se observo un
incremento en la poblacion de afidos (Fi-
gural).

El analisis estadistico del porcentaje
total de hojas colonizadas por afidos en
cada muestreo indico que en los primeros
cuatro conteos no hubo diferencias signifi-
calivas entre los tratamientos evaluados.
Las diferencias estadisticas se observa-
ron a partir del muestreo de los 20 ddt y
las mismas se mantuvieron hasta el
muestreo de los 41 ddt (Cuadro 2). El
analisis de separacion de medias indico
que los porcentajes mas allos se cbserva-
ron en las parcelas testigos, sequidas por
el tratamiento a base de ajo. Entre el testi-
go quimico (imidacloprid) y el extracto de
M. anisopliae no se enconlro diferencias
significativas en ninguno de los muestreos
realizados, lo que indica el buen control que
ejercio el hongo sobre las poblaciones de
afidos.

Control de Moscas Blancas

Las poblaciones de B. tabaci se pre-
sentaron en bajos niveles desde la prime-
ra semana del lrasplante. Estas se man-
tuvieron bajas y comenzaron a incre-
mentarse a parlir de los 24 ddt, alcanzan-
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FIGURA 1. PORCENTAJE DE HOJAS COLONIZADAS POR AFIDOS
POR MUESTREQO REALIZADO ATRAVES DEL
DESARROLLO DEL ENSAYO DE MELON, LOS SANTOS,
PANAMA, 2002.

CUADRO 2. CUADRADOS MEDIOS POR MUESTREO
DE HOJAS COLONIZADAS POR AFIDOS,
LOS SANTOS.

Muestreo Cuadrados Medios
(ddt)

Rep Trat Error
5 oDIN"* oo11" 0047
12 0051"" 0.038"" 0034
17 oopz20"" 0049"" 0025
20 0025 ° 0.086°" 0005
24 0.046 ° 0826 0014
27 (e To T B 0710 0002
31 0.002"" 0 834" 0008
24 0.056"° 0 B53" 0 060
38 D.024"" o721 0.068
41 goa3"" 0 669" 0.044
@l 3 3 g

* ' se refieren a diferencias esladislicas al 5 y 1%

"= diferencias no significalivas
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CUADRO 3. CUADRADOS MEDIOS POR

MUESTREO DEADULTOS DE
MOSCA BLANCA POR HOJA,
LOS SANTOS.
Muestreo Cuadrados Medios
dt Rep Trat | Eror
3 000" 0.006" 0.007
5 om7"™  0051™ 0.027
12 ooaz"  om2" 0.037
17 0.008™  0.004" 0.011
20 0013™ 0082 0011
24 0008" 0127 0018
27 0015"  0.855" 0.025
31 0.169* 1.209** 0.034
34 0213"  0.190* 0.127
38 0151™  0.269"° 0.133
a1 0025 1.188 0.007
gl 3 3 9

"7 serefieren a diferencios esladisticas a 5y 1%
" iferencias no significalivas,

do valores por encima de un adulto por
hoja. El analisis de varianza del muestreo
de la poblacion de adultos por hoja indico
que hubo diferencias significativas entre
tratamientos a partir del muestreo de los
20 ddt (Cuadro 3). En relacion con los tra-
tamientos, el imidacloprid fue el que man-
tuvo los niveles mas bajos de adultos por
hoja durante todo el desarrollo del cultivo.
Los tratamientos a base del extracto de
M. anisopliae y ajo tuvieron un control si-
milar a traves de todos los conteos y no
presentaron diferencias entre si (Figura
2). El control de estos dos extractos fue
ligeramente superior al testigo quimico y
presentd una menor poblacion que las
parcelas testigos (diferencias altamente
significativas).

Al evaluar la dinamica de poblacion de
adullos de mosca blanca se observo que
la poblacion fue en aumento hasta el
conteo a los 34 ddt y luego hubo una ten-
dencia a disminuir. Esto se pudo deber a
que |a calidad del alimento de |a planta (es-
tado fisico de las plantas) se fue deterio-
rando por el dafo ocasionado por los
afidos.

Rendimiento y otras variables

El analisis de varianza de los dislin-
tos componentes del rendimiento se pre-
senta en el Cuadro 4. Este analisis indico
diferencias altamente significativas entre
tratamientos para las variables numero de
frutos por metro cuadrado, frutos por plan-
ta, peso de frutas, rendimiento por planta
y rendimiento tolal. El numero de plantas
por metro cuadrado no presento diferen-
cias significativas.

El Cuadro 5 muestra los diferenles
componentes del rendimiento por trata-
miento aplicado en este experimento. El
promedio general de plantas cosechadas
para los cuatro tratamientos fue de 3.04
plantas/m”. En cuanto al nimero de fru-
tos cosechados, 1a parcela testigo fue la
que presento la menor cosecha con 0.63
frutas/m?. Las parcelas lratadas con
imidacloprid fue la que mayor cosecha de
frutos presentd, seguida por el extracto de
M. anisopliae con 2.95 y 2 57 frutas/m-.
respectivamente.
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Con relacion al rendimiento por hec-
tarea cosechada, todos los tratamientos
superaron a la parcela testigo, la cual pre-
sento una cosecha de 5.48 t/ha con lo-
dos los frutos muy pequerios (0.89 kg/fru-
ta). El mayor rendimiento se abtuvo en
las parcelas tratadas con imidacloprid
(42.8 t/ha), seguidas por las parcelas tra-
tadas con el exitracto de M. anisopliae
(31.36 t/ha) y ajo (23.33 t/ha). En cuanto
al tamafio de las frutas se observo que
las frutas de los tratamientos basados en
ajoy M. anisopliae no difirieron entre siy
los mismos fueron ligeramente mas pe-
quenos que los cosechados en |as par-
celas con imidacloprid.

Al analizar los distintos componen-
tes del rendimiento se puede concluir que
el mayor rendimiento total de las parce-
las tratadas con imidacloprid sobre las tra-
tadas con M. anisopliae se debid al ma-
yor peso por fruta registrado por estas par-
celas, ya que no se encontro diferencias
en el numero de frutas por planta entre
ambos tratamientos.

CONCLUSIONES

& El tratamiento a base de Metha-
rrizium anisopliae logro un control
efectivo de afidos y moscas blan-
cas.

% El extracto de ajo mantuvo baja las
poblaciones de moscas blancas y

tuvo un control aceptable de las po-
blaciones de afidos.
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