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EFICACIA BIOLOGICA DEL INSECTICIDA ZETA CIPERMETRINA
PARA EL MANEJO DE Plutella xylostella (L.) (LEPIDOPTERA:
PLUTELLIDAE) EN REPOLLO. 2001.

José A. Lezcano B.'; Rodrigo Morales?

RESUMEN

La “palomilla dorso de diamante” (Plutella xylostella) representa en la actualidad
uno de los factores limitantes en la produccion comercial de repollo (Brassica oleraceae
var. Capitata). Dentro de los grupos guimicos utilizados para su manejo, se han observado
reducciones importantes de las poblaciones de P. xylostella, conla utilizacion de piretroides,
alternados con Bacillus thuringiensis. Es por esta razon, que el presente estudio tuvo
como objetivo evaluar la eficacia bioldgica de dos formulaciones de zeta cipermetrina, en
gl manejo de la palomilla dorso de diamante. Se evalud las formulaciones de zeta
cipermetrina (1.5 EW y 1.5 EC) utilizando un disefio de Bloques Completos al Azar con
tres repeticiones. Los tratamientos evaluados consistieron en tres dosis de las formulaciones
de zeta cipermetrina, comparados con cipermetrina 20 EC, B. thuringiensis var. Kurstaki
3.5% y un testigo sin insecticida, La formulacién zeta cipermetrina 1.5 EC, a dosis de
22,5 g i.a./ha, presentd el mayor nimero de repolios de calidad comercial, la zeta
cipermetrina 1.5 EW 36 g i.a./ha, presentd la media mayor de rendimiento comercial de
calidad uno. En la variable rendimiento comercial todos los tratamientos superaron al
lestigo. En el porcentaje de infestacion a los 25 ddt, la zeta cipermetrina EW y EC a dosis
de36gi.a./hay11.0gi.a./ha, respectivamente, presentaron el menor porcentaje. La zeta
cipermetrina 1.5 EW (36 g i.a./ha) fue la que presentd el mejor control a través de las
aplicaciones de los tratamientos.

PALABRAS CLAVES: Plutella xylostella, palomilla dorso de diamante, repollo,
Brassica oleraceae.
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BIOLOGICAL EFFICIENCY OF THE INSECTICIDE ZETA CIPERMETHRIN
FOR THE MANAGING OF Plutella xylostella(L.) (LEPIDOPTERA:
PLUTELLIDAE) IN CABBAGE. PANAMA. 2001.

The “Moth diamond back” (Plutella xylostella) represents at present one of the limiting
factors in the commercial cabbage production (Brassica oleraceae var. capitata). within the
chemical groups used for its manage, they have been observed important reductions of the
populations of P. xylostella, with the utilization of piretroides, altemated with Bacillus thuringiensis.
For this reason, the present study had as objective to evaluate the biological efficiency of two zed
formulations cipermethrin in the managing of the moth diamond back (1.5 EW and 1.5 EC) using
a design BCA with three repetitions. The evaluated treatments consisted of three doses of the
zed formulations cipermetrina, compared with cipermethrin 20 EC, B. thuringiensis var. Kurstaki
3.5% and a witness without insecticide. The zeta formulations cipermethrin 1.5 EC to dose of
22.5 g i.a./ha, presented the greater number of cabbages of commercial quality, 1.5 EW 36 gi.a./
ha, presented the average greater than commercial yield of quality one. In the variable commercial
yield all the treatments surpassed to the witness. In the percentage of infestation to 25 ddt, the
zeta cipermethrin EW and EC to dose of 36 g i.a./ha and 11.0 g i.a./ha, respectively, and also they
presented the smaller percentage. The zeta cipermethrin 1.5 EW (36 g i.a./ha) presented the
best control through the applications of the treatments.

KEY WORDS: Plutella xylostella, moth diamond back, cabbage, Brassica oleraceae.

INTRODUCCION

La palomilla dorso de diamante,
Plutella xylostella (L.) Lepidéptera de
la familia Plutellidae, es uno de los in-
sectos plaga mas importante como
factor limitante en la produccion de re-
pollo en Panama y Centro América
(CATIE, 1990; Diaz y col., 1999; Car-
ballo y col., 1990) La siembra conti-
nua de coles y la presencia de cruci-
feras silvestres, permite al insecto dis-
poner de alimento permanente, lo que
favorece su reproduccion e incremen-
to de la poblacion (Diaz y col., 1999).

El adulto de P. xylostella, oviposita
un promedio de 160 a 300 huevecillos
individual o en pequefios grupos (de 8
a 10) en el envés de las hojas. Una
vez emergen las larvitas, minan la epi-
dermis de la superficie inferior de las
hojas, saliendo posteriormente, ubican-
dose en sitios protegidos, tales como
las depresiones de las hojas o en sus
bordes irregulares. Las larvas se ali-
mentan de follaje y flores, afectando la
calidad de la cabeza del repollo y la ca-
lidad de las flores de coliflor y brécoli
(CATIE, 1990; Diaz y col., 1999).

En este sentido, CATIE (1990) se-
fala que el dafo inicial en larvas de
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primer y segundo estadio, consiste en
agujeros o ventanas en las hojas, de-
jando la superficie inferior intacta. Los
estadios posteriores causan un mayor
dafio, principalmente al introducirse al
punto de crecimiento y mas tarde a la
cabeza.

El habito de esconderse dentro del
punto de crecimiento o formacion de
cabeza dificulta el manejo de este in-
secto.

El CATIE (1990) y Diaz y col.
(1999) indican que la susceptibilidad del
repollo varia con el desarrollo fenolé-
gicodel cultivo. En semilleros, la "pa-
lomilla dorso de diamante” se vuelve
un problema si éstos se ubican cerca
de areas que son fuentes de inmigra-
cion de adultos. En esta etapa, si exis-
te una infestacién elevada de larvas,
puede ocurrir una pérdida significativa
de plantulas. Mientras que en la etapa
de establecimiento o crecimiento
vegetativo del cultivo es mas tolerante
y un ataque en los primeros 20 dias
después del trasplante todavia no ten-
dra mucha incidencia en la cosecha
(Diaz y col., 1999). En el manejo de
esta plaga se recomienda proteger las
plantas desde los 20 dias (cuarta se-
mana) después del trasplante hasta la
cosecha (Diaz y col., 1999).

Debido al problema que causa P.
xylostella al cultivo de repollo, segin
Martinez (1999), los productores han
adoptado el establecimiento de progra-

mas candelarizados de aplicacion de
insecticidas, sin considerar el grado de
infestacion, el nivel de dafo, muestreo
poblacional y la rotacion con diferen-
tes grupos de insecticidas; esto con-
tribuye a incrementar los costos y los
problemas de contaminacién ambien-
tal, con el desarrollo de poblaciones re-
sistentes.

Actualmente se reportan en el ma-
nejo quimico de la "palomilla dorso de
diamante” el uso de diafentiuron, fenil-
pirazol fipronil, teflubenzuron, cartap,
cipermetrina, paration metilico, entre
otros.

Trabajos realizados por Cerna y
Donaire en 1986, mostraron resultados
no significativos para rendimiento;
mientras que al comparar fosforados
con piretroides se encontré una alta
significancia; lo que demostro la alta
resistencia desarrollada por la "pa-
lomilla dorso de diamante” a los in-
secticidas piretroides. En este senti-
do, Carballo (1986) evalud la infesta-
cion de larvas y pupa de P. xylostella,
utilizando decametrina, permetrina,
acefato y B. thuringiensis, alterna-
dos, encontrando reducciones del in-
secto plaga.

Lagunes y Rodriguez (1988) en
repollo, para el manejo de la "palomilla
dorso de diamante”, en México, utili-
zaron como criterio de aplicacion, tan
pronto se detecten masas de hue-
vecillos o larvas pequenas y cuando se
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encuentre una larva por metro lineal
de surco; usando para su manejo el
azinfos metilico, metamidofos, para-
tion metilico, fenvalerato y B. thu-
ringiensis, entre otros.

En el estudio sobre manejo de la
"palomilla dorso de diamante” con
agroquimico, se ha incorporado el uso
de organismos entomopatégenos; y, en
este sentido Morales (1995) evalué la
eficiencia biologica y econémica de di-
versos productos microbianos con
base a B. thuringiensis, para el ma-
nejo de P. xylostella en Cerro Punta,
encontrando diferencias significativas
entre los tratamientos con B. thurin-
giensis y los testigos comercial y ab-
soluto. Asimismo, Silva y Diaz (2000),
estudiaron el potencial de P. xylostella
a desarrollar tolerancia a las delta
endotoxinas contenidas en B. thurin-
giensis subespecie kurstaki.

El insecticida zeta cipermetrina,
es la molécula a-ciano (3-fenoxi-
fenil)metil (+) cis/trans3-(2,2-diclo-
roetenil)-2,2 dimetilciclopropano
carboxilato; ésta ha sido evaluada en
otros lepidopteros en arroz, algodon
con excelentes resultados, represen-
tando una alternativa en el manejo de
esos insectos plaga.

El objetivo del presente estudio
fue el de evaluar la eficacia biologica
de dos formulaciones de zeta ciperme-
trina, en el manejo de la "palomilla dor-
so de diamante” en repollo.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en el periodo
comprendido entre el 24 de abril y 16
de julio de 2001, en Cerro Punta, distri-
to de Bugaba, provincia de Chiriqui, Pa-
nama; ubicado a 8°51'90" de latitud
Norte y 82°34'19” de longitud Oeste y
una altura de 1860 msnm, con una pre-
cipitacion de 586.27 mm y una tempe-
ratura promedio de 16.9°C. La zona
presenta suelos clasificados como
Andepts del orden Inceptisol (Atlee,
1987). Son suelos derivados de la ac-
tividad volcanica, profundos, de buen
drenaje y buena capacidad de absor-
cién, con un alto contenido de arena
(franco arenosos) y un alto contenido
de materia organica (>7%).

Utilizando la variedad de repollo
Quisto se evaluaron tres dosis de dos
formulaciones del insecticida zeta-
cipermetrina, aplicados semanalmen-
te de acuerdo a la infestacion del 10%
en plantas con dafio nuevo. Los trata-
mientos evaluados fueron: zeta ciper-
metrina 1.5 EW, 11.0gi.a./ha; 225¢g
i.a./hay 36.0 gi.a./ha; zeta cipermetrina
1.5EC,11.0gia./ha; 225 gial/hay
36.0 gi.a./ha; comparados con los tes-
tigos comerciales, cipermetrina 20 EC
106 g i.a./ha; Bacillus thuringiensis
3.5% a una concentracion de 17.50 g
i.a./ha y un testigo sin insecticida
(agua).
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CUADRO1. ESCALADE EVALUACION SEGUN ESCALA MODIFICADA POR
WORKMAN Y COL. (1980)

Grado Observacion
1 Sin daiio
2-3 Dafio ligero a moderado
4-6 Dano fuerte a muy severo

CUADRO 2. ANALIS!S DE VARIANZA, PARAEL EFECTO DE LOS INSECTICIDAS
EN EL NUMERO DE REPOLLOS COSECHADOS SEGUN CALIDAD.
CERRO PUNTA. 2001.

_ Fuente de variacién gl SC CM PROB.
Rendimiento Calidad 1

Repeticion 2 38.0000 19.0000 0.0566
Tratamiento 8 78.6666 9.8333 0.1535 ns
Error 18 88.0000 5.5000

Total 26 204.6666

Rendimiento Calidad 2

Repeticion 2 43.6296 21.8148 0.2088
Tratamiento 8 460.0740 57.5092 0.0048 **
Error 16 201,7031 12.6064

Total 26 705.4074

Rendimiento Calidad 3

Repeticion 2 19.1851 9.5925 0.3346
Tratamiento 8 674.0740 B84.2592 0.0001 **
Error 16 130.8148 8.1759

Total 26 824.0740

* Hubo diferencia significativa (P<0.05);  ** Hubo diferencia altamente significativa (P<0.01)
ns = No huboe diferencia significativa (P>0.05)
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Se utilizé un diseno experimental
de Blogques Completos al Azar con tres
repeticiones, en parcelas de 4.4 m2.

Se realizaron conteos de larvas
vivas y muertas después de la aplica-
cion para cada tratamiento. En la eva-
luaciéon de infestacidn se muestrea-
ron 10 plantas al azar por parcela. En
cada planta se revisaron las cuatro pri-
meras hojas envolventes y la sec-
cion central de la planta. Para evaluar
el rendimiento, se utilizé la escala modi-
ficada por Workmann y col. (1980)
(Cuadro 1). El repollo cosechado se
clasificé en primera calidad (1= sin
dafio); segunda calidad (2 a 3= dafo
ligero a moderado) y producto no co-
mercial (4 a 6= dafio fuerte a muy se-
vero). Después de la separacion del
producto se determind el peso en kg
por parcela util (1.88 m?) y luego se
calculo el rendimiento por hectarea.

En esta evaluaciéon se considero
entre las variables a evaluar, el nUme-
ro de larvas vivas y muertas encontra-
das en 10 plantas al azar, (nicamente
después de la primera aplicacién de los
tratamientos, con el propésito de evitar
sesgos debido a la presion de selec-
cién sobre las poblaciones del insecto
plaga existentes en el cultivo. Se eva-
lué el rendimiento comercial de repollo
segun escala modificada por Workman
y col. (1980) basado en el grado de
dano de la cabeza: Calidad 1y 2 (es-
cala 1y 2a 3) para repollos de primera

y de segunda o no comercial los de
calidad 3 (escala 4 a 6).

Se realiz6 un analisis de varianza
y prueba de Duncan al 5% para el por-
centaje de incidencia de larvas y para
el rendimiento. Se us6 una transfor-
macién de arcoseno para los porcen-
tajes de incidencia de larvas de P.
xylostella en el cultivo.

RESULTADOS Y DISCUSION

No se encontré diferencias signifi-
cativas entre los tratamientos para el
numero de repollos calidad 1 (Cuadro
2) mientras que presento diferencias
altamente significativas (P<0.01) en-
tre los tratamientos en el nUmero de re-
pollos cosechados de calidad 2y
entre los de calidad 3. Al comparar las
medias de los tratamientos se encon-
tré que en el nimero de repollo calidad
1, la zeta cipermetrina EW a 36 g. i.a/
ha fue el mejor con 5.66 repollos, su-
perando al testigo absoluto, y a la zeta
cipermetrina EC a 11.0 g i.a./ha; el tra-
tamiento zeta cipermetrina EC y zeta
cipermetrina EW (22.5 g i.a. /ha) pre-
sentaron el mayor niumero de repollos
de calidad 2, con 16.67 y 18 repollos
superando al tratamiento con B.
thuringiensis (17.5 g i.a. /ha) y al tes-
tigo absoluto. Sin embargo, no mos-
traron diferencias significativas con los
demas tratamientos (Cuadro 3). Eltra-
tamiento con B. thuringiensis, presen-
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CUADRO 3. COMPARACION DE MEDIAS PARA EL EFECTO DE LOS INSECTICIDAS
EN EL NUMERO DE REPOLLOS COSECHADOS SEGUN CALIDAD.
CERRO PUNTA, BUGABA, CHIRIQUI. 2001.

Ndmero de repollos

Tratamientos Calidad comercial No comercial
(g i.a.fha) . 1 2 3
Zeta cipermetrina EW 11.0 4,333 ab 16.333 ab 1333 ¢
Zeta cipermetrina EW 22.5 1.667 ab 18.000 a 2000 c
Zeta cipermetrina EW 36.0 5667 a 14.667 ab 1667 ¢
Zeta cipermetrina EC 11.0 1000 b 16.000 ab 5.000 be
Zeta cipermetrina EC 22.5 2.333 ab 16.667 a 2667 c¢
Zeta cipermetrina EC 36.0 3.000 ab 16.333 ab 3.667 bc
Cipermetrina 106.0 4,333 ab 14.000 ab 3667 be
B. thuringiensis 17.50 3.667 ab 9.667 be 8.667 b
Testigo (sin insecticida) 0.000 b 4000 ¢ 18.000 a

Medias seguidas de la misma letra en la misma columna, no difiaren entre si (P 0.05),
segun le prueba da Rango mulliple de Duncan's.

-

Numero de larvas
O =2 N WL OGN OO C

FIGURA1. EFECTO DE INSECTICIDAS EN LA MORTALIDAD DE LARVAS
DE P. xylosteifa. CERRO PUNTA, BUGABA. 2001.
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t6 el mayor niimero de repollos no co-
mercial seguido de la zeta cipermetrina
EC (11.0 gi.a./ha).

Estos resultados indican que las
dos formulaciones de zeta cipermetri-
na mostraron una buena proteccion
del repollo durante su ciclo vegetativo.
En la Figura 1 se presenta el efecto de
los tratamientos sobre las poblaciones
de larvas de la "palomilla dorso de dia-
mante” en el cultivo después de apli-
cado los insecticidas. Los tratamien-
tos con zeta cipermetrina EW, presen-
taron un comportamiento creciente a
medida que se aumentaba la dosis del
producto, encontrando una mayor
mortalidad de larvas en el tratamiento
3 (zeta cipermetrina EW 36 gi.a./ha).
Se puede observar que el testigo ab-
soluto (tratamiento 9) presenté cero
larvas muertas y cuatro larvas vivas.
Los tratamientos 4, 5 y 6 (zeta
cipermetrina EC) presentaron mortali-
dades de larvas superiores a los trata-
mientos 7 y 8 (cipermetrina y B.
thuringiensis, respectivamente).

Este efecto se traduce en repo-
llos de calidad con escalas que van de
1 (sin dafio) hasta 2 a 3 (dafo ligero a
moderado). Se observé que los trata-
mientos, presentaron bondades sobre
la fauna benéfica (depredadores y
parasitoides), ya que durante la reali-
zacion del ensayo se encontraron pre-
sentes en el cultivo parasitoides de
Liriomyza y otros insectos no fito-

fagos; estos resultados se pueden con-
siderar excelentes si tomamos en
cuenta que los tratamientos incluyen-
do a la zeta cipermetrina en sus dos
formulaciones, fueron aplicados
cinco veces durante todo el ciclo del
cultivo, sin alternarios con otros
grupos toxicolégicos (presion de
seleccion).

En el analisis de varianza (Cuadro
4) para el efecto de los insecticidas en
el rendimiento de repollo segun cali-
dad, no presento diferencias significa-
tivas entre los tratamientos (P>0.05) en
el rendimiento comercial para repollos
calidad 1; pero, hubo diferencias signi-
ficativas entre los tratamientos
(P<0.05) en el rendimientos comercial
calidad 2; y diferencias altamente sig-
nificativas (P<0.01) en la variable ren-
dimiento comercial calidad 3 y rendi-
miento comercial total (repollo calidad
1 + calidad 2) . Esto indica que por lo
menos un tratamiento fue diferente a
los demas.

Enla prueba de medias (Cuadro
5) se encontré que la zeta cipermetrina
EW 36.0 g i.a./ha, presentd el mayor
rendimiento comercial calidad 1, mos-
trando diferencias significativas sola-
mente con el testigo y la zeta ciper-
metrina 11 g.i.a./ha. En el rendimien-
to calidad 2, todos los tratamientos pre-
sentaron rendimientos superiores a los
40 quintales/ha, siendo superiores al
testigo absoluto y al tratamiento con
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CUADRO4.  ANALISIS DE VARIANZA, PARA EL EFECTO DE LOS i
INSECTICIDAS EN EL RENDIMIENTO DE REPOLLO SEGUN
CALIDAD. CERRO PUNTA, BUGABA, CHIRIQUI. 2001.

Fuente de variacion a.l. SC CM PROB.
Rendimiento Calidad 1
Repeticion 2 657.39312 328.69656 0.0614
Tratamiento 8 1207.78327 150.87291 0.2219ns
Error 16 15675.46635 98.46665
Total 26 3440,64274
Rendimiento Calidad 2
Repeticién 2 15.3520 7.6760 0.9527
Tratamiento 8 3625.4096 453.1762 0.0348
Error 16 2529.2736 158.0796
Total 26 6170.0352
Rendimiento Calidad 3
Repeticion 2 483.8827 241.9413 0.0863
Tratamlento 8 5804.5117 725.5639 0.0002 **
Error 16 1350.5296 84.4081
Total 26 7638.9241
Rendimiento Total Comercial
Repeticion 2 514.3448 257.1723 0.2316
Tratamiento 8 5594.8315 699.353¢9 0.0059 =~
Error 16 2564.0856 160.2553
Total 26 8673.2619

* Diferencia significativa (P<0.05)
** Diferencias altamente significativas (P<0.01)

CUADROS5. COMPARACION DE MEDIAS PARA EL EFECTO DE LOS .
INSECTICIDAS EN EL RENDIMIENTO DE REPOLLO SEGUN
CALIDAD COMERCIAL. CERRO PUNTA, BUGABA, CHIRIQUI.
2001.

Rendimiento en gg/ha

Tratamiento Calidad

(gi.a/ha) 1 2 3 Comercial Total
Zeta cipermetring EW 11.0 13.877ab 53.06 a 2523 ¢ 6695 a 69.473 a
Zeta cipermetrina EW 225 5553ab 5523 a 5227 bc 60.79 a 66.013 a
Zeta cipermetrina EW 36.0 23.567a 4461 a 4380 bc ©68.18 a 72.557 a
Zetacipermetrine EC 11.0 2523 b 5471 a 13467 bc 5724 a 70.703 a
Zetacipermetrina EC 225 5890 ab 48.06 a 8173 bc 5395 a 62.127 a
Zeta cipermefrina EC 36.0 10523 ab 4432 a 10,063 bc 5493 a 64.997 a

Cipermetrina 106.0 12207 ab 4245 a 6.947 bc 5465 a 61.600 a
B. thuringiensis 1750 12623 ab 3162 ab 21043 b 4425 a 65.290 a
Testigo (sin insecticida) 0000 b 1726 b 52533a 1726 b 69.790 a

Medias sequidas de la misma letra en la misma columna, no difieren entre si (B<0.05), segun la prueba
de Rango multiple de Duncan's.
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B. thuringiensis. En el rendimiento
Total Comercial, todos los tratamien-
tos superaron al testigo absoluto, no
presentando diferencias significativas
entre ellos.

El hecho de que en |a variable nu-
mero de repollos, sobresale el trata-
miento zeta cipermetrina EC 22.5gi.a./
ha, mientras que en el rendimiento so-
bresale el tratamiento zeta cipermetri-
na EC 36.0 g i.a./ha (poco margen y
no significativo) se debe a diferencia
por tamano y peso por repollo y no al
efecto directo de los tratamientos.

El efecto de los tratamientos en el
porcentaje de incidencia de larvas de
la "palomilla dorso de diamante”,
(Cuadro 6), el analisis de varianza pre-
sentd diferencias significativa (P<0.05)
alos 32 ddt, 39 ddt y altamente signifi-
cativa (P<0.01) alos 53 ddt.

Al comparar las medias de por-
centaje de incidencia de la plaga
(Cuadro 7), alos 25 ddt, el tratamiento
con B. thuringiensis presento el me-
nor porcentaje de infestacion con
5.79%, seguido de la cipermetrina 106
gi.a./hay lazeta cipermetrina EC 11.0
gi.a./ha, ambas con 8.71% de inciden-
cia, seguida por la zeta cipermetrina
EW 36.0 g i.a./ha, con 9.70% no mos-
trando diferencias significativas entre
ellas y con la zeta cipermetrina EC a
225y 36.0 g i.a./ha. La zeta ciper-
metrina EW a dosis de 36 gi.a./ha, fue

la que mostrod el mejor control a través
de las aplicaciones; mostrando un bajo
porcentaje de incidencia de larvas de
la "palomilla dorso de diamante” a los
32 y 39 ddt. La zeta cipermetrina EC
36 g i.a./ha, mostré 0% de incidencia
de la plaga a los 53 ddt, presentando
un control moderado a los 25, 32 y 39
ddt.

Cerna y Donaire en 1986, encon-
traron resultados no significativos para
rendimiento; mientras que al comparar
fosforados con piretroides, encontraron
una alta significancia; concluyendo que
la "palomilla dorso de diamante” pre-
senta una alta resistencia a los insec-
ticidas piretroides. En este sentido,
Carballo (1986), evalué la infestacion
de larvas y pupa de P. xylostella, uti-
lizando decametrina, permetrina, ace-
fatoy B. thuringiensis, alternados, en-
contrando reducciones de la plaga.

Los resultados encontrados mues-
tran la eficacia biolégica de las dos
formulaciones de zeta cipermetrina en
el manejo de larvas de P. xylostella.
Estos tratamientos mostraron una alta
mortalidad en el niimero de larvas en-
contradas después de la aplicacion de
los tratamientos.

CONCLUSIONES

& Las formulaciones evaluadas de
la zeta cipermetrina mostraron
efectos significativos sobre las
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CUADROG6. ANALISIS DE VARIANZA PARAEL EFECTO DE LOS
INSECTICIDAS EN EL PORCENTAJE DE INFESTACION
DE LARVAS DE P. xylostella EN REPOLLO. CERRO
PUNTA, BUGABA, CHIRIQUI. 2001.

Fuente de variacion g.l. SC cMm PROB.
% de incidencia 32 ddt
Repeticion 2 148.5200 742600 0.4774
Tratamiento 8 2784.7720 348.0965 0.0135*
Error 16 1534.0097  95.8756
Total 26 4467.3018
% de incidencia 39 ddt
Repeticion 2 371.3342 185.6671 0.2914
Tratamiento 8 3407.9292 425.9911 0.0272*
Error 16 2228.3935 139.2746
Total 26 6007.6570
% de incidencia 53 ddt
Repeticién 2 418.1934 209.0967 0.1294
Tratamiento 8 3080.0861 385.0107 0.0064 **
Error 16 1436.0768  89.7548
Total 26 4934.3548

* Diferencia significativa (P<0.05)

** Diferencias altamente significativas (P<0.01).

CUADRO7. COMPARACION DE MEDIAS PARAEL EFECTO DELOS
INSECTICIDAS EN EL PORCENTAJE DE INFESTACION DE LARVAS
DE P. xylostellaEN REPOLLO. CERRO PUNTA, BUGABA, CHIRIQUI.

2001.
Tratamiento % de incidencia dias después del transplante (ddt)1/
(gi.a/ha) 18 25 | 32 | 39 | 49 53

Zetacipermelrina EW 11.0 10.66a
Zetacipermetrine EW 225  9.6%a
Zeta cipermetrina EW 36.0 11.6%a
ZetacipermetrinaEC 11.0  871a
Zetacipermelrina EC 225 10.69a
Zeta cipermetrina EC 36.0  8.71a
Cipermetrina 106.0 8.71a
B. thuringiensis  17.50 6.76a
Testigo (sin insecticida) 10.67a

1262a 31.11ab 1292 b 4122abc  8.52 be
1262a 1286 bc 860 b 4698abc 10.85 be
970b 639 ¢ 424b 1505 ¢ 1067 bc
871b 243%bc 1512 b 21.73bc 2196 b
10.69ab 23.92abc 26.04ab 36.57abc 852 be
10.66ab 1046 ¢ 1073 b 2038abc 000 ¢
871 b 178%bc 424 b 2434bc 1073 be
579 b 639 ¢ 1085b 61.74a 1046 be
17.64a 3629 418%a 654.55ab 39.79a

1 Datos transformados arcoseno, Medias seguidas de la misma letra en la misma columna,

no difieren entre si (P>0.05).
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FIGURA 1. Larva de Plutelia xylostelia,de Ba 12 mm
de largo, su coloracién varia de amarillo claro al
emerger del huevecillo a verde oscuro (bien desa-
rrolladas) se encuentran debajo de las hojas entre
las venas.

FIGURA 3. Elnombre d e "Palomilia
dorsode diamante”se deriva de que
cuando estan en posicién de descan-
so las marcas de las alas cuando se
juntan forman tres diamantes a lo

largo del dorso de la palomilla.

FIGURA 2. Eltamafio dela pupaes
de 10 a 12 mm, rodeada de un ca-
pullo de seda blanco; se encuen-
tra adherido a la superficie de la

hoja.

FIGURA 4. El dafio que provocan las peque-
nas larvas al alimentarse, al crecer las
hojas estos hoyos se agrandan, dejando la
planta llena de agujeros, lo que reduce la
calidad de la cabeza del repollo.
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poblaciones de la "palomilla
dorso de diamante”, mostrando
proteccion al cultivo de repolio du-
rante su desarrollo.

© Se encontraron resultados pro-

*

misorios en dos dosis de las dos
formulaciones de zeta ciperme-
trina evaluadas (EW yEC), 36 g
i.a./hay 11.0 gi.a./ha, respectiva-
mente.

RECOMENDACIONES

La eficacia encontrada de las
formulaciones de zeta ciper-
metrina 1.5 EW y 1.5 EC, debe-
rian ser recomendadas en el
manejo alternado con insectici-
das biolégicos, que permitan un
mejor manejo del insecto plaga,
con excelentes resultados y el mi-
nimo dano a la fauna benéfica.

Evaluar el efecto de las dos

formulaciones de zeta ciperme-
trina sobre la fauna benéfica.
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