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DISTRIBUCION DEL BIOTIPO B DE Bemisia tabaci (Genn.)
(HOMOPTERA: ALEYRODIDAE) EN LA ZONA CENTRAL
Y EN LA PROVINCIA PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA. 2001.
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RESUMEN

La distribucion del biotipo B de Bemisia tabaci en las provincias de Panamé y Coclé fue
comparada con la poblacién encontrada en las provincias de Los Santos y Herrera. La identi-
ficacion de B. tabaci se realizé por medio de ninfas de cuarto instar. Los ejemplares de
moscas blancas se colectaron en 57 parcelas de solanaceas y cucurbitaceas durante la
estacion seca de 2001 (enero a marzo). El biotipo B se diferencid facilmente mediante el
patrén de bandas de RAPD-PCR. De un total de 156 insectos individuales (adultos o ninfas)
analizados, 112 (71.8%) fueron identificados como biotipo B. El biotipo B predominé sobre los
biotipos nativos, principalmente en las cucurbitidceas. Algunos reportes indican que poblacio-
nes de ambos biotipos (A y B) fueron encontrados en el mismo hospedero.
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DISTRIBUTION OF Bemisia tabaci (Genn.) (HOMOPTERA: ALEYRODIDAE)
BIOTYPE B IN THE CENTRAL ZONE AND PANAMA PROVINCE,
REPUBLIC OF PANAMA. 2001.

The distribution of Bemisia tabaci biotype B, in the provinces of Panama and Cocle, was
presented and compared between the biotypes found in the provinces of Los Santos and
Herrera, The fourth nymphal instar (pupa) was used to identify the whiteflies collected in the 57
hosts (cucurbits and solanaceous), during the dry season of the 2001 (January to March). The
biotypes of B. tabaci, were easily distinguished by RAPD-PCR banding pattern. The individual
analyses of the 156 insects (adult or nymphs) was considered 112 (71.8%) as biotype B. The
biotype (B) was predominant over the indigenous biotype, mainly in cucurbits crops, and in
some cases there was mixed biotypes (A y B) populations, on the same host.
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INTRODUCCION

La mosca blanca Bemisia tabaci
(Genn.) (Homoptera: Aleyrodidae) es
una importante plaga cosmopolita, que
presenta un amplio range de plantas
hospederas de las regiones tropicales
y subtropicales. La importancia como
insecto-plaga radica en la capacidad de
transmitir virus y la plasticidad de sus
poblaciones, presentando una amplia
gama de biotipos (Brown, 1992).

Larelevancia de este insecto au-
mentoé con la aparicion y diseminacion
de un nuevo biotipo en América, deno-
minado B (Costa y Brown, 1990). El
biotipo B tiene caracteristicas gene-
ticas y biolbgicas contrastantes con el
biotipo A.

Las caracteristicas presentadas
por el biotipo B son las siguiente: tasa
de fecundidad mayor, amplio rango de
hospederos, elevada resistencia a in-
secticidas, la capacidad de producir
desodrdenes fisiolégicos como la hoja
plateada del zapallo (Cucurbita pepo)
o la madurezirregular del tomate, ade-
mas de un patrén caracteristico de
bandas de RAPD-PCR, confirma la
plasticidad de las poblaciones del bio-
tipo B de B. tabaci (Costa y Brown,
1990; Costay col., 1993; Bethke y col.,
1991; Yokomi y col., 1990; Maynard y
Cantliffe, 1989; Gawel y Bartlett, 1993,
De Barro y Driver, 1997).

El primer informe de B. tabaci en
Panama se hizo en la region de Azuero
en 1983, en el cultivo de tomate, en
donde se presento la sintomatologia de
geminivirus (Comunicacién con el Dr.
Orencio Fernandez, no publicado). El
problema se intensificé en los cultivos
de cucurbitaceas y solanaceas, en la
regién del pacifico panamefio con tem-
peraturas entre 28° y 32°C, debido a
las aplicaciones indiscriminadas de
insecticidas por los productores
grandes y pequenos (Poveda, 1995).

El geminivirus, reportado en toma-
te, es el Tomato Leaf Curl Virus-Pan
(ToLCV-Pan), considerado como la
principal fuente de dafio en este culti-
vo, produciendo pérdidas por el orden
de un millén de délares durante el pe-
riodo 1991-1997 (Engel y col., 1998),
ademas de presentar niveles de infec-
cion mayores de 75% en el inicio de la
fructificacion (Vasquez, 2000).

A mediados de la década de los 90,
se observo el sindrome de la hoja pla-
teada en zapallo (“Silver Leaf Syn-
drome"), en esta misma zona. Guerra
y col. (2002) realizaron un estudio de
los biotipos presentes en Azuero, utili-
zando la metodologia RAPD-PCRYy en-
contraron el biotipo B en pimentén
(Capsicum annuum), tomate (Lyco-
persicon esculentum), melon (Cucu-
mis melo), sandia (Citrullus lanatus)
y zapallo (Cucurbita pepo).
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En vista de la importancia del
biotipo B, como plaga en la regiéon
central de Panama (“Arco seco”), al
igual que en el resto del mundo, es ne-
cesario monitorear la dispersion de las
poblaciones de éste. Por las razones
expuestas, el presente trabajo tuvo
como objetivo determinar la distribu-
cion del biotipo B de B. tabaci, en las
provincias de Coclé y Panama, en cul-
tivos pertenecientes a las familias So-
lanaceae y Cucurbitaceae.

Los estudios periédicos de la
distribuciéon y prevalencia de cada
biotipo serviran de base para esta-
blecer la relacion epidemiolégica virus-
vector-huésped de los biotipos de B.
tabaci y de los Begomovirus encon-
trados en Panama. Asi, se podra de-
sarrollar e implementar un programa
de manejo integrado de la mosca
blanca para Panama.

MATERIALES Y METODOS
Colecta de las muestras

Las colectas de Bemisia tabaci
(Genn.) se realizaron entre los meses
de enero y marzo de 2001, en las pro-
vincias de Coclé y Panama (Figura 1),
presentando altitudes entre los 10 y
875 msnm. De esta manera, se colec-
taron 57 muestras, considerandose
ninfas y/o adultos en cultivos de las
familias Cucurbitaceae y Solanaceae,

los cuales se preservaron en alcohol
al 70%. Ademas, se colectaron ejem-
plares en papaya (Carica papaya,
Caricaceae), yuca (Manihot esculen-
ta, Euphorbiaceae) y otoe (Xantho-
soma sagittifolium, Araceae).

Identificacion de las especies

Para la identificacion mediante la
clave taxonémica elaborada por Caba-
llero (1992), se utilizaron de 5 a 10
ninfas de cuarto instar, seleccionadas
al azar en cada muestra. El proceso
para clarificar las ninfas, consté de dos
pasos: el primero consistio en la inmer-
sion de una solucion de KOH al 5% por
dos horas a 40° C, para posteriormen-
te pasar a la tincion de los ejemplares,
por medio de fucsina acida al 1% por
10 minutos. El montaje en placas con-
cavas de las ninfas de cuarto instar
instar) permitié la observacion en el
microscopio de las estructuras que
caracterizan la especie. También se
observaron éstas en el Microscopio
Electrénico de Barrido (MEB). Asi, las
muestras fueron deshidratadas en
series de alcohol (70%, 80%, 90% y
100%), acetato de amilo y secadas en
un secador de Punto Critico CPD
Denton Vacuum. Las muestras secas
se recubrieron con una capa de oro-
paladio de 200 nm de espesor y se
observaron en un Microscopio Electrd-
nico de Barrido Jeol 1500 LV, voltaje de
AC 25 kv. El MEB permitio definir el
detalle del orificio vasiforme, estructu-
ra utilizada para la identificacion de
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FIGURA 1.  LOCALIDADES MUESTREADAS EN LAS PROVINCIAS

DE PANAMA, COCLE, HERRERA® Y LOS SANTOS.
Fuente: Guerra y col. (2002)



Ciencia Agropecuaria 14/2003

85

especies de mosca blanca (Caballero,
1992). Los caracteres morfolégicos,
como tamafo, forma del orificio
vasiforme y del canal caudal; asi como
la disposicién de las setas caudales y
de las setas del octavo (8°) 6 noveno
{9°) segmento abdominal, ademas de
la forma del opérculo vy ligula, permitie-
ron la identificacion de la especie (Figu-
ra2).

Diferenciacién de biotipos por
RAPD- PCR

El procedimiento utilizado en la di-
ferenciacién de los biotipos Ay B de B.
tabaci permitid comparar las muestra

colectadas localmente, con los testi-
gos provenientes del CIAT, los cuales
se conservaron en alcohol al 70%. La
identificacion molecular de los biotipos
se realizé mediante RAPD-PCR, utili-
zando adultos y/o ninfas. La metodo-
logia RAPD-PCR es una técnica util y
practica para separar biotipos de B.
tabaci, cuando se consideran pobla-
ciones de referencia como control,
ademas de permitir |a utilizacion de
especimenes conservados en alcohol
al 70% (De Barro y Driver, 1997).

E! ADN se extrajo, de acuerdo al
meétodo descrito por De Barro y Driver
(1897), en donde se macerd un insec-

FIGURA 2.

SEGMENTO POSTERIOR DE NINFADE 4° INSTAR DE

Bemisia tabaci. A) ORIFICIO VASIFORME; B) CANAL CAUDAL,;
C) SETAS CAUDALES; D) LINGULA; E) OPERCULO;
F) SETAS DEL OCTAVO (8°) SEGMENTO ABDOMINAL.
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to por tubo eppendorf de 1.5 ml, con-
teniendo 20 pl buffer de lisis (50 mM
KCI, 10 mM Tris-HCI pH 8.4, 0.45%
nonidet P-40 (NP-40), 0.45% Tween
20 y 500 pg de proteinasa K). Luego,
se incubd a 65°C durante un periodo
de una hora y se inactivé la proteinasa
Ka95°C por un lapso de 15 minutos y
se adiciond 25 pl de agua desionizada
estéril. Los extractos fueron almace-
nados a -20°C, para utilizarse poste-
riormente.

La reaccién de RAPD-PCR se
realizd en un volumen final de 25 pl,
conteniendo 5l del extracto de DNA,
12 pl de agua desionizada estéril, 3 pl
de MgCl, (25 mM), 2.5 pl buffer PCR
(10x), 1.5 plde dNTP’s (150 mM), 1.0
Wl de iniciador (20 pm o I/ml), 0.3 pl de
Taq polimerasa (Perkin Eimer) (la cual
no se suma al volumen final). Los
iniciadores utilizados fueron: F12:
5"acggtaccag 3" y H16: 5'tctcagetgg
3" (De Barro y Driver, 1997) (Operon
Technologies Inc.). Los ciclos de
amplificacién fueron: (1) 94°C por 5
min; (2) 40°C por 2 min; (3) 72°C por 3
min; (4) 94° C por 1 min; (5) 40°C por
1.5 min; (6) 72°C por 2 min, repi-
tiéndose 39 veces desde el punto 4.
Los productos de la amplificacion se
separaron en geles de agarosaal 1.5%
en buffer TBE 0.5X (45 mM Tris-
borato, 1mM EDTA), corridos a 60
voltios constantes por dos horas.

RESULTADOS Y DISCUSION
Identificacion de las especies

La especie identificada en todas
las muestras de Solanaceas y Cucur-
bitaceas fue Bemisia tabaci (Genn.).
Los otros cultivos (papaya, yuca y otoe),
no presentaron ejemplares de B.
tabaci, motivo por el cual no fueron ana-
lizadas mediante RAPD-PCR.

Diferenciacion de biotipos por
RAPD - PCR

En este articulo se utilizé el biotipo
A, como referencia de las muestras
analizadas en las cuales presentaron
un mismo patron de bandas entre si,
pero diferente alque presentd el bio-
tipo B.

Los patrones de bandas obtenidos
demostraron ser utiles para diferenciar
los biotipos. A partir del inciador F12
se obtuvieron bandas de 500 pares de
base (pb)y 850 pb, que permitio identi-
ficar el biotipo B. Las bandas de 1200
pb y 750 pb se utilizaron para identifi-
car el biotipo A (Figura 3). El biotipo A,
cuyo iniciador fue H16, uso las bandas
de 900y 100 pb; a diferencia del biotipo
B, que presenté bandas de 750 pb y
900 pb (Figura 3).

Las colectas realizadas en las pro-
vincias de Panama y Coclé, proceden-
tes de 34 parcelas de cucurbitaceas y



Ciencia Agropecuaria 14/2003

87

- L=

-
- -

L
- Ll s ]

SRR R BN F

FIGURA 3. Diferenciacion de los biotipos A y B de
Bemisia tabaci mediante RAPD - PCR. Amplificacion
con el iniciador F12. Linea 1: Marcador de peso

molecular (pb); Lineas 2, 4 - 6, 10 - 16: Biotipo B; Li-
neas 3, 7 - 9: Biotipo A.

solanaceas, permitieron analizar 156
especimenes. La identificacion de in-
dividuos del biotipo Ay B fuede 44 y
112, respectivamente. Algunos casos
en que ambos biotipos se encontra-
ron conviviendo en el mismo hospe-
dero fueron observados. Las poblacio-
nes mixtas fueron observadas en cul-
tivos de cucurbitaceas en Nata; en cul-
tivos de berenjena, tomate y pepino
sembrados en Capira; en cultivos de
melon y sandia en La Chorrera. De
manera semejante, los cultivos de
sandia y tomate, ubicados en Las Mar-
garitas (Chepo), también observaron
este fenémeno.

Las poblaciones del biotipo A, en-
contradas en la zona de estudio, se ubi-
can en el Grupo 1, en conjunto con los
biotipos del Nuevo Mundo (Perring,
2001; Brown, 2002 com. pers.).

El biotipo B mostro preferencia
por las cucurbitaceas en las provincias
de Panama y Coclé (Figura 4), similar
alo encontrado por Guerra y col. (2002)
en el area de Azuero (Figura 5), lo que
se confirmé mediante las observacio-
nes realizadas por Brown (com. pers.),
Quinteroy col., (1998) y Guerray col.,
(2002). La preferencia del biotipo B,
por cucurbitaceas y el sindrome de la
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FIGURA4.  DISTRIBUCION DE LOS BIOTIPOSAY BEN
CUCURBITACEAS Y SOLANACEAS EN LAS
PROVINCIAS DE PANAMA Y COCLE.
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FIGURAS. DISTRIBUCION DELOS BIOTIPOSAYBEN
CUCURBITACEAS Y SOLANACEAS EN EL
AREA DE AZUERO.
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hoja plateada del zapallo se reporto en
Azuero, donde la produccién de cucur-
bitdiceas y de tomate es intensiva
(Guerra y col., 2002). El sindrome de
la hoja plateada en el cultivo de
zapallo, infestada con ninfas del bio-
tipo B, también fueron observadas, en
la region Este de la provincia de Pana-
ma (Veranillo).

La poblacion del biotipo B, en el
cultivo de tomate, fue mas elevada en
las provincias de Coclé y Panama
Oeste, no asi en Panama Este, en
donde hubo la misma proporcion de
ambos biotipos. En general, en esta
zona, el cultivo del tomate, no se reali-
za en las proximidades de las parce-
las de cucurbitaceas. No obstante, en
los sitios donde existen los cultivos de
cucurbitaceas y de tomate adyacen-
tes, el biotipo B predomina sobre al A.

La literatura reporta que las nin-
fas del biotipo B poseen mayor capa-
cidad de sobrevivencia y mayor velo-
cidad de desarrollo, cuando se com-
paran con las del biotipo A, fenémeno
constatado en algunas cucurbitaceas,
como el melén (Cohen y col., 1992).
Ademas, se presentan niveles eleva-
dos de la poblacién en tomate (Perring
y col., 1991). El biotipo A se encontré
en algunas localidades de Azuero
asociada al cultivo de tomate, en
donde no se cultivan cucurbitaceas
(Los Angeles y Tres Quebradas)
(Guerra y col., 2002). La observacion

anterior prevalece para la provincia de
Panama, en las localidades de Chame,
Tanara y Cuarenta Bollos (Cuadro 1).

Las caracteristicas bioecologicas
propias del biotipo B, tales como la
mayor tasa de multiplicacion, el rango
de hospederos mas amplio (Brown,
1992; Quintero y col., 1998) y la mayor
velocidad de desarrollo, en condiciones
de reducida humedad relativa y tem-
peratura elevadas (Coheny col., 1992),
permiten explicar la predominancia del
biotipo B, en la zona de estudio.

La predominancia del biotipo “B"
observada en el area de Azuero
(provincias de Los Santos y Herrera)
(Guerray col., 2002), tiende a disminuir
en Coclé, Panama Oeste y Panama
Este (Cuadro 2). El resultado pre-
sentado, puede atribuirse a la re-
duccién de la frecuencia de aplicacion
de plaguicidas, a medida que nos
desplazamos hacia la region de
Panama Este, en funcion de la re-
duccién del area cultivada con cucur-
bitaceas. A excepcion del area de
Pacora (Panama Este), en donde el
namero de aplicaciones de insecticida
es mayor y los cultivos predominantes
son las cucurbitaceas. El area de
Panama Oeste, se destaca por la
produccién intensiva de tomate, a
diferencia de las provincias de Los
Santos, Herrera y Coclé.
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CUADRO 1. DISTRIBUCION DE LOS BIOTIPOS DE Bemisia
tabaci (GENN.) POR PROVINCIAS.

NUMERO DE BIOTIPOS
PROVINCIAS LOCALIDADES PARCELAS B
MUESTREADAS

El Mangote
Capellania
Los Callejones
Churubeé
) Coclé

COCLE Santa Maria
Los Uveros
El Jobo
Juan Diaz
Rio Hato
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PANAMA Chame
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Capira
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i Pacora
PANAMA San Miguel
ESTE Tanara
Las Margaritas
Cuarenta bollos
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CUADRO 2. DISTBI BUCION DE LOS BIOTIPOS DE Bemisia tabaci
POR AREA Y POR CULTIVO.
AREAS CULTIVO N° DE PARCELAS BIOTIPOS
MUESTRADAS A B
Citrullus lanalus (sandia) 7 6 14
Cucurmis melo (melén) 7 5 11
COCLE Cucumis salivus (pepino) 1 - 2
Cucurbila pepo (zapallo) 2 1 4
Lycopersicon esculentum (tomate) 4 1 11
Solanum melongena (berenjena) 1 - 2
SUB TOTAL 22 13 a4
(22.8%)"  (77.2%)
Capsicum annuum (pimentdn) 2 2 3
Citrullus lanatus {sandia) 1 2 3
Cucumis medo (meln) 3 3 5
PANAMA OESTE Cucumis salivus (pepino) 4 2 12
Cucurbita pepo (zapallo) 2 2 3
Lycopersicon esculentum {tomale) 6 4 11
Solanum melongena (berenjena) 2 1 4
SUB TOTAL 20 16 41
(28.1%) (71.9%)
Capsicum frutescens (aji criolio) 2 4 1
Cilrullus lanatus (sandia) 1 1 1
PANAMA ESTE Cucumis mefo (meldn) 1 - 5
Cucurbita pepo (zapallo) 5 1 12
A Lycopersicon esculentum (lomate) 6 ) 8
SUB TOTAL 15 15 27
| (35.7%) (64.3%)
TOTAL 76 44 112
(28.2%) (71.8%)
2 Nomero de individuos analizados.
b Las cifras entre parénlesis corresponden al porcentaje de individuos Identificados
en cada biotipo.
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@ La identificacion preliminar de
las especies de la familia Aley-
rodidae, se basa en la observa-
cion de la estructura y forma del
orificio vasiforme, canal caudal,

opérculoy la ligula.
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método practico para separar
biotipos de B. tabaci, por medio del
patron de bandas.

El biotipo B de Bemisia tabaci,
predominé en cucurbitaceas y
solanaceas, en las localidades
muestreadas en las provincia de
Coclé y Panama.

La poblacién del biotipo B de B.
tabaci, en el cultivo del tomate al-
canzo niveles mas elevados en las
provincias de Coclé y Panama
Qeste.

La predominancia del biotipo B es
mayor en las localidades en don-
de existen parcelas adyacentes de
los cultivos de cucurbitaceas y de
tomate.

El biotipo A se encontré asociado
al cultivo de tomate en localidades
donde no se cultivan cucurbita-
ceas.
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