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EVALUACION AGRONOMICA DE ESPECIES POCO
CONOCIDAS DE Leucaena

Bolivar R. Pinzon '; Rubén Montenegro ?; Pedro Argel *

RESUMEN

El presente estudio se realizé en la Estacion Experimental de Gualaca en un suglo
inceptisol, acido y de baja fertilidad, en un disefio experimental irrestrictamente al azar, con
tres repeticionses. Se evaluaron 16 especies del género Leucaena en cuanto a adaptacin,
reacciones a la presencia del insecto Heteropsylla cubana, rendimiento de maleria seca
y calidad dé las mismas. La especie L. collinsii subsp. zacapana, L. esculenta subsp.
esculenta y L. lempirana, mostraron poco vigor y hojas amarillas; posiblemente afecta-
das por el bajo pH del suelo y allo contenido de aluminio. El resto mostrd buen vigor y
hojas verdes normales. Las especies L. leucocephala x L. pallida y L. collinsii subsp.
collinsii presentaron un 25% de desprendimiento de hojas, produclo del atague del insecto
Heteropsylia; el resto no fue afectado. |.a especie L. trichandra produjo cinco veces mas
forraje (P<0.05) que L. esculenta subsp. esculenta y L. collinsii subsp. collinsii. Los
contenidas de proteina cruda (PC) de las especies fueron altos y variaron (P<0.01) enire
18.4% para L. lempiranay L. macrophyila subsp. nelsoniiy 24.0% para L. collinsii subsp.
collinsii. No se registraron diferencias (P>0.05) entre los valores de digestibilidad in vitro
de la materia seca (DIVMS), fosforo (P) y calcio (Ca) entre |las especies evaluadas, con
valores promedio, respectivamente, de 49.18%, 0.17% y 0.58%; sienda bajos, a excep-
cion del Ca. Seconcluye gue las especies mas adaptadas a suelos acidos de Gualaca y
que mostraron altos rendimientes, superiores @ 3,000 kg de materia seca por hectarea,
cosechadas cada 60 dias fueron: L. trichandra, L. macrophylla subsp. nelsonii, L.
leucocephala subsp. glabratay L. lanceolata.

PALABRAS CLAVES: Leucaena; Leucaena leucocephala; suelo acido; Heferopsylia
cubana; Panama.
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PALABRAS CLAVES: Leucaena; Leucaena leucocephala; suelo acido; Heteropsylla
cubana; Panama.

AGRONOMIC EVALUATION OF LITTLE KNOWN SPECIES OF Leucaena

The present study was conducted at the Experimental Stalion of Gualaca in an
inceptisol soil of poor fertility, in a completely randomized design with three replications.
There were evaluated 16 species of Leucaena considering adaptability, reaction to the
presence of Heteropsyllia cubana insect, dry matter vield and its quality. The specie L.
collinsii subspecie zacapana. The L. esculenta subspecie esculenta and L. lempirana
showed poor vigor and yellow leaves, possibly due to the pH of the seil and high content of
aluminjum. The remain cnes showed good vigor and normal green leaves. The spacies L.
feucocephala x L. pallida and L. collinsii subspecie collinsii presented about 25% of
defoliation because of insect attack of Heteropsylla cubana; the rest ones were not atfacked.
The specie L. trichandra prodeced five times more forage (P<0.05) than L. esculenta
subspecie esculenta and L. collinsii subspecie collisini. Crude protein contents (CP) of
the species were high and varied (P<0.01) from 18.4% of L. lempirana and L. macrophyila
subspecie nelsonii 10 24.0% of L. collinsii subspecie collisini. There were not differences
(P>0.05) among in vitro digestibilily values of the dry matter (DIVMS), phospharus (P)and
calcium (Ca) of all evaluated species, with respective mean values of 49.18%, 0.17% and
0.58%. These values were low, excepled the one for calcium. It was concluded that the
more adaplive species to Gualaca acid soils and showed high dry matter yields, higher than
3000 kg/ha, cut at 60 days, were L. trichandra, L. macrophylla subpspecie nelsonii, L.
leucocephala subspecie glabrata and L. lanceolata.

KEY WORDS: Leucocephala species; Heteropsylla cubana; dry matter; calcium;
phosphorus; crude protein.

INTRODUCCION bustible, pulpa, sombra, proteccion
de cultivos, reforestacion, control de

El género Leucaena es | erosion, abono verde, postes para
miembro de la familia Leguminosae | cerca viva, materia prima para la
y ha demostrado ser valioso cuan- | industria, asi como alimento para
do se utiliza como forraje de altaca- | consumo humano de las hojas,
lidad para el ganado, madera, com- | vainasy semillas (Pound y Martinez,

166



Ciencia Agropecuaria 12/2002

1985; Hughes, 1993; 1998). Laes-
pecie Leucaena leucocephala se
caracteriza por su alta produccion
de forraje de buena calidad, resis-
tencia a la sequia y tolerancia a la
salinidad; sin embargo, requiere pH
cerca de la neutralidad, altitudes ba-
jas, no tolera la sombra, estableci-
miento lento y, en la mayoria de los
casos, es atacada fuertemente por
el insecto chupador Heteropsylia
cubana, causando fuerte defo-
liacion (Pound y Martinez, 1985;
Castillo y Shelton, 1994; Hughes,
1998).

Debido al gran potencial que
presenta la leguminosa L. leuco-
cephala y a que en Panama se
han realizado estudios aislados, se
hizo necesario evaluar estas
nuevas especies, en cuanto a su
adaptacion, reacciones al atague
del insecto Heteropsylla cubana,
productividad y calidad de las
mismas.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizd en
la Estacion Experimental de
Gualaca, provincia de Chiriqui, ubi-
cado a 8° 39' 20" latitud Norte y

82° 10" 10" de longitud Oeste ya 70
msnm; con una precipitacion media
anual de 4,000 mm, durante el pe-
riodo comprendido de enera a di-
ciembre de 1999 y temperatura
media anual de 26°C, en un suelo
Inceptisol, de textura franco areno-
so-arcilloso, con un pH de 4.6; me-
dio en materia organica (4.0%);
bajo en fésforo (1.0 mg/kg), medio
en potasio (0.12 cmol/kg); bajo en
calcio (0.14 cmol/kg); bajo en
magnesio (0.14 cmol/kg) y alto en
aluminio (1.1 cmol/kg).

Se estudiaron 16 especies del
género Leucaena (Cuadro 1), pro-
cedentes del Instituto Forestal de
Oxford (OFI) a través del Centro In-
ternacional de Agricultura Tropical
(CIAT). Se utilizé un disefio expe-
rimental irrestrictamente al azar,
con tres repeticiones. Las espe-
cies de Leucaena fueron estable-
cidas con semilla gamica, inocu-
lada a una distancia entre plantas
de 0.50 m y entre surcos de 1.50
m en hileras de 5 m de largo. Nin-
guna especie recibio fertilizacion de
establecimiento.

Las variables en estudio para
determinar adaptacion de las espe-
cies de Leucaena al area de
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Gualaca, se hicieron a los 50 dias
después de la siembra, basandose
en el vigor de las plantas y colora-
cion de las hejas. La determina-
cién del dano causado por el in-
secto Heteropsylla cubana, se rea-
liz6 cada 60 dias, utilizando la es-
cala empirica de 1 a 9 de Wheeler
y Brewbaker (1980), (Cuadro 2).

A los 150 dias de estableci-
das las especies, se hizo un corte
de uniformidad a una altura de
0.50 m y posteriormente, cada 60
dias, para tomar datos de rendi-
miento de forraje. Entre junio de
1999 y noviembre de 2000 se reali-
zaron seis cortes y de cada especie
se tomd muestra de forraje de
0.450 kg.

Se utilizd la AOAC (1970) para
los analisis de materia seca (MS),
proteina cruda (PC), digestibilidad
in vitro de la materia seca (DIVMS),
fosforo (P) y calcio (Ca).

Se realizé el analisis de va-
riacion de la informacién obtenida
y se determinaron los niveles de
significancia entre tratamientos
mediante la prueba de rangos mul-
tiples de Duncan (Steel y Torrie,
1980).

RESULTADOS Y DISCUSION
Adaptacién

De las 16 especies de
Leucaena, fres de ellas (L. trichoi-
des, L. salvadorensisy L. pulve-
rulenta) mostraron mala germina-
cién, por lo que no fue posible su
evaluacion. L. zacapana, L. escu-
lenta, L. collinsii y L. lempirana,
mostraron poco vigor y hojas ama-
rillentas, posiblemente afectadas
por la acidez del suelo, alto conte-
nido de aluminio y a bajos valores
de fosforo, calcio y magnesio en el
suelo, ademas de poca nodula-
cion en las raices. De acuerdo a
Brewbaker (1987b) y Hughes
(1998), una de las limitantes mas
serias en la adaptacion de
Leucaena es el pH acido vy altos
contenidos de aluminio en el
suelo. El resto de las especies de
Leucaena mostraron buen vigor y
mantuvieron sus hojas con una co-
loracion verde normal.

»,
e

Dafos causados por el
insecto Heteropsylia
cubana

La limitacion mas seria de L.
leucocephala es |a susceptibilidad
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CUADRO 2. ESCALA DE INTERPRETACION DEL DANO CAUSADO
POR EL INSECTO Heteropsylla cubana.

ESCALA | INTERPRETACION

1 No se observa dafio en ho

jas jovenes

Enroscamiento leve en ho

as jovenes

Extremos v hojas jovenes enroscadas y amerillas

N

recubiertas con savia

Extremos y hojas jovenes seriamente enroscadas, amarillentas y

Pérdida hasta un 25% de hgas jovenes

Pérdida hasta un 50% de hojas

ovenes

Pérdida hasta un 75% de hojas

ovenes

Pérdida hasta un 100% de hojas jovenes y en crecimiento de hgjas vigias

W00 ~J| | Ut

Talles manchados con pérdida total de hojas

al insecto Heteropsylla cubana,
chupador de la savia, que se alimen-
ta de brotes en desarrollo, ocasio-
nando en muchos casos defoliacion
completa del arbol (Hughes, 1998).
La L. leucocephala x L. pallida
OF| 52/87 y L. collinsii subsp.
collinsii OFI 52/88, presentaron
hojas amarillas y desprendimiento
de las mismas, alrededor de un
25%, correspondiente a |a escala
5 de Wheeler y Brewbaker (1990)
(Cuadro 2); el resto de las especies
de Leucaena clasificaron en la es-
cala 1 (no se observaron dafios en
hojas jévenes).

Algunas especies tales
como: L. zacapana, L. lempirana,
L. diversifolia, L. multicapitula, L.

170

pallida y L. magnifica mostraron
amarillamiento, no ocasionado por
el insecto, posiblemente provocado
por la acidez y altos valores de alu-
minio en el suelo. En términos ge-
nerales, la mayoria de las especies
de Leucaena no mostraron ata-
ques severos del insecto
Heteropsylla, mostrando algo de
resistencia al mismo. Al parecer,
no hay unadefinicion clara del
ataque de este insecto a la gran
gama de especies de Leucaena,
sin embargo, en varios paises del
Asia se ha encontrado que las ac-
cesiones L. collinsii, L. esculenta,
L. pallida, L. diversifolia y L.
trichandra mostraron buena resis-
tencia al ataque del insecto,
mientras que L. shannonii es sus-
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ceptible (Castillo y Shelton, 1994,
Dzowela y Kamara, 1995; y Farruqui
y Gupta, 1998). En el ambito de
Latinoamérica, en experimentos re-
gionales Argel y Pérez (1998) re-
portaron ataques del insecto en: L.
salvadorensis, L. collinsii subsp.
zacapana y L. multicapitula y
buena tolerancia en L. macro-
phylla subsp. nelsonii y L.
collinsii.

Produccion de materia seca
y calidad nutritiva de las es-
pecies del género Leucaena

*
"

El analisis de variancia de
rendimiento de materia seca (MS)
de las especies de Leucaena, in-
dico diferencia (P<0.05) entre es-
pecies. El Cuadro 3 muestra los
rendimientos de materia seca,
estos fueron mayores (P<0.05)
en L. trichandra con 3,538 kg MS/
hal/corte, superando hasta cinco
veces a la especie de menor pro-
duccion, L. collinsii subsp.
collinsii que produjo 701 kg MS/
ha/corte.

El promedio general por corte
de todas las especies fue de 2,165

17

kg MS/halcorte, siendo superado
por L. ftrichandra, L. macro-
phylla subsp. nelsonii, L.
leucocephala subsp. glabrata,
L. lanceolata, L. leucocephala x
L. pallida y el testigo L.
multicapitula, proveniente de |a
provincia de Los Santos. Las bajas
producciones del resto de las es-
pecies de Leucaena pueden deber-
se a pobre adaptacién y a las con-
diciones de suelo descritas previa-
mente.

Investigaciones realizadas por
Oakes vy Foy (1984) y Hutton (1895)
indican que L. trichandra crece
mejor en suelos acidos que la va-
riedad L. leucocephalay, que esta
tolerancia no es sorprendente, dado
que esta especie frecuentemente se
encuentra como arbol de subdosel
en bosques de pino en Centro-
ameérica, con frecuencia en suelos
del orden litosoles, muy delgados,
fuertemente lixiviados y bajos en
nutrimentos. Esto explica el por
qué la L. trichandra fue la de ma-
yor produccion. Trabajos realizados
por Argel y Pérez (1998) en Atenas,
Costa Rica, coincidieron con el pre-
sente trabajo donde las mejores es-
pecies de Leucaena, en cuanio a
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produccion de materia seca, fueron
la L. trichandray L. leucocephala
subsp. glabrata (cv. Tarramba en
Australia), no asi para L. collinsii
que fue la de menor rendimiento de
materia seca (Cuadro 3). Otras in-
formaciones encontradas en este
experimento coinciden con las que
reporta Brewbaker (1987b), quien
indicé que L. leucocephala subsp.
glabrata produce altos rendimien-
tos, entre 40-80 toneladas de forra-
je fresco por hectarea por ano,
cuando la humedad no es limitante.

El analisis de variancia de los
contenidos de proteina cruda (PC)
de las especies mostraron diferen-
cias (P<0.01), variando entre 18.4%
para la L. lempirana y L.
macropylfa subsp. nelsoniiy
24% para la L. collinsii subsp.
collinsii (Cuadro 3). Estos valores
son altos y parecidos al promedio
de todas las Leucaenas que en-
contraron Stewart y Dunsdon
(1998) en Honduras.

El andlisis de variancia para
DIVMS de las especies Leucaena
no indicé diferencias entre éstas
(P>0.05), aunque se encontré ma-
yor contenidoen L. collinsii subsp.

collinsii (56%) en contraste con la
L. shannonii subsp. magnifica y
L. trichandra (46% ambas). El pro-
medio de DIVMS de todas las es-
pecies de Leucaena (Cuadro 3) fue
de 49.18%, considerado cemo bajo;
sin embargo, fue superior a la re-
portada por Stewart y Dunsden
(1998), de 44.5%.

El analisis de variancia para
los contenidos de P y Ca de las es-
pecies de las Leucaena no fue sig-
nificativo (P>0.05) los valores pro-
medic de P y Ca enelforraje

(Cuadro 3) fueron de 0.17 y 0.57%,

respectivamente, considerados
bajos, pero aceptables, de acuer-
do a Fick y col. (1978).

CONCLUSIONES

¢ La mayoria de las nuevas
especies de Leucaena se
adaptaron a las condiciones
de suelo acides, con altos
contenidos de aluminio y
baja fertilidad, con excep-
cion de tres especies que
mostraron poco vigor y co-
loracion amarilla en las
hojas.
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Se presentaron atagues
leves del Insecto Heterop-
sylla cubana en las espe-
cies de Leucaena, a excep-
cion de L. leucocephala x
L. pallida y L. collinsii
subsp. collinsii.

Las especies de Leucaena
gue presentaron mayor ren-
dimiento de materia seca
fueron: L. trichandra, L.
macrophylla subsp. nel-
sonii, L. leucocephala
subsp.  glabrata (cv.
Tarramba) y L. lanceolata.

A excepcién de los conteni-
dos de proteina cruda vy
calcio, los valores de
digestibilidad in vitro de la
materia seca y fosforo,
de todas las nuevas espe
cles de las Leucaena mos-
traron valores bajos.
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