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EVALUACION Y SELECCION DE HIBRIDOS Y CULTIVARES
DE CEBOLLA (Allium cepa) EN CERRO PUNTA,
PROVINCIA DE CHIRIQUI, PANAMA. 1996-1999.

José A. Lezcano B."

RESUMEN

Tradicionalmente, las lierras altas chiricanas son consideradas areas producloras de cebolla,
siendo las variedades Gladalan Brown y Regia, las mas cullivadas para |a época lluviosa y seca,
respeclivamenle. Con el interés de idenlificar hibridos y cullivares promisorios, el IDIAP evaluo desde
1996-99, maleriales de piel amarilla, blanca y morada que superen a los lesligos comerciales, para dar
respuesta a la demanda nacional. Se establecid una prueba regional por ano en el subcentro del IDIAP en
Cerro Punta; ubicado a 1,800 msnm; Iatitud Norte 8°51'90" y 82°34'15" longilud Oesle, con una precipilacion
mensual promedio de 64.55 mm, lemperalura media de 18 8°C. Para el periodo 1996 y 1998, se evaluaron
47 hibridos y 30 cultivares con un disefo experimental de Bloques Completos al Azar con cualro repe-
liciones, para 1997 se ulllizaron 36 cullivares y un diseno de Lalice con lres repeliciones. En 1896
sobresalieron 14 maleriales, incluyendo los testigos comerciales Gladalan Brown y Regia, dos de piel
blanca, uno rojo y 11 amarillos: en 1997, 15 maleriales. uno es de piel blanca, dos rojos y 13 amarillos. y
en 1998, 16 maleriales, de los cuales, unc de pie| blanca, uno rojo y 14 amarillos. De los maleriales
evaluados en 1996 y 1997, repitieron en los dos afos como sobresalientes, Rie Plata y Regia, mienliras
que, por color, los mas sobresalientes fueron los blancos, Rio Plata y Superex; los rojos, Rio Rajj Red y
Red Bone, ademas de los amarilos

PALABRAS CLAVES: Cebolla; Allium cepa; hibridos, cullivares. genotipo

EVALUATION AND SELECTION OF ONION (Allium cepa) HYBRIDS AND CULTIVATES
IN CERRO PUNTA, PROVINCE OF CHIRIQUI, PANAMA. 1996-1999.

Traditionally. the high lands of Chiriqui, Panama. are considered productive of onion, being the
varielies Gladalan Brown and Regal, the most cullivated for the rainy and dry period, respectively Wilh the
interest of identifying hybrids and cullivales experimental, the IDIAP evalualed from 1996-99, malerial of
yellow skin, while and mansion, and lhal surpass lo lhe commercilal wilnesses, lo give response lo
national demand. Il was established a regional lest by year in the by-center of the IDIAP in Cerro Punta,
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located at 1,900 msnm, North latilude 8°51'90" and 82°34'18" West length, with a monthly rainfall
average of 64 55 mm, a mean temperalure of 18.8°C For the period 1996 and 1998 were evaluated 47
hibrids and 30 cultivates wilh an experimental design of BCA with four repelitions and for 1897 were
used 36 cullivates and a design of Lalice wilh three repelilions. In 1996, projecied 14 materials including
Ihe commercial wilnesses Gladalan Brown and Regal, Iwo of while. one red and 11 yellow skin; in 1897,
15 material, one of white, two red and 13 yeliow skin and in 1988, 16 materials, one of white. one red and
14 yellow.skin, Of the malerials evalualed in 1896 and 1997, repealed in lhe lwo years as oulslanding,
Rio Silver and Regal, while, by color. the most culslanding were the largels, Rio Silver and Superex. lhe

reds, Rio Raji Red and Red Bone, in addition 1o lthe yellow.

KEY WORDS:

INTRODUCCION

En Panama, la cebolla es un cultivo
horticola de gran importancia, ya que tanto
en produccion como superficie bajo
siembra, la ubican en segundo lugar
dentro del renglon de hortalizas en las
tierras altas de Chiriqui. La cebolla
(Allium cepa) es un cultivo de clima frio
que crece bajo un amplio rango de tem-
peratura. Segun la FAO (2001),en el ano
2000 a nivel mundial se sembraron
alrededor de 2,707,987 hectareas de
cebolla (crecimiento anual de 4.1%), con
una produccion de 46.68 millones de
toneladas (crecimiento anual de 5.0%) y
un rendimiento promedio de 17.0 t/ha,
aunque en paises catalogados en de-
sarrollo, este rendimiento soélo alcanza
14.0 toneladas.

Segun Estadistica y Censo (2001),
en Panama se reportd para el afno
agricola 2000-2001, una superficie de
363.71 ha con una produccion de 5,956.35

Onion; Allium cepa; hibrids; cullivates; genolype.

toneladas y rendimiento promedio de
16.37 t/ha, generando 107,294 jornales,
que representaron un ingreso de
$676,500.00.

La adaptacion de variedades a las
condiciones ambientales locales es un
factor muy importante para el éxito en la
produccion de cebolla. La planta crece
mejor entre 12.8° y 24°C, de ella depende
el tamano del bulbo una vez que se ha
iniciado el proceso de bulbificacion (FHIA,
1993; Sanchez y Serrano, 1994),

Lainfluencia de la temperatura en el
crecimiento de la cebolla en los tropicos
no es esta claramente definida por la
poca investigacion bajo estas condiciones.
Altas temperaturas pueden producir
también otros efectos indeseables como
mayor tendencia a producir bulbos
divididos o dobles, formacion precoz de
los bulbos vy, por lo tanto, reduccion en
los rendimientos y tamano de los bulbos
(FHIA, 1993).
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En altitudes mayores de 1,600
msnm, en donde ocurren temperaturas en
el rango de 4.4° - 7.2°C, se puede inducir
la formacion del tallo floral si las cebollas
ya han pasado el estado juvenil. La cebolla
permanece en el estado juvenil hasta que
la planta alcanza un diametro de mas de
V% pulgada. La formacion de flores hace
que la cebolla no se pueda comercializar,
porque el centro del bulbo es atravesado
por un tallo duro y fibroso. Se ha en-
contrado diferencias entre variedades en
su susceptibilidada florecer (FHIA, 1993).

De acuerdo a la respuesta a 1a luz
solar se ha establecido una clasificacion
comun de las variedades dependiendo
del fotoperiodo critico (formacion de bulbos
en respuesta a un minimo de horas luz)
necesario para la induccion de la
formacion del bulbo (FHIA, 1993). Existen
tres grupos de variedades de cebolla: de
dias largos, intermedios y de dias cortos.
Segun el tipo se clasifican como: granex,
grano, bermuda; espafola dulce,
deshidratacién y multiplicadora. Por la
forma del bulbo: achatada, achatada
gruesa, achatada alta, globo achatada,
globo redondo, glabo cilindrico, torpedo
y trompo. Es importante sefalar que
para el mercado de exportacion de los
Estados Unidos, segln SICA (2000), los
tipos de cebolla que tienen ventaja son
la cebolla blanca, roja, amarilla, dulces
y TX1051Y.

Segun SICA (2000), los estandares
de clasificacion para el mercado nor-

teamericano estan determinados por el
Servicio de Mercado Agricola del
Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos (USDA), bajo los
reglamentos de South Texas Marketing
Order y Idaho, y Malheur County Oregon
Marketing y que debe cumplirse con
requisitos en cuanto a cualidades y
defectos (Cuadro 1).

La clasificacion es usualmente
solicitada cuando el comprador
sospecha que un embargue no tiene
clasificacion adecuada. Para ello, se
seleccionan 10 sacos del embarque vy
se clasifican de acuerdo a los factores
mencionados.

La cebolla que se siembra en
Panama es clasificada como cebolla de
dias cortos (fotoperiodo de 12 a 13
horas luz diaria), que es la cantidad de
horas luz necesarias para iniciar la
formacion de bulbos.

Los cultivares de cebolla producidos
en las tierras altas de Chiriqui, presentan
una tendencia a la produccion de bulbos
dobles y triples, 0 poco desarrollados;
esto se debe a factores que inducen a
este tipo de bulbificacion, como las altas
temperaturas que provoca un e€scaso
desarrollo del bulbo; incrementando la ten-
dencia de division del bulbo (Abadia y
Mann, 1967; Pathak y col., 1996). Ade-
mas, Yamaguchi (1975) sefiala que Ia
alta temperatura del suelo da origen al alar-
gamiento indeseable del bulbo.
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Valadez (1996) describe las carac-
teristicas botanicas y taxonomicas de la
cebolla, dentro de éstas una caracteristi-
ca deseable para el tropico es la pungencia
0 sabor picante y aroma fuerte, causado
por un agente volatil llamado disulfuro de
alil propilo (CH,,S,), reportado por prime-
ra vez en 1892 por Semmer, quien indico
ademas, que el aceite se encuentra en el

tejido de la cebolla en cantidad de 50 ppm.

La cebolla comercial aprovechable
de cultivares es severamente afectada por
el estrés seco, debido a las altas tempe-
raturas (>35°C), prevaleciendo condicio-
nes de fotoperiodo (12-13 horas diarias)
en el tropico, incluyendo un escaso rendi-
miento de bulbos. Se han identificado sie-
te lineas con una alta tolerancia al estrés
seco, entre las cuales se encuentran ce-
bollas de piel roja, amarilla y blanca,
especificamente de la India, Holanda, Is-
rael y Francia (Pathak, 19986),

Bajo las condiciones de Panama,
Sanchez y Serrano (1994) senalan que
para seleccionar adecuadamente una va-
riedad de cebolla, hay que tener presente
que deben ser de dias cortos (de 11-12
horas de luz solar). Ademas, la forma
del bulbo es un factor importante, sobre
todo para la época lluviosa. Este debe ser
lo méas oval, acorazonado o redondo, ya
que los achatados tienden a acumular
mayor cantidad de agua entre los catéafilos,
provocando pudriciones en el bulbo. Ade-
mas, debe ser tolerante a raiz rosada
(PRR), resistente al almacenamiento, no
debe tener el cuello grueso, de madura-

cion entre los 120 a 130 dias, y el rendi-
miento debe superar las 30 t/ha.

En paises como el Ecuador, se cul-
tivan cebollas blanca y roja, siendo un pro-
ducto tipicamente cultivado en la region
interandina del Ecuador, donde siembran
anualmente alrededor de 4,000 hectareas,
con una produccion de 30,000t, para sa-
tisfacer principalmente la demanda de
consumo interno (Ferrucci, 2002). Se-
gun Gonzalez y col. (1986), en Venezue-
la, el cultivo de cebolla se lleva a cabo
en zonas semiaridas, donde se tienen
condiciones agroclimaticas ideales para
la produccion durante todo el afo; sin em-
bargo, la investigacién se ha centrado en
la busqueda de cultivares resistentes
como medio mas eficiente para el con-
trol de enfermedades. Por ello, se estu-
dio el comportamiento de un grupo de
cultivares de cebolla en suelo infestado
con el hongo, para seleccionar aquellos
materiales que ademas de sus caracte-
risticas agronémicas presentaron niveles
aceptables de resistencia. En este estu-
dio se evaluaron la Texas Early G502
PRR; Texas G 502; Hybrid Yellow Granex
PRR; Hybrid Yellow Granex F1 y Violet de
Galmi; de estos cultivares resultaron con
una resistencia de moderada a alta los
cultivares Hybrid Yellow Granex F1, Hybrid
Yellow Granex PRR y la Granex 429.

Evaluaciones realizadas en la Uni-
versidad de Sonora, México, con 12
cultivares, entre los cuales estaban los
de piel roja, amarilla y blanca. Se encon-
tré que los cultivares de piel roja se ca-
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racterizaron por presentar rendimientos
bajos. En pruebas de atributos de rendi-
miento de cultivares de dias cortos, se en-
contraron entre éstos los del tipo RAM,
destacandose el cv. Rio Bravo con por-
centajes bajos de bulbos dobles (1.15 a
10.30%). Se encontr6 que los rendimien-
tos de bulbos comerciales se debieron
al grantamano de los bulbos o al eleva-
do porcentaje de bulbos individuales
(Warrid y Loaiza, 1993).

La produccion de bulbos simples
y no dobles es una caracteristica desea-
ble en una evaluacion economica, con
miras a identificar cultivares de altos mé-
ritos con una mirada a su introduccion.

El 60.47% de la superficie sembra-
da en Chiriqui, se cultiva entre los 900 y
2,000 msnm (Estadistica y Censo, 2001).
Para la cosecha se requiere preferible-
mente condiciones secas, aunque ac-
tualmente se cosecha en condiciones de
lluvia, secandola bajo techo de plastico
(Atlee, 1987).

Este trabajo de investigacion tuvo
como objetivo seleccionar cultivares
promisorios de piel amarilla, blanca y roja
que presentasen un buen comportamien-
to en base al rendimiento, tamanoy cali-
dad de bulbos y presencia de enfermeda-
des, principalmente en la época lluviosa
en Cerro Punta.

MATERIALES Y METODOS

Esta actividad se instald en el
subcentro del IDIAP en Cerro Punta,
ubicado a 1,900 msnm; localizado entre
los 8° 51' 90" latitud Norte y 82° 34" 19"
longitud Oeste, con una precipitacion
mensual promedio de 64.55 mm y una
temperatura media de 18.8 °C, en el
periodo comprendido entre el 12 de junio
de 1996 y 4 de mayo de 1999,

El area presenta suelos clasificados
como inceptisoles derivados de I|a
actividad volcanica, profundos, franco
arenosos, con las siguientes caracte-
risticas, fisicasy quimicas: pH, 5.3, 55,75
ug/ml de foésforo; potasio, 57.25 ug/ml,
calcio, 0.41 mg/100 ml y magnesio, 0.05
meq/100 ml.

En los ensayos instalados en 1996
y 1998 se utilizé un disefno de Bloques
Completamente al Azar con cuatro
repeticiones, con 47 y 30 cultivares, res-
pectivamente; mientras que en 1997 se
utilizé un disefio de latice, evaluando 36
cultivares de cebolla, en una distribucién
de seis por seis con tres repeticiones.
Los cultivares evaluados se presentan
en el Cuadro 2.

Las parcelas experimentales con-
sistieron de 10 hileras transversales
separadas a 0.25 my 0.09 m/planta, en
una superficie de 3.0 m de largo por 1.10
mde ancho (3.3 m?), La parcela efectiva
fue de 2.75 m?. La fertilizacion consistio
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CUADRO 2.
CERRO PUNTA.

97

CULTIVARES EVALUADOS DURANTE LOS ANOS 1996 a 1999.

Tralamianlo

Cullivar por ahao

1986-.1897 1987-1938 1998-1929
’ WEH-B4DT Sefrane Diamante
2 XPH-6789 Granex 33 Estiy W tile Grono
b H-544 Ram-7356 O wal
4 XPH-8TTY Fio Sonore Fed Crecle
5 XPH-B788 Eguenes Tesas Enrly Granp 5O PRER
I3 XPH-8712 “P.6T02 Hibndo Rejo
7 XP.g403 MR MAX Mercedss
3 H-588 Contassa Cougar
9 XBPH-B8782 Rio Plaia Losus
14 H-673 H-888 lrond Jaguar
" XPH-6T80 APH-8403 Mr Max Hirtid F 1
12 XPF-6702 Rio Brave RCS 1212 Hibna F
13 XPH-8788 Rie Roj R ed Nykiie (1808 hrpia F 1
14 XPH-6700 Rie Enngue Excolibur
15 XPH.B787 XPH-8T700 Rio Brave Gronds
18 XPH-67T15 Méercedes RACS 1006 Hybnd F?
17 XPH-BTS9S Chula Visre RC3 1058 Hybnag FI
g XPH-BETOE XPH-8020 AL S 3404 Hybrue F1I
LE:] APH-8784 RES-1938 Deminge F1
20 XPH.-BTEY RCS.1903 Libarty
-3 XPH-6T88 AKPH-6T12 Hirbid Doesees
22 XP-8707 Gladeinn Brown Comiessa
=3 XPH-5787 H-875 EPH-6700
24 VG H-154027 H-=1421 Grones 78
26 H-688 FRad Bone Raogie
28 Regia Raam-7200 Pegesus:
T Granes 23 Ria 2ore EPM.BT2
28 Merceadoes RCS-1808 Sartre e
29 Superas H-1420 Teras Grano 428
30 Rio Plalae H.1274 Granes 33
31 Rilo Pap Red Regin
32 Mr Max H-S544
32 Gledelan Brown Cendy
34 Rio Brave: Granes
35 Rem 735§ Ram-7802
16 Rio Enrique Locus
a7 Encifne
38 Gransax 2000
i1g Equanex
40 Conlesia
41 Rio Sonore
42 Serrena
43 Grames
44 Chula Viste
a5 Graner 429
d& *Linde Viste

A7 FRio Salacto
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en la incorporacion de una tonelada/ha de
cal, cinco toneladas/ha de gallinaza, un
mes antes de la siembra y 20 qg/ha de
una formulacién completa, ocho dias
después del trasplante, 15 qg/ha a los 40
dias después del trasplante y aplicacion
de 20-20-20 foliar cada 20 dias, a razon
de 1.10 kg de PC/ha.

En cuanto a la tolerancia o suscep-
tibilidad a enfermedades, inicialmente se
sumergio la semilla de trasplante enuna
solucion de carboxin-captan a razon de
2.5 kg de producto comercial/ha, para
hongos del suelo. El criterio utilizado para
la aplicacion foliar de funguicidas se baso
en el manejo del productor, con
aplicaciones foliares de metalaxil-
mancozeb, a razon de 0.581 kg de PC/
ha; clorotalonil, 1.0 It de PC/ha, propineb,
0.795 kg de PC/ha; ferban, 1.0 kg de PC/
ha, en aplicaciones alternadas. Se
realizaron aplicaciones de riego por
aspersion por dos horas cada una, con
aproximadamente 25 mm de riego. El
porcentaje de incidencia se determino
antes de la aplicacion de funguicidas,
evaluando visualmente el porcentaje el
area foliar afectada por el hongo.

Las variables evaluadas fueron:
forma, color y diametro ecuatorial de
bulbos, numero de bulbos comerciales,
no comerciales, total, rendimiento
comercial, no comercial y porcentaje de
enfermedades.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de varianza del ensayo
instalado en 1996, presentod diferencias
altamente significativas (P<0.01) entre los
cultivares evaluados, en |as variables
rendimiento comercial y nimero de bulbos
comerciales, lo que indica que por lo
menos uno de los cultivares evaluados fue
diferente a los testigos comerciales
Gladalan Brown y Regia. En la variable
grado de incidencia a enfermedades, para
este periodo se encontrd diferencias
altamente significativas entre los cultivares
evaluados (Cuadro 3).

El cultivar que mejor se comportd
durante las evaluaciones de 1996, fue el
XPH-8407, que super6 a los testigos
comerciales Regia y Gladalan Brown,
con un rendimiento de 52.86 t/ha, 46.90
t/ha y 34.45 t/ha, respectivamente.
Mientras que los cultivares superiores
solamente al Gladalan Brown fueron
Granex 33 (43.53 t/ha), Mercedes (41.65
t/ha), XPH-6789 (41.23 t/ha), Superex
(40.50 t/ha), H-944 (39.93 t/ha), Rio Plata
(38.99 t/ha), Rio Raji Red (36.98 t/ha),
aunque no fueron diferentes esta-
disticamente (Cuadro 4).

En cuanto a la tolerancia o presen-
cia de enfermedades (mancha purpura),
se encontré que el cultivar con el mas bajo
porcentaje de incidencia fue el H-944, con
11.66%, seguido de H-888, con 26.67%;
H-675, con 28.89% y el XPH-8407, con
29.17% (Cuadro 4).
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Para las evaluaciones realizadas en
el periodo 97/98, se encontro diferencias
altamente significativas entre los
cultivares evaluados (P<0.001), lo que
indica que por lo menos uno fue diferente
al testigo comercial (Cuadro 5), en las
variables rendimiento comercial, numero
de bulbos comerciales y diametro
ecuatorial promedio; no encontrando
diferencias significativas (P>0.05) entre
las variables diametro ecuatorial minimo.

El cultivar mas promisorio fue el Rio
Plata, de piel blanca, globo achatada, que
superé a los testigos comerciales con
un rendimiento comercial de 64.78 t/ha,
mientras que Regia obtuvo 54.59 t/hay la
Gladalan Brown, con 50.87 t/ha (piel
amarilla). De los cultivares de piel
amarilla que mostraron ser mas pro-
misorios, estan el hibrido H-1420 (53.88
t/ha), Rio Sonora (52.02 t/ha) y Candy
(61.79 t/ha), que superaron al testigo
comercial. La forma del bulbo de los
cultivares promisorios que mas
sobresalio fue el globo redondo, seguido
del globo achatada (Cuadro 6).

El analisis de varianza mostré dife-
rencias altamente significativas (P<0.01),
entre las casas productoras de semillas
de cebolla, en las variables rendimiento
comercial, namero de bulbos comer-
ciales y diametro ecuatorial promedio. Los
cultivares de Asgrow presentaron el
mayor numero de bulbos con una media
de 53.75 bulbos, superando a Rio
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Colorado con 52.30 bulbos; sin embargo,
Rio Colorado, presentd la media de mayor
tamano en diametrc ecuatorial de
bulbos, 69.24 mm y un rendimiento
comercial de 40.42 t/ha, seguido de
Asgrow, con 67.99 mm de diametro
ecuatorial de bulbo y un rendimiento
comercial de 40.33 t/ha, lo que indica que
el tamano de los bulbos influyé en el
rendimiento de los cultivares (Cuadra 7).

En el periodo 98/99, solo se repitie-
ron los cultivares Mercedes, Ram 735, y
Serrana. En el analisis de varianza se
encontrd diferencias altamente signi-
ficativas entre los cultivares, 10 que indica
que por lo menos uno de los cultivares
fue superior al testigo comercial. Los
cultivares que mostraron superioridad
frente a los testigos comerciales Regia y
Gladalan Brown, fueron los hibridos, H-
1360 (89.17 t/ha), H-1478 (85.53 Vha), vy
H-875 (83.67 t/ha), no presentando
diferencias estadisticas sobre ellas, pero
si entre el testigo Regia y Gladalan
Brown, que presentaron rendimientos de
77.13 Vha y 68.27 t/ha, respectivamente.
Asimismo, presentaron rendimientos
altos, superiores a Regia, el H-1479 (77.97
t/ha) y Diamante (77.67 t/ha). Otros
cultivares que presentaron rendimientos
promisorios fueron: H-893 (76.07 t/ha),
H-1328 (65.17 t/ha), hibrido Rojo (63.23 V/
ha), Ram 735 (57.80 t/ha), Rio selecto
(57.63tha), H-1338 (66.30tha) y Desees
(63.03 ¥ha) (Cuadro 8).
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CONCLUSIONES

Los cultivares de piel amarilla que
resultaron superiores a los testigos
comerciales Regia y Gladalan
Brown, durante los tres periodos de
evaluacion, fueron XPH-8407,
Candy, Rio Sonora, H-1420, H-1360,
H-1478, H-875, H-1479, H-893 y Dia-
mante y de piel blanca Rio Plata,
aunque la mayoria superaron el ren-
dimiento promedio nacional.

En las evaluaciones de 1996, el cul-
tivar XPH-8407 presento el mejor
comportamiento, superando a los
testigos comerciales Gladalan
Brown y Regia, con rendimientos por
encima de la media nacional de
16.37 toneladas.

Segun el color de piel, los cultivares
de piel blanca y roja, Rio Plata y Rio
Raji Red, respectivamente, presen-
taron rendimientos superiores a la
Gladalan Brown,

La prueba en 1997/98 presentd
como promisorio al cultivar de piel
blanca Rio Plata, con el mayor ren-
dimiento que los testigos locales
Gladalan Brown y Regia; mientras
que los cultivares H-1420, Rio So-
nora y Candy de piel amarilla, supe-
raron solamente a la Gladalan
Brown.

Durante la evaluacion de la 1998/97,
los cultivares promisorios fueron el
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H-1360, H-1478, H-875, H-1479 y
Diamante, que mostraron rendimien-
tos que superaron a los testigos
Gladalan Brown y Regia. mientras
que el H-893 sdlo superd a la
Gladalan Brown.

En las pruebas realizadas durante
el periodo comprendido entre 1996
y 1999, se obtuvieron materiales
considerados promisorios, pero que
requieren evaluaciones adicionales,
convirtiéndose en una alternativa
para la produccion de cebolla de
Cerro Punta.

RECOMENDACIONES

Continuar con la evaluacion y selec-
cion de cultivares de Cebolla en
Cerro Punta y/o localidades en que
se cultive comercialmente.

Llevar los cultivares sobreszalientes
a otras localidades que presentan
condiciones similares vy diferen-
tes a los de Cerro Punta.

Adicionar pruebas de comporta-
miento en almacenamiento.

Continuar introduciendo nuevos y/
o diferentes genotipos.

Realizar giras técnicas o dias de
campo con productores, técnicos,
elc., para dara conocer los traba-
jos y resultados obtenidos.



Ciencia Agropecuaria 13/2003

107

BIBLIOGRAFIA

ABADIA, AAA; LM. MANN. 1967. Bulb
development in  onion Allium
cepa (L.) and the effect of storage
temperature on bulb rest. Hilgardia
40: 80-115.

ATLEE, CH. 1987. Guia horticola para
zonas altas. Intermacional Consult-
ing Division. Panama. 37 p.

ESTADISTICA Y CENSOQ. 2001. Sexto
Censo Nacional Agropecuario.
Resultados Basicos. Contraloria
General de la Republica. Panama
(1)1: 13-81.

FOOD AND AGRICULTURE ORGANI-
ZATION OF THE UNITED NATIONS.
FAQ (2001). Production Year Book.
Food and Agriculture Organiza-tion.
Statistical Development Series.
Roma, Italia. 111 p.

FERRUCCI P, F. 2002. Estudio de
mercado para frutas y hortalizas
seleccionadas. Servicio de
Informacion Agropecuaria del
Ministerio de Agriculturay Ganaderia
del Ecuador. 8 p.

FUNDACION HONDURENA DE INVES-
TIGACION AGRICOLA (FHIA). 1993
Guia sobre produccion de cebolla
para exportacion. Honduras. 60 p.

GONZALEZDE A., H.; GARCIA, GA;

ABREU,A. 1986. Comportamiento
de cultivares de cebolla en suelos
infestados con el hongo de la raiz
roja Pyrenochaeta terrestres
(Hansen). FONAIAP. Venezuela.
Agronomia Tropical 35 (4-6):
105-114.

PATHAK, C.S.; CHERNG, S.J.;KO, S.S.

1996. Genetic improvement of
onios for tropics. Onions News-
letter forthe tropics. Natural Re-
sources Institute (June) (7). 12-
14,

SANCHEZ, E.. SERRANO, C. 1994

Manual de produccion de cebolla
en las tierras altas de Chiriqui.
Direccion Nacional de Inves-
tigacion Agricola. IDIAP. 42 p.

SERVICIO DE INFORMACION AGRO-

PECUARIA DEL MINISTERIO DE
AGRICULTURA Y GANADERIA
DEL ECUADOR (SICA). 2000.
Cebolla. Estudios de Mercado
para Frutas y Hortalizas Selec-
cionadas. Francisco Ferruci Pén-
dola. Ecuador. 7 p.

VALADEZ L.,A.1996. Produccion de

hortalizas. Editorial Limusa, S.A.
2a. ed. 52 reimpresion. México.
pp. 81-95.



108

Ciencia Agropecuaria 13/2003

WARRID, W.A,; LOAIZA, J.M. 1993.
Attributes of onion yield in  twelve
cultivars of short-day onions. Onions
Newsletter for the Tropics. Natural

Resources Institute (June) (7): 22-
26.

YAMAGUCHI, N. 1975. World Vegeta-
bles. Principles, Production and
Nutritive Values. A/I Publishing Co.,
Inc. Connecticut, USA. pp. 184-
195.





