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HOSPEDANTES ALTERNAS DEL ACARO PLANO Brevipalpus spp.
(ACARI: TENUIPALPIDAE) EN AREAS CITRICOLAS DE LA PROVINCIA
DE CHIRIQUI. PANAMA. 2001- 2002.

Zina L. Diaz '; José A. Lezcano B.?; Rafael Rincon?

RESUMEN

El objetivo de esta invesligacién era idenlificar las principales plantas hospedantes allernas
del acaro Brevipalpus spp., veclor del virus causante de |a ‘leprosis’ de los cilricos. Se realizaron
muesireos en zonas de cullive de cilricos de los distrilos de Boquele, Dolega y Boguerdn, provincia de
Chiriqul, Republica de Panama, durante el periodo comprendido entre mayo de 2001 y noviembre de
2002 De acuerdo con el sislema de siembra, se recoleclaron planlas ubicadas dentro y alrededar de
los cullivos de naranja (Citrus sinensis) var ‘Valencia’, ‘Nativa' y "Washington Navel' en las que se
enconiraban especimenes del acaro Brevipalpus spp. Fueron idenlificadas, 10 familias. 17 géneros
y 18 especies hospedanles perlenecientes a la clase Magnoliopsida, grupo que se considera predo-
minanle en eslas areas. Las familias con mayor niimero de géneros son las Asleraceae, la Malvaceae
y la Rubjaceae vy el habito de crecimienlo dominante de las planlas en las lres areas es el arbuslivo
Se reportan 10 nuevos hospedantes alternos del acaro plano, Brevipalpus spp., en los tres distritos
muestreados. en Boquete, Cosmos caudatus, Hamelia patens, Peltaea sessiliflora y Physalis
pubescens:. en Dolega, Lepidaploa canescens. Chamaesyce hirta, Henriettea succosa y Miconia
spp.. en Boqueron, Desmodium incanum y Borreria laevis
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ALTERNATE HOSTS OF THE FLAT MITE Brevipalpus spp. (ACARI: TENUIPALPIDAE)
IN CITRUS AREAS OF THE PROVINCE OF CHIRIQUI. PANAMA. 2001-2002.

The objective of this research was to identify the main alternate host plants of Brevipalpus
spp.. vector of citrus “leprosis” virus. Sampling was done in citrus production areas of Boquete,
Dolega, and Boqueron districts, province of Chiriqui, Republic of Panama, from May 2001 to
November 2002. Following the planting system, potencial host plants within and around orange
crops (Citrus sinensis) var. Valencia, Nativa and Washington Navel, with specimens of the mite
Brevipalpus spp. on them, were sampled. Ten families, seventeen genera and eighteen species
were identified as altemnate hosts plants to Brevipalpus spp., all belonging to Class Magnoliopsida.
group considered to be dominant in these areas. Families with larger number of genera belong to
Asteraceae, Malvaceae and Rubiaceae, being the arbustive type of growing prevalent in all sampled
areas. Ten new alternate host plants of the flat mite Brevipalpus spp. are reported here in all
three sampled districts: In Boquete, Cosmos caudatus, Hamelia patens, Peltaea sessiliflora
and Physalis pubescens; in Dolega, Lepidaploa canescens, Chamaesyce hirta, Henriettea

succosa and Miconia spp.: in Boqueron, Desmodium incanum and Borreria laevis.

KEYWORDS: alternate hosts, Brevipalpus, citrus leprosis.

INTRODUCCION

Los acaros de la familia Tenuipal-
pidae comprenden la mayoria de las es-
pecies de importancia economica en cul-
tivos como los citricos (Kitajima y col.,
1972: Childers y col., 2001). Doreste
(1984) senala que los llamados acaros
planos representados por las especies
Brevipalpus obovatus (Donnadieu), B.
phoenicis (Geijskes) y B. californicus
(Banks), son los mas difundidos y sus
danos son importantes en citricos y otras
especies cultivadas. El géenero Brevi-
palpus es reconocido como el grupo mas
importante dentro de esta familia, ya que
algunas especies ademas del daro fisico
gue causa al fruto, son considerados como
vectores de la enfermedad conocida
como “leprosis de los citricos” que puede

causar la muerte de los arboles
(Rodriguez, 2000, Childers y col., 2001).

Elgénero Brevipalpus es transmi-
sor del virus de la leprosis de los citricos
(CiLV) perteneciente al grupo de
rhabdovirus, virus no sistémico, y ataca
principalmente la naranja de jugo (C.
sinensis), que induce sintomas locales

en hojas, ramas y frutos (Timmer y col.,

2000). Esta enfermedad fue informada
por primera vez en Estados Unidos de
Norte América (Florida) y en algunos pai-
ses de Sur Ameérica, particularmente
Brasil, donde representa un serio proble-
ma.

En Estados Unidos, Brasil y en
Ameérica Central, se senala la presencia
de plantas hospedantes que imposibilitan
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la total eliminacion del acaro, o que per-
mite mantener la poblacion del mismo
(Childers y col., 2001; Ochoa y col., 1991).
En el manejo integrado de la leprosis se
recomienda la eliminacion y manejo de
plantas asociadas al cultivo de citricos
que pueden ser hospedantes alternas,
utilizadas por el acaro plano como medio
para su alimentacion, reproduccion y re-
fugio (Smith y col., 1997; Garnsey y col.,
1993).

En este sentido, Haramoto (1969),
enlista unas 37 especies de plantas per-
tenecientes a 27 familias que son hos-
pedantes de B. phoenicis en Hawai. A
nivel mundial se reportan mas de 50 es-
pecies de plantas hospedantes para B.
californicus, B. obovatus y B. phoe-
nicis (Smith, 1997). En Brasil, las es-
pecies Acanthospermun australe,
Alternanthera tenella, Amaranthus
deflexus, Bidens pilosa, Senna obtu-
sifolia, Cenchrus echinatus, Ipomoea
spp., Lantana camara, Leonotis
neypetaefolia, Momordica charantia,
Sida cordifolia y Sida rhombifolia son
reconocidas como plantas hospedantes
del acaro de la leprosis (Rossetti y col.,
1997).

En estudios realizados en América
Central por Ochoa y col. (1991) se identi-
ficaron 177 hospedantes de B. phoe-
nicis, B. californicus y B. obovatus, de
estos hospedantes, en 114 especies, se
identificaron B. phoenicis; en 29 especies
B. californicus y en 34 especies B.
obovatus; dentro de estas especies

hospedantes se incluyen frutales, orna-
mentales, forestales y malezas.

Para la consideracion de especies
hospedantes de Brevipalpus, se toman
algunos sintomas del dafio caracteristicos
presentes en la planta, como un amari-
llamiento leve, resquebrajamiento de la
superficie del fruto y la presencia de
inmaduros del acaros (huevecillos y
estadios ninfales) (Ochoa y Salas, 1989).

Esta investigacion tuvo como objetivo
identificar las principales plantas
hospedantes alternas del acaro Brevi-
palpus spp. en zonas de cultivo de citricos
ubicadas en los distritos de Dolega,
Bogqueron y Boquete, provincia de Chiriqui,
Republica de Panama

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron muestreos y recolec-
ta de material vegetativo en plantaciones
de citricos de las variedades Valencia,
Nativa y Washington Navel; ubicadas en
localidades de los distritos de Dolega, Bo-
queron y Boquete; durante el periodo com-
prendido entre mayo de 2001 y noviembre
de 2002. El area en general presento una
precipitacion promedio anual de 2,907.8
mm y una temperatura promedio de
20.1°C, con suelos clasificados como
inceptisoles derivados de la actividad vol-
canica, profundos, franco arenosos.

En Boquete las fincas dedicadas al
cultivo de la naranja estan ubicadas entre
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los 8°45' 00" de latitud Norte y 82°27" 49"
de longitud Oeste (Cuadro 1). El cultivo de
naranja (C. sinensis) var. Washington
Navel se caracteriza por encontrarse aso-
ciado al cultivo de café, platano, aguacate
y otros (Figura 1).

Las fincas muestreadas en el dis-
trito Dolega, se encuentran ubicadas en-
tre los 8°39'1" de latitud Norte y 82°39'15"
de longitud Oeste y en Boquerdn ubica-
das entre los 8°36'36" de latitud Norte y
los 82°32'45" de longitud Oeste (Cuadro
2). El cultivo de naranja (C. sinensis) var.
Valencia y var. Nativa, se encuentra sem-
brada bajo el sistema de monocultivo en
hileras, encontrandose rodeado de male-
zas, algunos arbustos, arboles y plantas
ornamentales (Figura 2). En las localida-
des de La Acequia y Potrerillos Abajo, en

Dolega se establecieron puntoscomo en
fincas de la empresa Agroindustrial Citri-
cos, S.A., dedicada a la venta de fruta
fresca y al procesamiento de la fruta.

El inventario se realizd mediante
muestreos y recolecta de material
vegetativo una vez por semana, denlro y
alrededor del cultivo en localidades de
Boquete, Dolega y Boquerdn (Cuadros
1y 2).

El muestreo consistio en la recolec-
ta de 20 hojas por planta asociada al
cultivo de los citricos, las cuales se colo-
caron en bolsas plasticas con cierre her-
mético, registrando el sitio de colecta, al-
titud, habito de crecimiento y caracteris-
ticas morfologicas de las plantas (Figu-
ra 3).
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FIGURA 2. Sitio (B)
donde se realizaron
los muestreos. cul-
tivo de citricos

sembrado bajo el
sistema de siembra
en hilera. Potreri-
llos, Dolega.

Las muestras se
procesaron 24 horas
después de su recolec-
cion en el laboratorio de
entomologia y acarologia.
Las hojas de las plantas
fueron colocadas en va-
sos quimicos de 1,000 mi
con alcohol al 70% y agi-
tadas para desprender
los acaros adheridos a la
superficie de las hojas de
las plantas (Ochoa y col.,
1991). Se establecié un
sistema para el procesa-
miento de las muestras,
el cual consistid en un
embudo de vidrio y papel
filtro dentro de un Erlen-
meyer de 1,000 ml, don-
de se decanté el alcohol
sobrante. Las muestras
recuperadas de 25 a 50
ml de alcohol, se coloca-
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FIGURA 3. Toma de muestras de especies vegetales,
para la determinacion de hospederos alternos de
Brevipalpus.
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ron dentro de platos petri de vidrio y lleva-
das al estereoscopio donde se determind
la presencia de los estados de desarrollo
e instares del acaro (huevecillos, pro-
toninfa, deutoninfa y adultos) (Doreste,
1984) (Figura 4).

De las plantas en las cuales se en-
contrd el acaro (estadios inmaduros y
adultos), se establecié una coleccion de
referencia (planta completa). Para este
propésito se trasladaron a los laborato-
rios de Botanica de la Universidad Auté-
noma de Chiriqui (UNACHI), donde se
identificaron a nivel de familias con las cla-
ves para traquedfitas de Lasser (1972)y
a nivel de géneros y especies, utilizando
las claves de Woodson y Schery (1981).
Las plantas se secaron por friplicado si-
guiendo la metodologia de Bridson y
Forman (1998). Para clasificar las espe-

cies como hospedantes del acaro, se uti-
lizé el criterio propuesto por Cano y
col.(2000), el cual sefiala que las verda-
deras hospedantes del acaro son aque-
llas donde se presenten adultos con es-
tados inmaduros, o sea, que él completa
su ciclo de vida en la planta.

Las hojas afectadas presentaron to-
nos amarillos muy leves sobre la parte
ventral. Los acaros se ubican adheridos
al dorso de la hoja y cerca la nervadura
central de la hoja, se mueven lentamente
y son dificiles de encontrar.

Las plantas identificadas fueron
comparadas con las muestras preserva-
das del Herbario de la Universidad de Pa-
nama. Se verificaron los nombres cienti-
ficos de las especies vegetales a traves

de las obras de D'Arcy (1997) y Correa y
col. (2002) y se obtuvieron las

caracteristicas de cada una de
estas especies.

RESULTADOS Y
DISCUSION

Los resultados de esta
investigacion se presentan en
los Cuadros 3 al 5. En el Cua-
dro 3 se listan las familias de
plantas recolectadas en los dis-
tritos de Boquete, Dolega y
Boquerdn, en la provincia de

FIGURA 4. Sistema de procesamiento para
muestras de especies vegetales.

Chiriqui. De los 284 especi-
menes vegetales recolectados
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pertenecientes a las clases Liliopsida y
Magnoliopsida; esta ultima represento el
mayor numero de familias, donde las mas
numerosas fueron la Asteraceae, Melas-
tomataceae, Euphorbiaceae y Rubiaceae.

Entre las familias que presentaron
una mayor distribucion se destacaron la
Asteraceae, Euphorbiaceae, Fabaceae,
Lauraceae, Malvaceae, Solanaceae y
Verbenaceae; en Dolega, coincidieron con
las familias Anacardiaceae, Annonaceae,
Araceae, Malpighiaceae, Malvaceae,
Myrtaceae, Piperaceae, Rosaceae,
Rubiaceae, Solanaceae y Verbenaceae;
y en Boquerodn, coincidieron las familias
Malvaceae, Piperaceae, Rubiaceae y
Verbenaceae. De acuerdo a esos resul-
tados, las familias que presentaron una
distribucion mas amplia, se encuentran
en localidades de los tres distritos como
son: Malvaceae, Rubiaceae y Verbe-
naceae.

En el Cuadro 4 se presentan los
hospedantes alternos del acaro plano re-
portados en la literatura y que fueron en-
contrados en las areas muestreadas. Por
presentar distintos estados biologicos del
acaro fueron consideradas como plantas
hospedantes de Brevipalpus spp. Se
identifico un total de 10 familias, 17 gene-
ros y 18 especies (Clase Magnoliopsida),
de las cuales, nueve especies fueron
malezas y las restantes nueve, arboles y
arbustos. Entre las plantas hospedantes
el habito de crecimiento predominante fue
el arbustivo (ocho especies), seguido del
herbaceo (seis especies) y arboles (seis

especies). Las familias mas numerosas
fueron la Asteraceae, Malvaceaey Ru-
biaceae (con tres especies cada una).

De las 18 especies de plantas hos-
pedantes alternas identificadas, ocho son
reportadas por Ochoa y col.,1991; Co-
lariccio y col., 1995; Rossetti y col., 1997,
Chagas y col., 2000; Childers y col., 2001.
De estas especies, se identifico a Lantana
camara como hospedante de B. obovalus,
Annona chirimolia Mill., Byrsonima
crassifolia (..) H.B.K. y Coffea arabical .,
como hospedantes de B. phoenicis vy, a
Sida rhombifolia, como hospedante de B.
californicus y B. phoenicis (Cuadro 4).
Haramoto (1969) identifico 27 familias en
las cuales 37 especies son hospedantes
del acaro plano de los citricos.

La A. cherimaolia, V. patens, E.
fusca, B. crassifolia, S. linifolia, S. rhom-
bifolia, B. laevis, C. arabicay L. camara,
son especies identificadas por Ochoa y col.
(1991); y fueron encontradas en Boquete y
Dolega. La (nica especie que se encontro
con una mayor distribucién fue C. arabica,
debido a que es cultivada en Chiriqui,
principalmente en Boquete como cultivo
agroindustrial y ocupa un area significa-
tiva. Estas plantas representan un factor
de sobrevivencia importante para el acaro,
ya que, por ejemplo, el café es un cultivo
considerado hospedante natural del acaro
del género Brevipalpus y que transmite
un virus (grupo de los rabdovirus), gue
produce la enfermedad conocida como
mancha anular del café. Sin embargo, en
Boquete, donde se asocia café con naranja
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CUADRO 3. LISTADE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE PLANTAS
RECOLECTADAS EN DIFERENTES FINCAS UBICADAS EN
BOQUETE, BOQUERON Y DOLEGA. PROVINCIA DE CHIRIQUI.
PANAMA. 2001-2002.
FAMILIA FINCAS (F) Y LOTES (L) MALEZA
Acanlhaceae F8, F10
Anacardiaceae F5, F6
Annonaceae F5, F11
Araceae F6
Asleraceae F1, F2, F3, F4, F8, F7, F9, F10, F11, F12, L92, L81, L51, L42, L35, L8, X
L19, L70, L78, LS9, L100, LE8.
Balsamidaceae F10 X
Bignonaceae F11
Caricaceae Fg
Chenopodiaceae F6 X
Commelinaceae Fg. F10 X
Dilleniaceae F1,F3 X
Ericaceae F11
Euphorbiaceae F6, F7, F8, L81, L2g, L14, L.20, L79, L45 X
Fabaceae F2, F8, F11,L112, L111, L97, L100, L45, L85, L79, L71, L70, L29, L35,
L81
Hypericaceae F3
Lauraceae F1. F5, F8, FQ, F11,
Malpighiaceae F2,V1,V2,
Malvaceae F6, F11, L51, L79, L45, L111 X
Melastomataceae  F1, F2, F3, F6, L82, L51, L42, L35, L78, L88, L99, L100, LS5, Lg7, LS8
Menlhaceae F8, F11 X
Myrtaceae F3, F4, F5, F6, FS, F11, L42, V1, V2
Moraceae F2
Nyctaginaceae F5, F8,F11,Vv2
Oxalidaceae F10, F11 X
Piperaceae F2, Le2, 185, L100, L98 X
Planlaginaceae F10 X
Rosaceae F1, F8, F9, F11, V2
Rubiaceae FB, F8, F10, L42, L35, |L.2¢, [ 20, L98, L111, L75, L.78, L85, L88. Lg9, X
.96
Rulaceae F11
Sapindaceae F1 X
Solanaceae F&, F11, .20
Slerculiaceae LS9 X
Urlicaceae F11 X
Verbenaceae F1, F2, F4, F6, F11, L92. L14, 78,085, L88, L45, .99, |96, L97 X

Fincas (F) y Lotes (L) se encuentran delallados enlos Cuadros 1y 2. X =malezas



Ciencia Agropecuaria 13/2003

FIGURA 5. Physalis pubescens L. (Familia:
Solanaceae)

FIGURA 6. Miconia spp. Ruiz & Pav. (Familia:
Melastomataceae)
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CUADROA4. HOSPEDANTES ALTERNAS DEL ACARO PLANO Brevipalpus spp.
REPORTADAS Y ENCONTRADOS EN FINCAS DE CITRICOSEN
LOCALIDADES DE BOQUETE, BOQUERON Y POTRERILLOS.
PROVINCIA DE CHIRIQUI, PANAMA. 2001 - 2002.

Ubicacion Altura Familia Especie Nombre Comun Tipo de
msnm Crecim.
47°36™ 082°25'41" 970 Annonaceae Annona cherimolia Mil] chinimoya arbol
°38'42" 062°28'02" 662 Asteraceae Vernonanthura patens palo blanco arbusto
(H.B K.) Rob
°36'36" 082°26'07" 432 Asteraceae Vernonanthura patens palo blanco arbuslto
(HB.K ) Rob

338'26" OB2°28°20" 534 Fabaceae Erythrina fusca Lour palo santo arbol

"36'36" 082°26'07" 432 Malvaceae Sida hinifolia Cav escobilla hierba

336'368" 082"26'07" 432 Malvaceae Sida rhombifolia escoba de hlerha

puerco

'36°'36" 08292607 432 Rubiaceae Coffea arabica L cafelo arbol

‘47247 082°26'12"7 1181 Rubiaceae Coffea arabiga L cafelo arbol

'4815" O82°27'08" 1260 Rubiaceae Coffea arabica L cafeto arbol

“38'26" 082°28'20" 634 Verbenaceae Lantana camara L pasarruin, siete arbuslo

negritos

338"18" 082°33'35" 750 Verbenaceae Lantana camara L pasarruin, slete  arbusto

- negritos

var. Washington Navel, no se ha observado
los sintomas de esta enfermedad en el
cafeto.

Las hospedantes de Brevipalpus
como A. cherimolia, B. crassifoliay P.
pubescens son frutales, pero encontra-
das en menor cantidad. Muchas de estas
plantas le sirven al acaro en algunos ca-
sos solamente como refugio contra sus
enemigos naturales y condiciones ambien-
tales desfavorables, sin embargo, en prin-
cipio sirven de alimento y refugio. En au-
sencia del hospedante natural, muchas de
estas plantas le sirven a los acaros como
fuente de alimento, presentando las hojas
un amarillamiento palido, provocado por la
alimentacion de los acaros que se alojan
en la parte dorsal de la hoja (Ochoa y Sa-
las, 1989). Por otro lado, con el bajo valor

de la fruta en el mercado nacional, las
malezas se vuelven un hospedante im-
portante, por el hecho de servir como re-
fugio tanto a acaros depredadores como
a fitéfagos, y al poco control que les da el
productor de citricos, permaneciendo por
largo tiempo en asocio con los naranjos
hasta la cosecha, permitiendo la sobre-
vivencia de los acaros.

En el Cuadro 5 se presentan las
nuevas hospedantes alternas del acaro
plano encontradas en distintas localida-
des de Boquete, Dolega y Boqueron. Las
hospedantes alternas no reportadas son:
Cosmos caudatus H.B.K. (Asteraceae)
localizada en Palmira, Boquete; Lepi-
daploa canescens (H.B.K.) Rob.
(Asteraceae) encontrada en Citricos S.A.,
Dolega; Chamaesyce hirta (L.) Millsp
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(Euphorbiaceae) en la Acequia, Dolega;
Desmodium incanum D.C. (Fabaceae)
y Borreria laevis (Lam.) Grises
(Rubiaceae) en Citricos, S.A., Boqueron;
Peltaea sessiliflora (H.B.K.) Standl
(Malvaceae) y Physalis pubscens L.
(Solanaceae) en Palo Alto, Boquete (Figu-
ra 5); Henriettea succosa (Aubl.) D.C. y
Miconia spp. (Melastomataceae) en
Potrerillos Abajo, Dolega (Figura 6), Yy
Hamelia patens Jacq. (Rubiaceae) en
Los Ladrillos, Boquete.

Este hallazgo representa un apor-
te importante a la flora hospedante de la
falsa arafia roja, por considerarse una
fuente de alimento y de refugio para las
poblaciones del acaro en ausencia de
especies de citricos, ademas de contribuir
a la existencia de especies de acaros
depredadores. Metcalf y Luckmann
(1990) senalan que los hospedantes alter-
nos tienen su importancia dentro de los
cultivos en la sobrevivencia de los enemi-
gos naturales de las plagas. Ademas, el
manejo de los cultivos, la siembra de dife-
rentes cultivos en la cercania, dejando al-
gunas malezas o proporcionando diversi-
dad en otras formas es vital en 13 provi-
sion de hospedantes alternas. Esto indi-
ca que con la presencia de plantas hos-
pedantes alternas se asegura la so-
brevivencia de acaros fitdfagos, asi como
de acaros e insectos depredadores de
acaros.

De las especies identificadas
(Cuadros 4 y 5) el lipo de crecimiento
principal es el herbaceo y arbustivo. Esto

debe tomarse en cuenta cuando
se realicen aplicaciones de
acaricidas al cultivo, con el fin de
incluir a estas plantas. Sin
embargo, debe considerarse que
también son refugio de acaros
depredadores.

CONCLUSIONES

% Enlas localidades de Boque-
te y Dolega se encontraron fa-
milias de plantas asociadas a
citricos informadas en Ia lite-
ratura como hospedantes de
Brevipalpus spp.

% Las plantas hospedantes en-
contradas pertenecen a 10 fa-
milias, 17 géneros y 18 espe-
cies.

# De las 18 especies hospe-
dantes identificadas 10 son
consideradas nuevos hospe-
dantes del acaro plano de los
citricos.

% La presencia de tantas es-
pecies de plantas hospe-
dantes altemas asociadas al
cultivo de la naranja, dificulta
la eliminacion o erradicacion
de la leprosis de los citricos.
Sin embargo esta informa-
cion posibilita el estableci-
miento de estrategias de ma-
nejo del acaro mas efectivas
ya que no ocurre la transmi-
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sion transovarica del virus (genera-
ciones posteriores del acaro no por-
taran el virus).

% La presencia de hospedantes alter-
nos de la falsa arana roja, permite la
posibilidad del uso de enemigos na-
turales del acaro, en un programa de
manejo integrado.

RECOMENDACIONES

)
...

Continuar con el inventario de
plantas hospedantes de Brevi-
palpus spp., incluyendo areas de
produccion de citricos como Rio
Sereno y otras regiones del pais.

%  Realizar estudios que determinen
la diversidad de especies de
acaros fitofagos y depredadores
existentes en las plantas hospe-
dantes alternas de Brevipalpus.
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