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POTENCIAL DE PRODUCCION DE CARNE EN
PASTURAS DE Brachiaria SOLAS Y ASOCIADAS
CON LA LEGUMINOSA Arachis pintoi. 1994-1996.

Bolivar Pinzén'; Rubén Montenegro?®

RESUMEN

Eltrabajo se realizé por tres afios (1994-1986), en la Estacion Experimental de Gualaca, con
el ohjetivo de generar infarmacion sobre el comportamiento en pastoreo de pasturas de Brachiaria,
en términes de disponibilidad de materia seca, calidad de las pasturas y produccion de carne. Las
pasturas evaluadas fueron. Brachiaria decumbens cv. Sefial y Brachiaria dictyoneura cv
Gualaca, asociadas con la leguminosa conocida como “Mani forrajero” (Arachis pintoi CIAT
17434) (Bde + Ap y Bdi + Ap), respectivamente, Brachiaria decumbens fertilizada con 80 kg N/
hafafio y Brachiaria dictyoneura con 50 kg N/ha/afio (Bde + N y Bdi+ N}, y ambas gramineas sin
fertilizacion nitrogenada (Bde - N y Bdi- N). Las pasturas asociadas y fertilizadas con N recibieron
30y 20kglha deP,0, y K0, adicionaimente; las pasturas asocladas recibieron 20y 20 ka/ha de Mg
y 8, respectivamente. Se utilizé un disefo de Bloquss al Azar con dos repeticiones; el pastoreo fue
altarne con periodes de ocupacitn/descanse de 28/28 dias, carga de 3 y 4 novillos, yde 4y 5
novilles/ha de 225 kg PV, para B. decumbens y B. dictyoneura en época seca y lluviesa,
respectivamente. La carga animal se ajustd de acuerdo 2 |2 vanacion de forraje, dependiendo de
fa época del afo. No hubo significancia (P>0.01) en |a disponibilidad de forraje de las pasturas.
epocas y pasturas por época, posiblemente, debido a que ésta fue regulada por |2 carga animal que
fue de 3352 277 yde 273 a 1.78 UA/ha, en epoca lluviosa y seca, para B. dictyoneura y B.
decumbens, respectivamente. La Brachiaria dictyoneura fue superior en disponibilidad de
forraje (1,581 kg MS/halciclo de pastoreo) a |a B. decumbens (1,351 kg MS/halciclo de pastoreo).
La calidad de fas pasturas fue ligeramente superior en Bdi + Ap y Bde + Ap, que en el resto de las
pasturas; ademas, B.decumbens mostro superioridad (P<0.05) en PC y DIVMS con relacién a B.
dictyoneura L.as pasturas de 8. decumbens mostraron significativamente (P<0.01) mayores
ganancias (512 g/an/dia) que las de B. dictyoneura (421 gfan/dia). El incremento de ganancla
diaria por animal obtenida en las Brachiaria asociadas con A. pintol sobre Brachiaria solas, sin
fertilizacion y fertilizacidn nitrogenada fue de 49 y 21%, respectivaments, Se observaron mayores
producciones de carne por hectarea en Brachiaria asociadas con A. pintoi (1,031 y 721 kg en
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B. dictyoneura y B decumbens, respectivamente). E!tiempo de ceba para obtener animales con
peso al sacrificlo de las distintas pasturas de Brachiaria fueron de 14.1, 159 19.3, 125 150y
18.5 meses para Bdi + Ap; Bdi + N; Bdi- N; Bde + Ap; Bde + Ny Bde- N, respectivamente. Los
menores costos de produccion de un kilogramo de carne en pie y mayores rentabilidades se dieron
con |as pasturas de Bdi + Ap y Bde + Ap (8/. 0.56 v 28% y B/. 0.59 y 28%, respectivamente). Se
concluye que las pasturas de Brachiaria asociadas con A. pintoi pueden alcanzar mayor produc-
cion y productvidad sobre Brachiaria solas sin fertilizar y Brachiaria solas fertilizadas hasta con
80 kg N/hafano, bajo condiciones de Gualaca, Panama

PALABRAS CLAVES: Brachiaria; Arachis pintoi; leguminosas;
produccion de carne; Panama.

BEEF POTENTIAL PRODUCTION, GRAZING Brachiaria PASTURES ALONE OR
ASSOCIATED WITH Arachis pintoi LEGUME. 1994-7996.

The work was done for three years (1994-1396) at the Experimental Station of Gualaca with
the objective of generating information about grazing performance of Brachiaria pasiure in terms of
availability of dry matter, quality pastures and besf production. Evaluated pastures were: Brachiaria
decumbens cv. Senal and Brachlaria dictyoneura cv, Gualaca. associated with the legume
known as ‘Forage Peanut” (Arachis pintoi CIAT 17434) (Bde + Ap y Bdi + Ap), respectively. B.
decumbens was fertilized with 80 kg N/halyear and B, dictyoneura with 50 kg Nihalyear Boe + N
and Bdi + N); and both pasture without nitrogen fertilization (Bde — N and Bdi — N}, Assaociated and
fertilized with N pastures received 30 and 20 kg/ha of P O, and K0, additionally, associated pastures
received 20 and 20 kg/ha of Ma and S, respectively. rt was used a Completely Randomized Block
Design with two replications. Grazing was alternated with occupation/resting periods of 28/28 days,
stocking rate of 3 and 4 steers/ha of 225 kg LW for B. decumbens and B. dictyoneura during dry
and raining season, respectively. Stocking rate was adjusted according with the varation of the
forage, depending of the season of the year There was no significant differences (P>0.01) in forage
availability of the pastures; season and pastures by season possibly due fo this was regulated by
stacking rate which was of 3.35 to 2.77 and from 2.73 to 1. 78 AlU/ha during raining and dry season
for B. dictyoneura and B. decumbens, respectively, B. diciyoneura was superior in forage
avallability (1,581 kg DM/hafgrazing cycle) to B. decumbens (1,351 kg DM/halgrazing cycle). Ferage
quality was lightly supenior in Bdi + Ap and Bde + Ap, respect to the remain pastures. Besides, B.
decumbens showed superiority (P<0.05) in PC and DMDIV —quality In relation to B. dictyoneura.
B. decumbens pastures showed highly significantly (P<0.01) better weight gain (512 g/fanimal/d)
respect to B, dictyoneura (421 gianimal/d). Obtairied increment on the animal daily gain in associ-
ated Brachiaria with Arachis pintoi over Brachiaria alone without ar with nitrogen fertilization
was 49 and 21 percent, respectively. It was observed better beef produclion psr hectare in associ-
sted Brachiaria with Arachis pintol (1031 and 721 kg in B. dictyoneura and B. decumbens,
respectively) Feeding time in order to abiain animals with live weight at slaughter fram different
pastures of Brachiaria were of 14 1, 15.8,18.3, 12.5. 15.0 and 18.5 months of age for Bdi + Ap; Bd:
+N; Bdi—N; Bde + Ap. Bde + N and Bde— N, respactively. Low production costs per Kilogram of meat
and higher profitability were with pastures of Bdi + Ap and Bde + Ap ($ 0.56 and 28% % and $0 58
and 29%, respectivaly). [t was conclude that pastures of Brachiaria associated with Arachis
pintoi can reach higher production and productivity leve| over Brachiaria alone without fertilized
and fertllized Brachiaria alone with 80 kg N/halyear under Gualaca, Panama condition.

KEYWORDS; Brachiaria; Arachis pintoi; legumes; meat production;
Panama. 130
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INTRODUCCION

Las especies del genero
Brachiaria (B. decumbens cv.
Senal y B. dictyoneura cv.
Gualaca) se caracterizan por adap-
tarse a suelos de baja fertilidad, ra-
zon por la cual en los ultimos anos
hay una substitucion de forma
acelerada de las pasturas naturali-
zadas por las del genero
Brachiaria. Dichas pasturas se
caracterizan por ser mas agresi-
vas e invasoras, producen mas
forraje y soportan mas carga ani-
mal por unidad de superficie. Sin
embargo, a través del tiempo se ha
observado que algunas de estas
pasturas se degradan influencia-
das por €l mal manejo y a la pérdi-
da de fertilidad del suelo dende se
desarrollan.

Las deficiencias de nitrégeno
son muy frecuentes en los suelos
de las regiones tropicales del mun-
do y esta situacion obliga a la ne-
cesidad de adicionar este nutri-
mento como fertilizante en la ma-
yoria de las pasturas. Se sabe que
la mayoria de los productores utili-
zan poco el fertilizante nitrogenado
en sus pastizales, debido al desco-
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nocimiento de los beneficios de éste
y por el alto costo que representan.

Una alternativa para solucio-
nar en parte este problema es el
uso de leguminosas fijadoras de ni-
trogeno, en la cual se pueden lograr
sistemas de pasturas productivas,
estables y sostenibles a largo pla-
Zo que mejoren la produccion y pro-
ductividad del animal con un menor
uso de fertilizantes quimicoes como
el nitrégeno (Thomas, 1992; Suarez
y col., 1992). La leguminosa
Arachis pintoi, liberada en Pana-
ma en el ano 1997, bajo el nombre
de “Mani forrajero” (Montenegro y
Pinzon, 1997) esta demostrande en
los paises de Centroy Sur Amé-
rica ser una forrajera agresiva y que
combina muy bien con las
gramineas del género Brachiaria
(Argel, 1991); aunado a esto, ayu-
da a mejorar la fertilidad del suelo
mediante la incorporacion del nitré-
geno (Whitney y col., 1967); aumen-
ta la oferta de materia seca para
los animales (Kretschmer, 1973) y
mejora la calidad del forraje
(Bodgan, 1977); obteniéndose ga-
nancias de peso del orden de 30-
40% maés que en la graminea sola
(Rinedn y col., 1992).
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El objetivo del trabajo fue la de
generar informacion sobre el com-
portamiento bajo pastoreo de
pasturas de Brachiaria, solas y aso-
ciadas con A. pintoi, en términos de
disponibilidad de materia seca, cali-
dad de las pasturas y produccion
de carmne.

MATERIALES Y METODOS

El frabajo se desarrollé por tres
anos (1994-1996), en la Estacion Ex-
perimental de Gualaca, localizada a
70 msnm, con precipitacion anual de
4000 mm y temperatura media
anual de 26°C. El suelo es del
orden inceptisol, de textura franco-
arcilloso  arenoso, con pH 5.0,
medio en materia organica (4.0%),
bajo en fosforo (1.0 mg/kg), medio
en potasio (0.13 cmol/kg) y bajo en
calcio y magnesio (0.26 y 0.08 cmol/
kg, respectivamente). Las pasturas
evaluadas fueron: Brachiaria
decumbens cv. Senial y Brachia-
ria dictyoneura cv. Gualaca, asocia-
das con la leguminosa Mani forrajero
(Arachis pintoi CIAT 17434); (Bde
+ Ap y Bdi + Ap), respectivamente;
B. decumbens cv. Sefal con 80 kg
N/ha/ano y B. dictyoneura cv.
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Gualaca con 50 kg N/ha/ano (Bde+
N y Bdi + N) y ambas gramineas sin
fertilizacion nitrogenada (Bde - N y
Bdi- N). Las pasturas asociadas y
fertilizadas con N recibieron 30 y 20
ka/ha, de PO, y K,0, respectiva-
mente. Adicionalmente, Ias
pasturas asociadas recibieron 20 y
20 kg/ha de Mg vy S, respectiva-
mente.

Se utilizo un disefic de
Bloques al Azar con des repeticio-
nes; el pastoreo fue alterne con pe-
riodos de ocupaciony descanso de
28/28 dias, carga de 3 y 4 novillos
y de 4 y 5 novillos/ha de 225 kg de
pesovivo, para B. decumbensy B.
dictyoneura solasy asociadas, en
época seca y lluviosa, respectiva-
mente, La carga animal se ajusto
de acuerdo a variacion de forraje de-
pendiendo de |a época del afo.

El forraje disponible y la com-
posicion botanica se midio al inicio
del pastoreo de cada ciclo de rota-
cion, mediante el método de doble
muestreo descrito por Haydock
y Shaw (1975), que involucra mues-
tras estimadas visualmente y corre-
gidas con muestras cortadas y pe-
sadas. También se tomaron
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muestras de gramineas y legumi-
nosas representativas de cada
época para la determinacion de la
proteina cruda (PC), digestibilidad
in vitro de |la materia seca (DIVMS),
fosforo (P) y calcio (Ca).

La disponibilidad del forraje,
composicién botanica, composi-
cion quimica y las ganancias
diarias de peso animal se sometie-
ron al analisis de variancia y la di-
ferencia entre los promedios de los
fratamientos se compararon me-
diante la prueba de Duncan (Steel
y Torrie, 1960)

RESULTADOS Y
DISCUSION

Disponibilidad de Forraje por
Ciclo y Composicion Botanica

El analisis de variancia para
disponibilidad de forraje no mostré
diferencias (P>0.01) entre pastu-
ras, epocas y pasturas por epocas
(Cuadro 1). La ausencia de
significancia en la disponibilidad de
forraje entre pasturas y época,
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puede deberse en parte a que la
carga animal fue regulada, la cual
seestimoen 3.35a277yde273
a 1.79 UA/ha, en epoca lluviosa y
seca, para B. dictyoneura y B.
decumbens, respectivamente
(Cuadro 2); asi como tambiéen, que
al inicio de cada época seca entra-
ban nuevos animales con menor
peso y, por ende, consumieron
menos forraje. La disponibilidad pro-
medio por época lluviosa y seca de
las pasturas fue de 1,585y 1,348 kg
MS/ha/ciclo de pastoreo, respectiva-
mente; aunque la pastura de B.
dictyoneura fue superior (1,581 kg
MS/ha/ciclo pastoreo) a la de B.
decumbens (1,351 kg MS/ha/cicio
de pastoreo). Otro hecho importan-
te es |a alta disponibilidad de forraje
que mostro B. dictyoneura en épo-
ca seca (1,535 kg MS/ha) en com-
paracion con B. decumbens en
época liuviosa (1,542 kg MS/ha).
Adicionalmente, la disponibilidad de
forraje en verano solo disminuyo en
un seis por ciento en B. dictyo-
neura en comparacion con B.
decumbens que disminuyd en
33%, lo que indica que B. dictyo-
neura es mas tolerante a la
época seca gue B. decumbens.
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FIGURA 1. APORTE DE Arachis pintol CIAT-17434 EN ASOCIACION
CON DOS CULTIVARES DE Brachiaria A TRAVES DEL
TIEMPO, GUALACA, PANAMA.

CUADRO 2. CARGA ANIMAL POR EPOCA EN PASTURAS DE Brachiaria
SOLAS Y ASOCIADAS EN PANAMA

CARGA ANIMAL (UA/ha)

B. dictyoneura (Bdi) B. decumbens (Bde)
EPOCA EPOCA_

PASTURAS |LLUVIOSA | SECA [ PROM [PASTURAS |LLUVIOSA | SECA | PROM
Bdi+Ap 3.48 a 284b|316a |Bde+Ap 289a 181b|240a
Bdi+N 3.41 a 2.76b | 3.08a |Bde+N 280z 1.78b | 2292
Bdi-N 317a |270a|2.93a |BdeN 250a |169a3|2083z
PROM | PROM
EPOCA 3.35a  |277bh - EPOCA 2.73 a 1.79 b -
PROM PROM
Bdi 3.06 a - Bde 2.26 b | -

a, b = Medlas de pasturas y época en la misma columna y promedios,
con letras diferentes difieren significativamente (P<0.01)
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En términos generales, los va-
lores de disponibilidad de las
pasturas son aceptables, si se con-
sidera que, bajo condiciones de
clima templado y tropical, una dis-
ponibilidad adecuada para mantener
una produccion animal aceptable,
estaria superior a 1,000 kg MS/ha/
pastoreo (Zanartu, 1975).

Existié un efecto beneficioso
de la disponibilidad de forraje de
44% mas con la introduccion del
Arachis pintoi en las gramineas
B. dictyoneura y B. decumbens,
en comparaciéon con ambas
gramineas solas sin fertilizacion
nitrogenada, confirmando lo que in-
forman Rincon y col. (1992) y Argel
(1991). Por otra parte, la disponibi-
lidad de forraje encontrada para las
pasturas asociadas con Arachis
pintoi fue similar a la encontrada
con estas mismas pasturas solas,
pero con fertilizacion nitrogenada,
lo que indica que se obtiene alta
produccion de forraje prescindien-
do del uso del fertilizante nitro-
genado (Thomas, 1992; Suérez y

col., 1992).

Los porcentajes de Arachis
pintoi dentro de las pasturas de B.
dictyoneuray decumbens se dan
en la Figura 1, donde se observa la
evolucién del mismo desde septiem-
bre 1894 hasta julio 1996. Alinicio,
el porcentaje fue moderado dentro
de las Brachiaria, incremen-
tandose a partir de agosto del ano
1995, para finalizar con un porcen-
taje adecuado de 40 y 35% en las
pasturas de B. decumbens y B.
dictyoneura, respectivamente.
Estos porcentajes de A. pintoi se
ven reflejados en las ganancias dia-
rias de los animales (Cuadro 3),
donde en todo momento las ganan-
cias diarias obtenidas fueron supe-
riores con Bdi + Ap y Bde + Ap con
respecto al resto de las pasturas,
incluyendo la época seca, pro-
ducto de su alta calidad nutritiva
(Cuadro 4).

De acuerdo a Thomas (1992),
proporciones de 15 a 20% son ade-
cuadas para una asociacion; pero
la proporcion de la leguminosa
puede variar, dependiendo del ma-
nejo y la pastura; asi Avila y col.
(2000) reportaron proporciones de
A. pintoi CIAT 18744 en B.
humidicola CIAT 679 de 32%;
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CUADRO 4. CALIDADDELALEGUMINOSA A. pintoi
CIAT 17434 EN ASOCIACION CON DOS
ESPECIES DE Brachiaria.
%
EPOCA PC DIVMS P Ca
LLUVIOSA 18.0 64.0 0.23 1.40
SECA 13.0 62.0 0.14 1.60

mientras que Di Palma y Méndez
(1994) reportaron proporciones de
A. pintoi CIAT 17434 en B. bri-
zantha CIAT 6780 de 34%.

Calidad Nuftritiva

En los Cuadros 5y 6 se pre-
sentan los valores de PC, ob-
servandose superioridad de B.
decumbens (P<0.01) sobre B.
dictyoneura, tanto en época lluvio-
sa como en época seca e incluso
Bde + N fue superior (P<0.01) a
Bdi + Ap, Bdi+ Ny Bdi-N. Enge-
neral, los contenidos de PC, para
ambas gramineas en la época llu-
viosa, estan por encima del nivel
critico (7.0% propuesto por NCR,
1976; Minson, 1982) para el con-
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sumo de materia seca en
pastos tropicales; mientras que en
época seca, en ambas gramineas,
el contenido de PC esta por debajo
del nivel critico. A pesar de esto,
los animales ganaron peso
(Cuadro 3), lo que presume que
posiblemente seleccionaron una
dieta mas rica en proteina y con
alta digestibilidad, aunque vale la
pena mencionar que tanto para épo-
ca seca como Iluviosa, las
muestras tomadas fueron de
plantas enteras, cuyo analisis sub-
estima la dieta seleccionada por los
animales (Teixeira Neto y col.,1999).

Las pasturas de Bdi + Ap y
Bde + Ap fueron ligeramente supe-
riores al resto de las otras pasturas
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CUADROG6. MEDIAS AJUSTADAS P(jR MINIMOS CUADRADOS PARA
CONTENIDO DE PROTEINA CRUDADE LA GRAMINEA,
SEGUN PASTURA.
Pasturas/ Bdi+Ap Bdi+N Bdi-N Bde+Ap Bde+N Bde-N
PC (%) (6.43) (6.28) (5.90) (8.02) (7.90) (7.53)
Bdi+Ap (6.43) NS NS : NS
Bdi+N (6.28) - NS " : NS
Bdi-N _ (5.80) - . el
Bde+Ap (8.02) - - - - NS NS
Bde+N (7.90) E - - = - NS
Bde-N  (7.53) - - E 5
* = (P<0.05) * =(P<0.01) NS= No significativo (P>0.05)
CUADRO7. MEDIAS AJUSTADAS POR MINIMOS CUADRADOS PARA
PROTEINA CRUDA TOTAL.
PASTURAS/ Bdi+Ap Bdi+N Bdi-N Bde+Ap Bde+N Bde-N
PC TOTAL (kg) (149) (101) (60) (131) (68) (51)
Bdi+Ap (149) - " - NS = ae
Bdi+N  (101) - - é o
Bdi-N __ (60) - - = NS NS
Bde+Ap (131) - - b
Bde+N (68) - = - NS
Bde-N  (51) - - - .
=(P<0.05) = =(P<0.01) NS=No significaliva
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y este efecto mas claro se observa
en el Cuadro 7, donde contribuye-
ron en promedio con 140 kg/ha/
ciclo de PC, representando un apor-
te adicional de 50% mas de PC.

Aungue hubo diferencias sig-
nificativas (P<0.01) entre pasturas
y epoca, en cuanto porcentajes de
DIVMS, éstas fueron bajas,
especificamente para las pasturas
de B. dictyoneura (Cuadro 8) en
comparacion con las pasturas de B,
decumbens. El Cuadro 9 muestra
las significancias entre las seis
pasturas, observandose valores
mas altos de DIVMS (P<0.01) de
Bde + N, sobre el resto de las
pasturas. Los valores de DIVMS
encontrados en B. dictyoneura en
el presente estudio fueron supe-
riores a los 42.6% que reporta
Pinzén y Montenegro (2000) y me-
nores en B. decumbens (46.6%) en
un estudio realizado en Rambala,
Bocas del Toro.

Los contenidos de fosforo (P)
en la pastura Bdi + Ap no fueron di-
ferentes (P>0.01) con relacion a Bdi
+ N y Bdi- N, noasi(P<0.01) en
pasturas de B. decumbens. Por
otro lado, los contenidos de P en
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las N pasturas de B. dictyoneura
fueron superiores (P<0.01) a las
pasturas de B. decumbens
(Cuadros 10 y 11); sin embargo,
estos valores estan por debajo de
0.20% P, que son considerados
como aceptables para una forrajera
(Fick y col,, 1978).

Los contenidos de calcio (Ca)
en pasturas de B. dictyoneura no
fueron diferentes (P>0.01),
mientras que en pasturas de B.
decumbens existio diferencias
(P<0.01) de Bde + Ap sobre Bde
+ Ny Bde-N (Cuadro 12). Al pare-
cer, hubo un ligero efecto de la le-
guminosa A. pintoi sobre |os teno-
res de Ca en el forraje,
especificamente en las pasturas de
B. decumbens (Cuadros 12Y
13).

Es importante resaltar gue las
pasturas de B. dictyoneura mostra-
ron (P<0,01) mas contenido de Ca
gue las pasturas de B. decumbens
y también alto valor de Ca en época
seca (P<0.01) en comparacion con
la epoca lluviosa; mientras que
esto no ocurmio en la pastura de B.
decumbens (P>0.01) donde los va-
lores para época seca y lluviosa
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CUADROS8. DIGESTIBILIDAD in vitro DE LA MATERIA SECA (%) !EN PASTURAS DE
Brachiaria SOLAS Y ASOCIADAS EN DIFERENTES EPOCAS DEL
ANO EN GUALACA, PANAMA.
8. dictyoneura (Bdi) B. decumbens (Bde)
EPOCA EPOCA
PASTURAS | LLUVIOSA | SECA | PROM |pasTURAS | LLUVIOSA | SECA | PROM
Bdi+Ap 51.11 a 41.45b | 4827 z |BdetAp 57.07 a 45.50b | 51.28 3
Bdi+N 51.78 a 43 10b | 47.44 a | Bde+N 57.40 a 5435s | 5587b
Bdi-N 5053 a 44 40 b | 47 46 a | Bde-N 55.84 a 50.26b | 53.38 2
PROM PROM
EPOCA 5113 a 42.98b EPOCA 56.77 a 50.26 b
PROM PRCM
Bdi 47.05 a - Bde 53.51 b -

a, b= Medias enfre pasturas y epocas en la misia columna,
y promedios con letras diferentes difieren significativamente (P<0.01)

CUADROS. MEDIAS AJUSTADAS POR MINIMOS CUADRADOS PARA

DIGESTIBILIDAD in vitro DE LA MATERIA SECA (DIVMS) EN
PASTURAS DE Brachiaria.

PASTURAS/ Bdi+Ap Bdi+N | Bdi-N | Bde+Ap. | Bde+N | Bde-N

DIVMS (%) {46.27) (47.44) | (47.46) 151.28) {55.87) | (53.39}

Bdi+Ap  (46.27) NS NS -

Bdi"'N {47-‘44} NE s e

Bdi-N (47.48) = -

Bde+Ap  (51.28) NS

Bde+N  (55.87) . NS

Bde-N  (53.39) - ; - .

= (P<0.05) " =(P<0.01) NS =No significativo (P>0.05)
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CUADRO 10.

FOSFORO (%) EN PASTURAS DE Brachiaria SOLAS Y
ASOCIADAS EN DIFERENTES EPOCAS DEL ANO EN
GUALACA, PANAMA.

B. dictyoneura (Bdi) B. decumbens (Bde)
EPOCA EPOCA

PASTURAS |LLUVIOSA| SECA | PROM |PASTURAS |LLUVIOSA| SECA | PROM
Bdi+Ap 0223 |0.20a] 0.21a (BdetAp 0.20a |013b |06z
Bdi+N 0.20a |015b [0.17 bec |Bde+tN 020z |012b | 016 a
Bdi-N 0212 |0.16b | 0.18 c [Bde-N 0172 [012b [0 14 =
PROM PROM

EPOCA 0.21a |017b - EPOCA 0.19a | 0.12b -
PROM PROM

Bdi 0.19a = Bde 0.15b -

a. b= Medias entre pasturas y épocas en una misma columna con letras

diferentes, difieren significativamente (P<0.01)

CUADRO 11. MEDIAS AJUSTADAS POR MINIMOS CUADRADOS PARA
CONTENIDO DE FOSFORO POR PASTURAS DE Brachiaria.
Pasturas/ Bdi+Ap | Bdi+N | Bdi-N | Bde+Ap | Bde+N | Bde-N
FOSFORO (%) (0.21) | (0.17) | (0.18) [ (0.18) {0.16) | (0.14)
Bdi+Ap (0.21) - - ne &% o
Bdi+N (0.17) - - NS NS NS ok
Bdi-N  (0.18) - - = NS " "
Bde+Ap (0.16) - - - - NS NS
Bde+N (0.16) - - - - - NS
Bde-N  {0.14) - = = - - -
*= (F<0.05) ==(P<0.01) NS= No significative
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CUADRO 12. CALCIO (%) EN PASTURAS DE Brachiaria SOLAS Y
ASOCIADAS EN DIFERENTES EPOCAS DEL ANO

EN GUALACA, PANAMA.
B. dictyoneura (Bdi) B. decumbens (Bde)
EPOCA EPOCA

PASTURAS |LLUVIOSA |SECA | PROM PASTURAS |LLUVIOSA |SECA | PROM
Bdi+Ap 0.18 a 035b |0.26 a |Bde+Ap 017 = 0.23 a |0.20 &
Bdi+N 017 a 0.30b |0.23 a |Bde+N 014 a |05 5 |014 b
Bdi-N 0:18 a 0.32b |0.25 a |Bde-N 611 8  [011 @ 011 b
PROM PROM
EPOCA 0.18a 0:32b EPOCA 0.14a 0.16 a
PROM PROM
Bdi 0.25 3 - Bde 0.15b

a, b= Medlas enlre pasturas y épocas en la misma columna con letias diferentes,
difieren significativamente (FP< 0.01)

CUADRO13. MEDIAS AJUSTADAS POR MINIMOS CUADRADOS PARA
CONTENIDO DE CALCIO, EN PASTURAS DE Brachiaria.
PASTURAS/ Bdi+Ap B di+N | Bdi-N | Bde+Ap Bde+N | Bde-N
CALCIO (%) (0.26) | (0.23) | (0.25) | (0.20) (0.14) | (0.11)
Bdi+Ap {0.26) NS NS e efod i
Bdi+N (0.23) - NS NS e bis
Bdi-N__ (0.25) | = NS . =
Bde+Ap (0.20) . . X . .
Bde+N (0.14) z 5 2 - NS
Bde-N  (0.11) 5 =
"= (P<0.05) **=(P<0.01) NS= No significativa
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CUADRO 14. MEDIAS AJUSTADAS POR MINIMOS CUADRADOS
PARA GANANCIA DIARIA DE PESC EN PASTURAS

DE Brachiaria.
'PASTURAS/ '
GANANCIA DE
PESO(g) Bdi-N |Bdi+Ap| Bdi+N | BdeN | Bdet+Ap | Bde+N

(339) | (504) | (420) | (410) (625) | (503)

Bdi-N  (339) - - NS o~ o o
Bdi+Ap (504 i - NS . o NS
BdiPN  (420) | - - - NS - NS
BdeN  (410) | - - - - NS
Boerfp (628 | - | - | - | - | - | =
Bde+tN  (503) ; . ) : .
*=(P<005) ==(P<0.01) NS=No significativo

fueron similares. En términos ge-
nerales, estos valores de Ca son ba-
jos si los comparamos con los ob-
tenidos por Pinzon y Montenegro
(2000), que reportan valores supe-
riores al 0.30%, para ambas
gramineas y que, de acuerdo a Fick
y col. (1978), el limite considerado
normal es de 0.30%.

Ganancia Diaria de Peso

La ganancia diaria de peso de
los animales mostré diferencias
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{P<0.01) entre pasturas y epoca del
ano (Cuadros 3y 14). Los anima-
les que apacentaron en pasturas de
B. decumbens tuvieron ganancias
superiores (512 g/an/dia) sobre |os
que apacentaron en B. dictyoneura
(421 g/an/dia), debido posibiemente
a que B. decumbens presenta va-
lores mas altes de PC y DIVMS en
el forraje (Cuadros 5,6y 8). Enépo-
ca lluviosa, las ganancias dianas por
animal fueron similares para ambas
pasturas (P>0.05); no asi para la épo-
ca seca donde B. decumbens su-
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perd (P<0.01) en B1% mas las
ganancias diarias de pesc so-
bre B. dictyoneura, debido a una
mejor calidad nutricional.

En el Cuadro 3 también so-
bresale el incrementc de ganan-
cias diarias de peso obtenidas en
los cultivares de Brachiaria aso-
ciadas con A. pintoi, de 49%
sobre |las Brachiaria solas sin fer-
tilizacion y de 21% sobre las
Brachiaria fertilizadas con nitroge-
no. Los porcentajes de aumento
de los animales pastoreando
gramineas asociadas con A.
pintoi con respectc a gramineas
puras, han sido variables y parece
estar relacionado con la calidad de
la graminea asociada y con el por-
centaje de leguminosa en la pas-
tura (Argel, 1993). En Gualaca,
Avilay col. (2000) reportaron incre-
mentos de ganancias diarias de
pesc de 38% en pasturas asocia-
das de B. humidicola con respec-
to a |la pastura sola, donde |a pro-
porcion de A. pintoi CIAT 18744
fue de 32%; mientras gue en
Guapiles, Costa Rica, Di Palma y
Méndez (1994) informaron de in-
crementos de 45% en pasturas
asociadas de B. brizantha cv.
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Marandu CIAT 6780, donde la propor-
cion de A. pintoi CIAT 17434 fue de
34%. En el presente trabajo la pro-
porcion de A. pintoi fue de 36%.

Produccioén de Carne
por Hectarea

La produccion anual de car-
ne fue significativamente diferente
entre pasturas (P<0.01); no asi para
ano y para pastura por ano (P>0.01).
El hecho de no existir diferencias en-
tre anos (P>0.05) con producciones
de 744, 779y 741 kg de carne por hec-
tarea para los arios 1, 2 y 3, respecti-
vamente, es indicativo de que la pro-
duccion de came se mantuvo soste-
nible a través de los tres anos que
durd el trabajo (Cuadros 15y 18). La
mayor produccion de came se obtuvo
con las pasturas asociadas al A.
pintoi y fueron de 1,031 y 721 kg de
carne por hectarea, para B.
dictyoneura y B. decumbens, res-
pectivamente. Es importante resaltar
gue ia produccién de came de las
Brachiaria asociadas fue mas aita
(875 kg/hal/ano) a las que recibieron
N (763 kg/ha/ano), lo que indica que
se puede reemplazar el uso del fertili-
zante nitrogenado por la leguminosa
Arachis pintoi en el manejo de
estas dos gramineas.
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CUADRO 15. PRODUCCION TOTAL ANUAL DE CARNE (EN kg) POR HECTAREAEN
PASTURAS DE Brachiaria SOLAS Y ASOCIADAS EN GUALACA,
PANAMA,
B. dictyoneurz (Bdl) B. decuimbens (Bde) PROM
ANOS ANOS GENERAL
PASTURAS| 1 2 3 |PROM [pasTurRAs | 1 2 3 |PROM
Bdi+Ap 1045a|1102a| 8452 | 1031 a |[Bde+Ap 621a|785a|757a| 721b 875 =
Bdi+N B25 3 | 10062 | 9462 | 926 a|Bde+N 604a|607a[591a] 601b 783 b
Bdi-N B32 5| 724a|729a| 7825 |Bde-N 5345|4462 |478a| 485 b 823 ¢
PROM PROM
ANO 801 a |944a [B73a| 806 |ANO 586a|613a|609a| 603
abc = Medias de Pasturas dentro de afios y promedios con |etras diferenies
difieren significativamente (P<0.01)
CUADRO16. MEDIAS AJL_JSTADAS POR MINIMOS CUADRADOS PARA
PRODUCCION TOTAL ANUAL DE CARNE EN PASTURAS
DE Brachiaria.
|
PASTURAS/ Bdi+Ap 1 Bdi+N Bli-Ni Bdet+Ap Bc’b-l-N Bde-N
CARNE/ha (kg) (1031) (926) (762) | (721} (601) (486)
Bdi+Ap (1031) - NS e i s =
&ﬁ_'_N (%) = - o wE o ek
Bdl"N (Z62} - - m e I
Bde+Ap (721) - - . ; NS -
Bde+N  (601) - - - - - NS
BdelN  (486) - - . . . -

= (P<0.01) NS= No significativo (P>0.05)
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Los incrementos de peso ob-
tenidos en produccion de carne de
la asociacion B. dictyoneuracon A.
pintoi sobre B. dictyoneura sola,
sin y con fertilizacion nitrogenada fue
del orden del 35 y 11%, respectiva-
mente; mientras que en la asocia-
cion de B. decumbens los incre-
mentos fueron mayores (48 y 20%).
En promedio, las asociaciones de
Brachiaria con A. pintoifue de un
41.5% mas sobre Brachiariasin fer-
tilizacion, lo que concuerda con los
datos de Argel (1991); Rincény col.
(1992) y Lazcano (1995). Al com-
parar la productividad de las
Brachiaria asociadas con A. pintoi,
se encontré que B. dictyoneura
asociada produjo 1,031 kg de
carne/ha/afo, en comparacion a la
B. humidicola asociada que fue de
634 kg/ha/ano (Avila y col., 2000).

En B. decumbens asociada
con A. pintoilos resultados encon-
trados fueron inferiores a los repor-
tados por Arosemena y col, (2000),
en Arena de Quebro, Panama, en
pasto B. brizanthacv Marandd, que
fue de 810 kg/ha y también lo que
reporta L. Hertentains (Comunica-
cion personal) en B. brizantha CIAT
664 que fue de 1,107 kg/ha/ano;
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mientras que Avila y Castro (2001)
reportan en B. brizantha cv.
Marandu, en Gualaca, valores mas
bajos a los encontrados en este es-
tudio (638 kg/ha).

En funcién a las ganancias
diarias obtenidas y ponderadas en
cada pastura, se determing que el
tiempo de ceba fue de 14.1, 15.9,
19.3, 12.5, 15.0 y 18.5 meses para
Bdi + Ap, Bdi+ N, Bdi- N, Bde +
Ap, Bde + N y Bde - N, respectiva-
mente, siendo menor para las
pasiuras asociadas de Bde + Apy
Bdi + Ap.

Carga animal

La carga animal a que fueron
sometidas las pasturas indico
significancia (P<0.01) entre
pasturas y época y fue mayor en B.
dictyoneura (3.06 UA/ha) que en
B. decumbens (2.26 UA/ha)
(Cuadro 2). También es importante
resaltar que la pastura de B.
dictyoneura soporid mas carga en
epoca seca que B. decumbens en

época de lluvias: Lo anterior es indi-

cativo de que B. dictyoneura, por
ser un pasto de crecimiento
estolonifero y mas resistente a la
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sequia, soporta mucho mas
carga animal que B. decumbens.

En terminos generales, el pro-
medio de carga animal para todas
las pasturas en época lluviosa fue
de 3.04 UA/ha y para época seca de
2.28 UA/ha.

El Cuadro 17 muestra la sig-
nificancia, en cuanto a carga ani-
mal, de todas las pasturas en gene-
ral, observandose la superioridad
(P<0.01) de las asociaciones Bdi +
Apy Bde + Ap sobre Bdi + N, Bdi-
N y Bde + N y Bde -N, respectiva-
mente.

La B. dictyoneura soporto
3.06 UA/ha, lo que es superior a lo
reportado por Avila y col. (2000) en
B. humidicola CIAT 679 de 2.7 UA/
ha y Montenegro y col. (1995) en B.
humidicola CIAT 6369 (2.7 UA/ha)
y similar a lo reportado por Pinzon y
Montenegro (2000) en que la carga
fue de 3.08 UA/ha/afo.

La B. decumbens soportd
2.26 UA/ha, muy similar alo que re-
portaron Ortega y Samudio (1979)
en B. rugurosa y Gémez y col.
(1987) con B. decumbens e infe-
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rior a lo que encontraron Avila y col.
(2001) en B. brizantha cv. Marandu
CIAT 6780 que fue de 3.0 UA/ha/ano;
sin embargo, en términos generales,
las dos gramineas B. dictyoneura
y B. decumbens soporiaron cargas
muy superiores a la que se estima
a nivel nacional, de 1.0 UA/ha (Di-
reccion de Estadistica y Censo, Pa-
nama, 1983).

Costo de Produccion
y Rentablidad

Tomando en cuenta los
costos variables (compra de anima-
les, fertilizantes, medicamentos,
mano de obra, impuestos, transpor-
te, materiales, suministros y prés-
tamos) y costos fijos (deprecia-
cion de pasturas e infraestructuras,
costo de oportunidad de latierray
de la administracion). Se encontrd
gue los menores costos de pro-
duccion de un kilogramo de carne
en pie y la mayor rentabilidad anual
se dieron con las pasturas de B.
dictyoneuraasociada con Arachis
pintoi (Bdi+ Ap), de B/.0.56 y 28%
y B. decumbens asociada con
A. pintoi (Bde + Ap), de B/.0.59
y 29 % (Cuadros 18y 19).
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Las pasturas de Brachiaria
asociadas con la legumino-
sa Mani forrajero, Arachis
pintoi CIAT 17434, alcan
zaron mayor produccion y
productividad sobre Bra-
chiaria sola sin fertilizary
Brachiaria sola fertilizada
hasta con 80 kg de N/ha/
ano, tanto en época seca
como lluviosa; lo que permi-
tira eliminar la utilizacion de
fertilizantes quimicos a base
de nitrégeno en los sistemas
de produccién de carne.

Las pasturas de B. dictyo-
neura cv, Gualaca mostré
superioridad sobre lasde
B. decumbens cv. Sefial en
cuanto a disponibilidad de fo-
rraje, carga animal y produc-
cion de carne/ha/ano.

Se destaca la alta calidad
de la Leguminosa Arachis
pintoi, el mejoramiento de la
calidad de la graminea
acompanante y la estabili-
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dad de la pasturas asocia-
das en el tiempo.

La mayor rentabilidad y
menor costo de produccion
de un kilogramo de carne en
pie se dieron en su orden
para B. dictyoneura cv.
Gualaca y B. decumbens
cv. Senal asociadas con
Arachis pintoi CIAT 17434.

Se recomienda validar estos
resultados a nivel de parce-
las y en fincas de producto-
res en otras dreas fuera de
la Estacion Experimental de
Gualaca.
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