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INTRODUCCION Y SELECCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS
EN RAMBALA, BOCAS DEL TORO

Bollvar Pinzén’; Rubén Montenegro?

RESUMEN

El trabajo se desarrolld, por dos afos, en Rambala, Bocas del Toro, con el fin de generar
informacion sobre productividad, calidad y &l grado de invasién de la graminea natva Ratana
(Ischaemun ciliare) sobre las gramineas y leguminosas en estudic. Las gramineas de
piso fueron: Brachiaria brizantha (CIAT 664, CIAT 6288, CIAT 6780, CIAT 26645),
Brachiaria decumbens (CIAT 606, CIAT 6132), Brachiaria humidicola CIAT 679,
Brachiaria dictyoneura CIAT 6133 y Cynadon nlemfuensis; las gramineas de corte’
Pennisetum purpureum (cultivares Taiwan, Camerdn y Enano Mott) y [a leguminosa Mani
Forrajero, Arachis pintoi (CIAT 17434, CIAT 18744). Las gramineas de piso y de corte
recibieron a la siembra 135 kg de fertilizante 12-24-12 y al mes, 50 kg N/hajafio El A,

pintoi recibio solo 50 kg de PO, /hafafo. Se realizaron en total 14 cortes & intervalos de
45 dias de rebrote.  Existio drferenma (P<0.05) entre las gramineas de piso con respecto
a rendimienta de materia seca (MS), siendo |2 mas productiva l2 B. humidicola y |a de
menor produccion, C. nlemfuensis. Los cultivares Taiwan y Camerdn fueron superiores
(P<0.05) al Mott; el A. pintoi CIAT 18744 fue superior (P<0.05) al A. pintoi CIAT 17434

La proteina cruda (PC) en gramineas de pisa varié (P<0.06) de 7.6 3 9.5%, mientras para
las gramineas de corte, el cv Mott fue mas alta (P<0.05) que en los cv Taiwén y Camertin;
para las dos leguminosas, los valores de PC fueron similares (P>0.05). La digestibilidad in
vifro de la materia seca (DIVMS) en las gramineas de piso oscild de 42.8 a 47 6 (P<0.05),
mientras gue en las gramineas de corte ésta vario de 43 0 a 46.0% (P<0.05); las legumi-
nosas A. pintoi presentaron valores entre 57.0 a 60.0% (P=0.05). El fasforo (P) an
gramineas de pisc fue alto, 0.27 a 0.37% (P<0.05). El Camerun y Mott mostraron mas P
(P<0.05) que el Taiwan y en los Arachis. los valores fluctuzron entre 0.31y 0.33% (P>0.05)

El ealcio (Ca) en las gramineas de piso varié de 0.56 a 0.21% (P<0.01). Taiwan y Men
presentaron mas Ca, 043% (P<005), que el Cameran, 0.35% Y les Arachis mostraron
altos valores de Ca stendo supenor (P>0 05) el A. pintoi CIAT 18744 con 2.11% en com-
paracion con el A, pintoi 17434 gque fue de 188%. La invasion de Ratana vario desde
16.6 a 98.0% (P<0.05) en las gramineas de piso; los Pennisefum tuvieron alta invasion de
Ratana (98%) y el A. pintoi CIAT 18744 mostrd (P<0.05) ser mas competitivo que & A.
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pintoi CIAT 17434, Se concluye que la mayoria de las gramineas presentaron rendimien-
tos superiores a 2,000 kg MS/ha/corte, pera al analizar rendimiento de MS y capacidad
para competir con la Ratanz, las mejores gramineas para el area fueron B. humidicola
CIAT 678, B. brizantha CIAT 6780 y B. dictyoneura CIAT 6133 y entre las leguminosas, el
A. pintoi CIAT 18744,

PALABRAS CLAVES: Seleccion, Ischaemun ciliare, gramineas; leguminosas,

INTRODUCTION AND SELECTION OF GRASSES AND LEGUMINOUSES
IN RAMBALA, BOCAS DEL TORO

The work was developed during two years in Rambala, Bocas de! Tora, with the purpose of
generating information about productvity, quality and invasion grade of Ratana native grass
(Ischaemun ciliare) over the grasses and leguminouses Ih study. Creeping grasses were.
Brachiaria brizantha (CIAT 664, CIAT 6298, CIAT 6780, CIAT 26646); Brachiaria
decumbens (CIAT 606, CIAT 6132), Brachiaria humidicola (CIAT 679), Brachiaria
dictyoneura CIAT 8133) and Cynodon nlemfuensis; cut grasses were. Pennisetum
purpureum (Taiwan, Camerun and dwarf Mott) and the leguminouse Mani Forrajero, Arachis
pintoi (CIAT 18434, CIAT 18744} Cresping and cut grasses were fertilized at sowing with
135 kg of 12-24-12%nd ene morith iater with 50 kg M/hair. A. pintoiwas anly fertilized whith
50 kg of /halyr. It was carried out 14 cuts every 45 days. There was significant
difference (P<0.05) among creeping grasses respect to dry matter yield (DM) being more
productive B. humidicola and less productive C. nfemfuensis. Tawan and Camerun were
superior (P<0.05) to dwarf Moftt, A. pintoi CIAT 18744 was superior (P<0.05) to A. pintoj
CIAT 17434. Creeping grasses crude protein varied (F<0.05) from 7 6 to 9.0%. while in cut
grasses, dwarf Mott was higher (P<0.05) than Taiwan and Camerun. [n both leguminouses,
the values of crude protein were similar (P>0.05), in vitro digestibility of DM (IVDDM) of cut
grasses varied from 42.6 to 47.6% (P<0.05), while in creeping grasses varied from 57.0 1o
80.0% (P<0.05). Phosphorous (P) in the creeping grasses was high, from 0.27 to £.37%
(P<0.05). Camerun and Mott showed more P (P<0.05) than Taiwan and in Arachis, the
values varied from 0.31 to 0.33% (P>0.05). Calgium (Ca) In creeping grasses varied from
056 to 0.21% (P<0.01), Taiwan and Mott présented more Ca (0.35%, P<0.05} than in
Camerun, 0.43%, and Arachis showed higher Ca values being supernor (P<0.05) A. pintol
CIAT 18744 with 2.11% compared with A. pintoi CIAT 17434 with 1.88 Ratana invasion
vaned from 18.7 to 88 0% (P<0.05) in the creeping grasses; Pennisetum had high Ratana
invasion (98%). and A. pintoi CIAT 18744 showed (P<0.05) being more competitive than A.
pintoi CIAT 17434 It was concluded that most of the grasses showed superior yields to
2,000 kg DM/ha/eut, but considering DM yield and Ratana invasion capacity, the best grasses
to the area were B. humidicola CIAT 678, B. brizantha CIAT 6780 and B. dictyoneura
CIAT 6133 and between leguminouses. A. pintoi CIAT 18744.



INTRODUCCION

La base alimenticia de las ganaderias
de leche. cria y ceba, en la provincia de
Bocas del Toro, lo constituyen las gra-
mineas Ratana (Ischaemun ciliare),
Para (Brachiaria mutica), Aleman (Echi-
nochloa polystachya) y Taner (Bra-
chiaria rugurasa). Sin embargo, estas
gramineas presentan bajos rendi-
mientas de forraje y, por ende, soportan
carga animal baja, lo que redunda en una
reducida produccién de carne o leche
por animal y por unidad de area.

Es posible que algunas pasturas estu-
diadas en el sector del Pacifico, espe-
cialmente ecotipos de Brachiaria,
puedan adaptarse y ser mas productivas
que las que actualmente exislen en esa
provincia, si se consideran los buenos
resultados encontrados & nivel de |a
Estacion Experimental de Gualaca, por
Ortega y Samudio (1879); Gémez y col.
(1987), Urriola y col. (1988); Pinzon y
Montenegro (1992); Avila y Pinzén
(1993); y Herlentains y col. (1994),

Trabajos reportados por CIAT (1995) in-
dican que en el tropico humedo de
Guadpiles, Costa Rica, bajo condiciones
de suelo mal drenado, tuvieron buena
adaptacion y produccién de forraje Ia
Brachiaria humidicola cv. Humidicola
CIAT (679), B. dictyoneura cv. Gualaca
(CIAT 6133) y B. brizantha CIAT 26110,
mientras que mostraron pobre adapta-
cién, la B. decumbens cv. Senal (CIAT

606) y B. brizantha cv. Marandu (CIAT
6780).

En vista de que se tiene poca informa-
cion en el drea de Rambala, Bocas del
Toro. sobre nuevas gramineas de piso
y corte y de leguminosas, se disend
este experimento cen |os siguientes
objetivos:

A Seleccionar materiales promi-
sorios de acuerdo a producti-
vidad y calidad nutritiva.

A Medir grado de invasion de
Ratana sobre las gramineas
leguminosas introducidas.

MATERIALES Y METODOS

El frabajo se desarrolld, durante dos
afos (junio 1995-agosto 1997). en finca
de un productor de Rambala, a 5 msnm,
con precipitacion media anual de 4,000
mm y temperatura media de 27 °C. El
suelo es de textura franca arenosa, bien
drenadoy pH de 4.8. Prasenta un can-
tenido de materia arganica bajo (3.0%),
bajoenP (1.4 ug/ml), medioen K (78.0
ug/ml), bajpen Cay Mg (0.80y 0.38
meqg/100 ml., respectivamenie).

Los forrajes investigados fueron las
gramineas de pisoc: Brachiaria bri-
zantha (CIAT 664, CIAT 6298), cv.
Marandu (CIAT 6780) y cv. Libertad
(CIAT 26646); B. decumbens cv. Sefal
(CIAT 606) y CIAT 6132; B. humidicola



c¢v. Humidicola (CIAT 679), B.
dictyoneuracv. Gualaca (CIAT 6133) y
Cynodon nlemfuensis (pasto Estrella);
las gramineas de corte Pennisetum
purpureum (cvv. Taiwan, Camerun y
Enano Mott) y la leguminosa Arachis
pintoi cv. Mani Forrajero (CIAT 17434)
y cv. Porvenir (CIAT 18744). El disefio
utilizado fue de blogues al azar con tres
repeticiones.

La siembra se realiz6 con material vege-
tativo a chuzo a una distancia entre
surcos y plantas de 0.60 m. Almomen-
to de la siembra se aplicd a las grami-
neas de piso y corle el equivalente de
135 kg/ha de NPK (farmula 12-24-12) y
al mes de establecidas se fedilizé con
50 kg N/ha/aio; mientras que el Mani
Forrajero sélo recibié P a razén de 50
kg P,O, /ha. Al segundo afio, se hizo la
misma aplicacién de fertilizante en el
mes de mayo.

Se realizaron 14 corles a una altura de
10 cm del suelo y aintervalos de 45 dias
de rebrote, tanto para las gramineas
como para la leguminosa. De cada par-
cela se lomo al azar una muestra de
forraje de aproximadamente 0.45 kg
para determinar el contenido de mate-
ria seca (MS), proteina cruda (PC).
Fésforo (P) y Calcio (Ca) utilizando ios
meétodos descritos por la AOAC (1970).
La digestibilidad in vitro de la materia
seca (DIVMS) se determind por el mé-
todo detergente neutro (Goering y Van
Soest, 1977). Para medir la invasién
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de Ratana se hicieron al final del
experimento en agosto de 1997, medi-
ciones visuales en términos porcentua-
les de acuerdo a la cobertura que pre-
sentaba esta especie sobre |as parcelas
de las gramineas establecidas.

Los resultados se sometieron a analisis
de varianza, por separado, para grami-
neas de piso, corte y leguminosas y las
diferencias entre los promedios de los
tratamientos se compararon mediante
la prueba de Duncan (Steel y Torrie,
1960).

Los parametros evaluados fueron:

A Rendimientos de MS/ha vy
calidad nutritiva de las pasturas.

A Grado de invasion de Ratana.

RESULTADOS Y DISCUSION
Rendimiento de Materia Seca (MS)

El Cuadro 1 muestra los rendimientos
promedio de materia seca (kg/ha/corte)
para las diferentes especies. La gra-
minea de piso mas productiva fue el cv.
Humidicola con 2,856 kg MS/ha/corte;
sin embargo, este rendimiento no fue
diferente estadisticamente (P>0.05) del
observado en los cvv. La Liberiad, Ma-
randu, Senal y Gualaca. La graminea
de menor rendimiento fue el pasto
Estrella con 1,084 kg MS/ha/corte.
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Los resultados anteriores concuerdan
con los observados en Gudapiles, Costa
Rica (CIAT, 1995), en donde el cv.
Humidicola y el cv. Gualaca tuvieron
buen comportamiento y altos rendi-
mientos en suelos de mal drenaje. En
este sitio del trépico himedo costarri-
cense se encontré que los cultivares
antes mencionados, ademés del cv.
Marandt tuvieran rendimientos que
oscilaron entre 2,500-3,000 kg MS/ha/
corte cosechadas a intervalos de cada
42 dias.

Con relacion a los pastos de corte, el
Cuadro 1 también muestra la ventaja
de los cuitivares Taiwan y Camerin
sobre el cv. Mott (P<0.05), superandolo
en promedio en 1,112 kg MS/ha/corle.
Estos resultados estan por encima de
los reportados en Gualaca porPinzén y
Gonzalez (1978); sin embargo, el
rendimiento observado en este caso
con el cv. Mott, es inferior al reportado
en otros lugares (Mott, 1984), lo cual
probablemente se debe a los bajos
niveles de nitrogeno aplicados en este
experimento (50 kg N/ha/aiio), pues es
conocido que esta graminea es muy
exigente a la fertilizacién, especial-
mente a la nitrogenada (Sollenberger y
col., 1988).

El cv. Porvenir de Arachis pintoi pro-
dujo significativamente (P<0.05)
mayores rendimientos que el cv. Mani
Forrajero, es decir, 2104 y 965 kg/MS/
ha/corte, respectivamemnte, Sin em-

bargo, el rendimiento de este dltimo,
aunque relativamente bajo, se consi-
dera aceptable para una leguminosa
como Arachis pintoi si{o comparamos
a lo que se reporta en la altillanpura
colombiana (Rincén'y col., 1982).

Calidad Nutritiva

Informacién sobre la calidad nutritiva de
la leguminosa y las gramineas se
presenta también en el Cuadro 1.
Existieron diferencias significativas
(P<0.05) entre variedades, accesiones
y especies en cuanto a contenidos de
proteina cruda (PC), digestibilidad in
vitro de la materia seca (DIVMS) y
contenidos de calcio (Ca) y fésforo (P).
Los valores de PC para las gramineas
de piso oscilaron entre 7.6 y 9.5%,
respectivamente, para el cv. La Libertad
y el pasto Estrella. Estos valores son
intermedios y estan dentro del rango
reportado por Fick y col. (1978) como
aceptable para una graminea forrajera.
Por otra parte, los bajos valores de pro-
teina cruda observados en algunas
forrajeras, tal vez se deben a lo prolon-
gado del intervalo de corte, que fue de
45 dias de rebrote, ya que a esta edad
miuchas de las especies tienden a ligni-
ficarse; sin embargo, los valores repor-
tados de PC fueron superiores a los
encontrados por Villarreal y col. (1996),
quienes reportan niveles de 7.0% para
el pasto Estrells, el cv. Marandll, el cv.
Gualaca y B. brizantha CIAT 664,
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El cv. Mot tuvo significativamente
(P<0.05) mayores contenidos de PC
que los cvv, Talwan y Camerin, los
cuales fueron de 11.3, 9.2 y 8.5%,
respectivamente. Lo anterior era de
esperarse, ya que esta graminea posee
alta relacién hojaftallo y por ser de porte
bajo, los tallos se lignifican en menor
proporcién, al compararlos con otros
cultivares de Pennisetum purpureum.
Esta es una de las razones para que al
cv. Mott se le considere como un forraje
de alta calidad en Florida, EEUU
(Sollenberger y col., 1988). Ademas,
Pinzén y Gonzalez (1979) repartan valo-
res de PC muy similares al cultivar
Taiwan, pero en Elefante Panama
(Pennisetum purpureum P] 300-086),
cenocido como “King Grass”.

El Cuadre 1 muesira gue los contenidos
de PC para los cultivares de Arachis
pintoi fueron similares (P>0.05) y estu-
vieron alrededor de 20% superior a fos
reportados en Costa Rica (Villarreal y
col,, 1996), en Panama (Polo, 1894) y
en Colombia (Rincon y col., 1992). Esla
superioridad puede deberse a que en
el drea donde se desarrolld el experi-
mento, practicamente no hay época
seca y éste es el habitat propicioc para
los cultivares de A. pintoi; por (o tanto,
gl contenido de PC no esta afeclado,
ya que siempre esta en crecimiento
activo.

Aunque hubo diferencias significativas
(P<0.05) entre variedades y especies
de gramineas de piso en cuanto a

porcentajes de digestibilidad in vitro de
la materia seca (DIVMS), éstos fueron
relativamente bajos para todas las
gramineas, incluyendo los pastos de
corte y oscilaron entre 42.6 y 47.4%
para el cv. Gualaca y el cv. Marandd,
respectivamente (Cuadro 1). Valores
superiores a 55.0% de DIVMS reportan
Villarreal y col. (1996) y CIAT (1989). en
una gran gama de especies de
Brachiarias en trabajos realizados en
Costa Rica, cuando fueron cosechados
a intervalos de corte cada 42 dias de
rebrote.

La DIVMS de los cultivares de A. pintoi
fue similar (P>0.05) y estuvo alrededor
de 60.0%, lo cual se aproxima a la
digestibilidad reportada por Carulla y
col,(1994) en Colombia, pero menor a
la encontrada por Villarreal y col. (1996)
y por Rincon y col, (1992). que en este
caso fue de 66.0% de DIVMS con
A.pintoi cv. Mani Forrajero (CIAT
17434) a edad de 35 dias de rebrote.

Los contenidos de fésforo (P) fueron
altos, tanto en las gramineas de pisc
como en las de corte, y en la legumi-
nosa, debido a que proporciones de P
entre 0.20 y 0.30% se consideran
aceptables para una forrajera (Fick y
col,, 1978). En este caso, los valores
de P oscilaron entre 0.27 y 0.37%
respectivamente, para el cv, Senal de
B. decumbens y B. brizantha CIAT
6298 (Cuadroc 1). Asi también, los
contenidos de calcio (Ca) para las
gramineas de piso y de corte estuvieron



dentro del limite considerado normal
{0.30%) con excepcion del cv. Humidi-
cola, que tuvo en promedio 0.21% de
Ca. y que tal vez refleja la baja calidad
reportada de esta especie en otros
lugares como Brasil (Souza y col.,
1992) y Colombia (Hoyos y Lascano,
1995). Por otro lado, los altos valores
de Ca observados en los cultivares de
A. pintoi, coinciden con los encon-
trados en otras localidades del tropico
en esta leguminosa (Lascano y col.,
1990; Carulla, 1980 y Rincén y col.,
1982). En el presente experimento, ¢l
cv. Porvenir tuvo sin embargo, mejores
contenidos de Ca que el cv. Mani
Forrajera (ICuadro 1).

Invasion de Ratana
(Ischaemun ciliare)

La Ratana es una graminea de creci-
miento muy agresivo en condiciones de
tropico humedo como lo es el area
Allantico de Panaméa Ef Cuadro 2
muestra gque las gramineas de piso
menos invadidas por esta especie fue
el cv. Humidicola (16.7%), el cv.
Marandud (18.3%) y el cv. Gualaca
(20,0%). Tanto el cv. Humidicola como
este (ltimo se caracterizan por buena
adaplacidn a suelos pobres y alto
desarrollo estolonifero una vez esta-
blecidas, lo que favorece la competen-
cia con otras plantas invasoras, Per
otro lado, el pasto Estrella sufrio alia
invasion y competencia del Ratana

(98%), y esto se refleja en los bajos
rendimientos del pasto reportados en
el Cuadro 1.

Es probable que los bajos niveles de
N aplicados (50 kg/ha) en este expe-
rimento, hayan coniribuido a los bajos
rendimientos del pasto Estrella, pero
no se descarta la presencia de factores
alelopaticos en el Ratana, tal como fue
sugerido por Arcsemena y Pezo (1992)
en estudios realizados con esta
especie y B. brizantha en Costa Rica.
Los mecanismos de interferencia
alelopatica san bien conocidos en
otras gramineas (Liang y col., 1983) y
pueden interactuar con otros meca-
nismos de competencia de las plantas.
3in embargo, faltan mas estudijos al
respecto, debido a que en este trabajo
todos los pastos de corte fueron practi-
camente invadidos por Ratana, pero
sin efecto aparente en los rendimientos
de materia seca.

La invasion de Ratana fue mucho mas
pronunciada en el cv. Mani Forrajero
(85%) que en el cv. Porvenir (20%), v
esto afectd significativamente los
rendimientos de MS de estos cultivares
{Cuadro 1). El cv. Porvenir es mucho
mas estolonifero y de establecimiento
mas rapido que el cv. Mani Forrajero
(Argel y Villarreal, 1998), caracieristica
que contribuye a que cubra el suelo en
menor liempo y a mayor competencia
con otras plantas.
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CUADRO 2. PORCENTAJE DE INVASION DE RATANA DENTRO
DE LAS PARCELAS DE GRAMINEAS DE PISO,

DE CORTE Y DE LA LEGUMINOSA EN RAMBALA,
BOCAS DEL TORO, DURANTE 1995 A 1997.

GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS INVASION DE RATANA (%)
Gramineas de Piso

cv. Humidicola 16.7 d
cv, La Libertad 500 «cod
cv Marandu 183 ocd
ov Sefal 483 ca
cv. Gualaca 200 cd
Brachiaria brizantha CIAT 5298 550 cd
Brachiaria decumbens CIAT 6132 877 ap
Brachiaria brizantha CIAT 864 038 od
Pasto Estrella 980 a
Gramineas de Corie

cv. Taiwan 383a

cv. Cameitin 873a

cv. Mott 97.3a -
Leguminosas

cv. Parvenir 200a

cv. Mani Forrajere

950 b

a

ab,cd Dentro de una misma linea vertical, los valores con una o mas lelras

en comun no difieren significativamente (P>0.05).




CONCLUSIONES

A Las gramineas de piso, con
excepcion del pasto Estrella y
Brachiaria brizantha CIAT 664, se
adaptaron bien y tuvieron rendimientos
por encima de 2,000 kg MS/ha/corte,
con calidad nutrtiva intermedia, bajo
condiciones de un suelo de baja
fertilidad.

A Los cvv. Humidicola, Marandi y
Gualaca fueron los de mejor compe-
tencia con Ratana, lo cual se reflejc en
altos rendimientas de forraje

A Los pastos de corte cvv. Taiwan
y Camerin mostraron superioridad en
cuanto a rendimiepto de materia seca
en comparacion con el cv. Mott.

A El cv. Porvenir de Arachis pintoi
tuvo altos rendimientos de materia seca
y competitividad con Ratana, lo cual
demuesira su potencial para asociarse
con gramineas

RECOMENDACIONES

A Establecer ensayos de pastoreo
con las gramineas de piso y de corte
mas promisorias a nivel de fincas a fin
de medir su produccidn tanto en came
como en leche.

A  Establecer el cv. Porvenir de
Arachis pinfoi asociado con las grami-
neas de piso promisorias y con las
gramineas naturalizadas.
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