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RESUMEN

Con e) abjetivo de estimar la eficacia biolégica d=l fungicida Metconazele SL para el manejo
de la roya de |a rosa, se establecié un ensayo en la finca productora de flores, *Plantas y
Flores S.A.", localizada en Cerro Punta, provincia de Chiriqul, -a una attitud aproximada de
1,850 msnm. La prueba se realizé en el pericdo comprendido del 12 de julio al 23 de
agosto de 1999. Las dosis del fungicida Metconazole SL evaluadas fueron: 0.5, 1.0, 1.5y
2.0 mi pcit agua comparadas con el testigo del productor, Triforin 1.0 ml pc/agua. El disefio
experimental utilizado fue el de Bloques Compieto al Azar con cuatro repeficiones. La
unidad experimental constd de parcelas de 5 x 0.75 m y el area efectiva correspondid a los
4 m? centrales (cinco plantas). Los pardmetros biologicos evaluados semanalmente fueron
lz incidencia y lesiones/foliolos con los cuales se calculd el Area Bajo la Curva de Progreso
de la Enfermedad (AUDPC). Esta fue l2 base para los analisis estadisticos respectivos.
Al comparar las medias de los valores del AUDPC obtenidos del nimero de plantas con
royas y del nimero de foliolos con lesicnes, se detecta que con las aplicaciones del fungicida
Metconazole SL se obtienen valores promedios del AUDPC similares (C.V.=9.10 y 20.9%,
respectivamente) difiriendo estadisticamente (P>0.05) con los valeores del AUDPC
calculados en las parcelas de rosas manejadas con el fungicida Triforin. Es evidente €l

efecto del fungicida Metconazole SL sobre las uredosporas (estructuras reproductivas que

infectan a las plantas hospedantes), sugiriendo que la menor dosis del Metconazole SL,
0.5 ml pe/ml de agua, es la mas apropiada en términos bioldgicos (supresion de la
enfermedad) y econémicos.

Palabras cilaves: Phragmidium mucronatum, Metconazole SL; Rosa (Género);
enfermedades fungosas; control quimico; Panama.
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METCONAZOLE SL FOR THE HANDLING OF THE ROYA (Phragmidium sp.) OF
ROSE CULTIVATIONS (Rosa sp.) UNDER ROOF. CERRO PUNTA, PANAMA. 1998.

With the purpose of estimating the biolagical efficacy of the fungicide Metconazole SL for
the handling of the rose roya, it was established a trall in the *Plantas y Flores, S.A." farm,
located in Cerro Punta, Chiriqui, at 1850 meters over the sea level, The trial was conducted
during the period 12 of July to 23 of August of 1999. Doses of Metconazole SL were 0.5, 1.0,
15 and 2.0 ml pefl of water compared with a producer control, Trifarin 1.0 ml pe/l of water.
The experimental design was a completely randomized block design with four repetitions.
The experimental unit was a plot of 5.0 x 0.75 m and the effective area was cf 4.0 m? (five
plants). Biological parameters evaluated weekly were incidence and damageffoliole from
where calculated the Area under the Disease Progress Curve (AUDPC), When the means
of AUDPC values from number of plants with roya and form the number of folicles with dam-
age were compared, it was detected that the first application of Metconazole SL fungicide
was obtained similar AUDPC average values (CV = 8.10 and 20.9 %, respectively), differing
significantly (P<0.05) with the AUDPC values calculated in plots management with Triferin
fungicide. It vias evident that effect of Metconazole SL on the uredospores (reproductive
structure that infect innkeeper plants), suggesting that the low doses of Meiconazole SL, 0.5
mi pc/l of water, is the most appropriated in biological (suppression of disease) and economi-
cal terms.

INTRODUCCION
frutos y flores, cuyos sintomas se

Los hongos causantes de royas en las
plantas, son parésitos obligados perte-
necientes a la clase Basidiomycetes,
orden Uredinales, considerados como
una de las plagas mas destructivas que
han afectado la economia de grandes
areas y paises enteros. Ademas de
los efectos devastadores producidos
en los cultivos de granos, horializas,
algodoén, arboles (pino, manzano y
cafeto), las royas afectan también las
plantas de ornato como el clavel y las
rosas (Agrios, 1995).

Las royas afectan principaimente a las
hojas y tallos; en ocasiones, a los

manifiestan como numerosas manchas
anaranjadas, amarillas, rojizas o incluso
de color blanco; ocasionando el rompi-
miento de la epidermis, formacion de
hinchamientos y agallas (Figura 1). Las
esporas de estas pustulas son disemi-
nadas por el viento y las hojas de rosas
son infectadas a través de las aperturas
estomatales (Agrios, 1995; Horst,
1983). Todas las royas, excepto las lla-
madas royas imperfectas, preducen
teliosporas. Se considera que |a telios-
pora es la fase perfecta de los Uredi-
nales, ya que en estas estruclura es
donde tiene lugar la cariogamia y la
meiosis.
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) FIGURA 1
PUSTULAS ANARANJADAS DE LA ROYA DE LA ROSA,
Phragmidium sp., EN EL ENVES DE FOLIOLOS
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En el ciclo vital de las royas, existen
tipicamente cuatro a cinco fases repro-
ductoras, las cuales sefalamos a
continuacién;

Fase 0 espermagonio (antes
conocido coma Picnea)

Fase | Aecia

Fase Uredo

Faselll : Telia

Fase IV : Basidia

La familia de las Puccinaceae es am-
pliamente reconocida por agrupar
géneros econémicamente importan-
tes en la agricultura, destacandose el
aénero Phragmidium, causante de |la
roya de |os rosales y la roya amarilla
de la frambuesa, siendo P. mucro-
natumy P. tuberculatum las especies
mas comunes. Presentan teliosporas
pluricelulares, con un pedtinculo largo,
rodeado de una masa gelatinosa.
Todas las especies dei género Phrag-
midium son autoicas (completan su
ciclo de vida en un solo hospedante) y
la mayoria son macrociclicas (presen-
tan tipicamente las cinco fases repro-
ductoras) (Cummius y Hiratsuka, 1983;
Horst, 1983).

La temperatura éptima para el desa-
rrollo de epidemias de royas en rosales
es de 18 a 21 °C y una humedad conti-
nua por dos a cuatro horas es esencial
para el Inicio de infecciones. En
invernaderos la produccion comercial

utilizando cultivares de rosas suscep-
tibles a Phragmidium sp. son afecta-
das severamente cuando hay pcca ven-
tilacién, condensacién de agua y por
consiguiente formacion de una pelicula
de agua sobre las hojas, Los sintomas
por royas en rosales sen estrictamente
manchas locales, pero algunas veces
pueden extenderse intemamente hasta
un grado mas o menos limitado (Figura 2).

En las fincas de produccién comercial
de rosas, bajo techos y campo en la
localidad de Cerro Punta, pravincia de
Chirigui, Panama, una de las princi-
pales limitantes econdmicas de esta
aclividad agricola es la enfermedad
producida por €l hongo Phragmidium
sp. Esta enfermedad se caracteriza por
sintomas de marchitez en toda Ia
planta, debido al aumentode la tasa de
transpiracion, originada por las altera-
ciones y ruptura de la cuticula. Este
rompimiento causa la salida de-agua y
una fuerte clorosis que afecta la fase
final de la fotosintesis, desorganizacion
del tejido foliar y finalmente, defolia-
ciones severas, principaimente en las
hojas mas viejas.

Para el manejo de la roya en rosales,
ademas de podas de las porciones
infectadas, se contempla aplicaciones
de fungicidas de contacto durante los
periodos favorables para el desarrollo
de la enfermedad. Con el surgimiento
de fungicidas sistémicos para el control
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FIGURA 2
PLANTAS DE ROSAS CULTIVADAS BAJO TECHO,
AFECTADAS POR LA ROYA Phragmidium sp.



de las royas —por mencionar e} triadi-
mefon y iriforin, entre otros- se despla-
zaron los fungicidas protectantes
(Picado y Ramirez, 1998).

En el cultivo de rosas ha sido efectivo el
uso de la resistencia genética para el
manejo de la roya Phragmidiumsp.. por
lo que el uso de fungicidas reviste de
gran importancia. En este sentido, el
objetivo del presente estudio fue estimar
ia eficacia biolégica del fungicida
Metconazole SL para el manejo de la
roya Phragmidium sp. en el cultivo de
rosas.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo para estimar |a eficacia biol6-
gica del fungicida Metconazole SL en
el manejo de la roya de la rosa (Phrag-
midium sp.), en parcelas de produccién
bajo techo fue establecido en la finca
productora de flores, “Plantas y Flores
S.A", localizada en Cerro Punta, pro-
vincia de Chiriqui y una altitud aproxi-
mada de 1,850 msnm. Esta prueba se
realizé en el periodo comprendido del
12 de julio al 23 de agosto de 19989.

La condicion principal para la seleccion
de las parcelas experimentales, previo
al establecimiento del ensayo, fue la
presencia de sintomas de royas (pustu-
las anaranjadas en el envés de foliclos)
en el estrato medio de plantas de rosas
(Figura 1}.

El cultivo de rosas (Rosa sp.), en
parcelas de produccion bajo techos,
se evaluaron los siguientes trata-
mientos:

Metconazole SL 0.5 ml pe/it agua
Meiconazole SL 1.0 ml p.c./it agua
Metconazole SL 1.5 ml p.c./It agua
Metconazole SL 2.0 ml p.c./It agua
Testigo productor (Triforin 1.0 ml/
[tagua)

LAl e

El disefo experimental utilizado fue el
de Bloque Completo al Azar con cuatro
repeticiones. La unidad experimental
consto de parcelas de 5 m de largo,
con 0.75 m de ancho. El area efectiva
correspondié a los 4 m® cenlrales
(cinco plantas de rosas). Los prome-
dios de los tratamientos fueron compa-
rados mediante la prueba de signifi-
cancia de Waller-Duncan.

Las plantas de rosas recibieron una
poda sanitaria y en el area efectiva se
evaluaron las siguientes variables:

% Incidencia de la enfermedad cau-
sada par la roya Phragmidium sp.
(en porcentaje) de area foliar infec-
tada, Para ello, se consideraron
cinco (5) plantas de la parcela
efectiva.

< Severidad de la enfermedad. Se
considera que para mayor pre-
cisién de la estimacion de la seve-
ridad, se obtiene cuantificandao el



nimero de lesiones de royas por

foliolo. En este ensayo, por
unidad experimental, se tomaron
cinco foliolos de| estrato medio
de cinco plantas.

Caon los valores de siete lecturas sema-
nales de incidencia y severidad, se
calould el Area Bajo la Curva de Pro-
greso de la Enfermedad (AUDPC).
Esta fue la base para ios analisis
esladisticos respectivos.

Las aplicaciones del Meiconazole SL
se realizaron cada ocho (8) dias poste-
riores a las evaluaciones del desarrollo
epidemioldgico de la enfermedad. Con
el microscopio de luz se observaron las
fases reproductoras (uredosporas y
teliosporas) de la roya de las rosas.,

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se muestran los valo-
res calculados del AUDPC conside-
rando las lecturas de incidencia y seve-
ridad. En ambas variables se detecta-
ron diferencias significativas (P>0.05)
para la fuente de variacion de fungi-
cidas. Al comparar las medias de los
valores del AUDPC obtenidos del
namero de plantas con royas y del nu-
mera de foliolos con lesiones de roya,
se detecta que con las aplicaciones del
fungicida Metconazole SL se obtienen
valores promedios del AUDPC simi-
lares (CV=8.10 y 20.9%, respectiva-
mente); difiriendo estadisticamente con

los valares promedios del AUDPC
calculados en las parcelas de rpsas
manejadas con el fungicida Triforin.

En total se realizaron seis aplicaciones
del fungicida Metconazole SL y en las
parcelas testigos del productor se reali-
zaron siete aplicaciones de Triforin. Las
aplicaciones de Metconazole SL a
razon de 2.0 mi pc/it agua manifestaron
los menores valores promedins del
AUDPC, tanto para el parémetro inci-
dencia (2730) como severidad (17). E|
mayor valor promedio del AUDFC de
2870, incidencia de la enfermedad. se
obluvo en las parcelas de rasas con
aplicaciones del fungicida, en dosis de
0.5 ml pe/it agua (Figura 3),

Sin embargo, no se detectaron diferen-
cias significativas entre si. En las
parcelas donde se aplica el fungicida
Triforin, el valor promedic del AUDPC
fue de 3448; el cual difiere estadisli-
camente con las aplicaciones de
Metconazole SL.

Respecto a |os valores del AUDPC.
calculados basandose en el registro
semanal de lesiones por foliolos. el
mayor valor promedio del ALUDPC
calculado fue de 22, obtenido en la par-
cela con aplicaciones del Metconazole
SL a razan de 0.5 4nl pc/it de agua,
aungue no fue significativo (P>0.05) en
comparacion al resto de las dosis del
mismo producto. Por otro lado, si
difieren estadisticamente de las
aplicaciones del fungicida Triforin, el
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CONCLUSIONES

% Laincidencia y severidad de la roya

fueron menores con la aplicacion
del fungicida Metconazole SL que
con Triforin.

Con las aplicaciones del fungicida
Metconazole SL a diversas dosis
evaluadas, los parametros; plantas
con royas (incidencia), nimero de
lesiones por foliolos (severidad) y
su correspondiente calculo del
AUDPC fueron menores, compa-
radas con el comportamiento de |a
roya en las parcelas manejadas
con el fungicida del productor.

Se detectd visualmente en el
campo y en los |aboratorios (mi-
croscopicamente) la accion del fun-
gicida estudiado sobre fas uredos-
poras de Phragmidium sp.,
interrumpiendo el ciclo bioldgico de
este fitopatdgeno.

El comportamiento similar de ia
epidemia de roya en parcelas de
rosas manejadas con Metconazole
SL endiversas dosis, permite suge-
rir que la menor dosis, 0.5 ml pc/
mi de agua, es la mas apropiada
en términos bioldgicos (supresion
de la enfermedad) y econdmicos,
por reduccién de dosis.

Ciencia Agropecuaria 10/2000 . B2

4% Se recomienda implementar el
manejo de Ia roya de las rosas,
Phragmidium sp., en parcelas de
produccién comerciales bajo
techo, asegurando que con las
aplicaciones del fungicida se logre
una buena cobertura de plantas y
dirigidas al envés de los foliolos del
estrato medio.
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