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EN CERRO PUNTA, BUGABA. 1996 - 1997.
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ONION (Allium cepa cv. Regia), IN CERRO PUNTA, BUGABA. 1996-1997.

José A. Lezcano B.?

INTRODUCCION

Los abonos orgéanicos son eficaces como mejoradores de las propiedades
fisicas del suelo, ya que tienen la capacidad de absorber agua, equivalente a
varias veces su peso seco, lo que hace que aumente su volumen y mejore la
porosidad y dureza del suelo (Bear, 1967). Segun Nufez (1981), el uso ade-
cuado de los abonos orgénicos ofrece algunas ventajas, entre las cuales esta
el mejoramiento de la estructura del suelo, la permeabilidad, principalmente del
agua y aire, reduciendo la densidad aparente; aporta nutrimentos esenciales
como nitrégeno, fésforo, potasio, azufre, magnesio, boro y otros; desintoxica el
suelo por su accidn de quelato, disminuyendo los procesos de fijacién, volvien-
do mas asimilable algunos nutrimentos y mejorando la actividad biolégica de!
suelo.

El uso de abonos organicos, combinado con la aplicacién de fertilizantes
quimicos, propicia frecuentemente las condiciones necesarias para aumentar
la eficiencia de compuestos minerales, proporcionando las condiciones nece-
sarias para el asentamiento de la planta (Jacob y Uexkill, 1971; Cardoza, 1981).

En las Tierras Altas de Chiriqui se acostumbra la aplicacion de gallinaza,
como fuente de abono organico, en la preparacion del suelo para la siembra de
hortalizas, papa y cebolla, con el propésito de dar al cultivo las condiciones
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ideales para su crecimiento y desarro-
llo. Hay quienes aseguran que puede
ser un sustituto de los fertilizantes qui-
micos en la nutricién de las plantas. Tra-
dicionalmente, se aplica hasta 31.8 t/
ha de gallinaza, en la produccion de
cebollay papa. En cebolla, Atlee (1987)
sefiala que se aplican de 6.8 a 13.6 t/
ha de gallinaza o de cachaza de la
cafia. Segun Jiménezy col. (2003), la
gallinaza es una materia prima y no un
abono organico descompuesto, por lo
que puede tener el problema de elevar
el contenido de calcio y magnesio, pro-
vocando desbalances en el sueloy, por
otro lado, su alta conductividad eféctri-
ca puede presentar problemas de
salinidad en el futuro.

Existen otras fuentes de abonos
organicos y su uso depende de la dis-
ponibilidad. Entre éstos, los mas utili-
zados en agricultura organica estan el
Bocashi (abono fermentado), Compost,
Lombricompost, por fo que se estable-
cié un ensayo con el fin de determinar
la fuente de abono organico y la dosis a

la que mejor responda el cultivo de
cebolia.

METODOLOGIA

Se realizaron dos ensayos, el pri-
mero del 21 de abril al 1 de septiem-
bre de 1996 y, el segundo, del 12 de
septiembre de 1997 al 25 de enero de
1998; en la Estacion Experimental del
IDIAP, en Cerro Punta, ubicada en las
Tierras Altas de Chiriqui, a 1,900
msnm, con una precipitacién anual pro-
medio de 2,100 mm y una temperatu-
ra media que oscila entre los 16.6 y
18.8°C.

Segln Atlee (1987), los suelos
predominantes en el area se clasifican
formalmente como Andepts del orden
inceptisol en el sistema ‘Soil Taxono-
my’ de los Estados Unidos de Améri-
ca, pero son conocidos como franco
arenosos. Se derivan de la actividad
volcanica y, comparados con otros
suelos, en el pais son de origen recien-
te; son suelos profundos y buen dre-
naje (Cuadro 1).

CUADRO1. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DEL SUELO.
Color ALAc pH P K C Mg A M Fe Zn Cu
Pardo % mo/kg cmolrkg mglkg
OSAUrc 73184 53 134 212 041 005 020 14 46 12 5
4cdo ato ato bgo bao bajo medio medic medo medio

Fuente: Laboratorio de Suelos. IDIAP, Divisa.
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Se utilizé la variedad Regia, en un
Disefio de Parcelas Divididas; la par-
cela grande representd la fuente de
abono organico: gallinaza, cachaza y
Bocashi y la parcela pequefa, las
dosis de abonos organicos: 0.0, 4.0,
5.0,6.0 y 15.0 t/ha.

En 1997 se evalué el posible e-
fecto residual, sin aplicacion de las
fuentes de abonos organicos, en las
mismas parcelas donde se aplicaron
tratamientos en 1996. La parcela ex-
perimental consistid en siete lineas de
siembra, con una poblacién por par-
cela de 112 plantas. La parcela ex-
perimental fue de 2.0 m de largo por
1.20 m de ancho y el area efectiva
de 1.43 m? (70 plantas).

La fertilizacion del testigo fue O y
la de los tratamientos evaluados con-
sistié en la aplicaciéon de 1.0 t/ha de
cal y 408.92 kg/ha de superfosfato
triple, incorporado al suelo; a los 35 dias
fue de 136.20 kg/ha de urea (46% N).
Al tratamiento con el manejo del pro-
ductor (15 t/ha de gallinaza), la fertili-
zacion consistié en la aplicacion de
12-24-12 en dosis de 1,135 kg/ha a
los ocho dias y 681 kg/ha a los 30y 50
dias después del trasplante.

La desinfeccidon de la semilla de
trasplante se realizé por inmersion con
carboxin-captan, a 3.0 kg de PC/ha y
benomil a 0.5 kg de PC/ha. El control
de las enfermedades foliares se reali-
z6 con aplicaciones alternadas de

metalaxil-mancozeb 72%, 0.528 kg de
PC/ha (cada 15 dias); ferban, 1.0 kg
de PC/ha; clorotalonilo, 1.0 It de PC/
ha; propineb, 1.3 kg de PC/ha; vinclo-
zolin, 220 g de PC/ha.

Se evaluaron las siguientes va-
riables: nimero de plantas cosecha-
das, diametro promedio de bulbos,
rendimiento comercial, no comercial
y total, numero de bulbos comercia-
les y no comerciales. Se realiz6 el
analisis de varianza correspondien-
te para ambos afios, el analisis de co-
rrelacion de los datos, la comparacion
de medias con la prueba de Rango
Mdltiple de Duncan vy la interaccion
entre fuentes y dosis, para seleccio-
nar la mejor dosis en cada fuente.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de varianza, en 1996,
indico diferencias altamente signifi-
cativas (P<0.01) entre las fuentes, en
la variable rendimiento total. También
hubo diferencia significativa (P<0.05)
en el rendimiento comercial y no co-
mercial, con el coeficiente de varia-
cion que oscéild entre 16 y 33%
(Cuadro 2).

Al comparar la media de rendi-
miento entre las fuentes, el cultivo de
cebolla respondié mejor a la aplica-
cién de Bocashi, presentando el mas
alto valor, con un rendimiento total de
96.08 t/ha y un rendimiento comer-
cial de 70.91 t/ha, siendo diferentes
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estadisticamente a los valores pre-
sentados con la cachaza y gallinaza
(Cuadro 3). En el diametro promedio
de bulbos, el Bocashi y la cachaza
presentaron los valores mas altos, con
6.33 y 6.16 cm, respectivamente.

La cebolla, tratada con Bocashi,
presentd un rendimiento total de 87.77
t/ha y rendimiento comercial de 65.06
t/ha, los cuales resultaron ser los mas
altos. Ademas, se encontrd respues-
ta del cultivo a la no aplicacién de abo-
no organico; esto se debié posible-
mente al alto contenido de materia or-
ganica de los suelos de Cerro Punta
(>7%) y a la aplicacién de abono orga-
nico, como gallinaza, antes de la siem-
bra de papa, que se realiza todos los
afos, lo cual mantiene un alto conte-
nido de materia organica en estos
suelos.

La cebolla es un cultivo sensible
al suelo con hajo contenido de mate-
ria organica. Apartir de 6.0 t/ha de abo-
no organico se obtiene un mayor dia-
metro en los bulbos (Cuadro 3). Con
15 t/ha, se produjeron buibos de 6.15
cm de diametro. Se encontré una co-
rrelacion altamente significativa
(P<0.0001) entre el numero de bulbos
comerciales, lo cual influyd sobre el
valor del rendimiento comercial y no en
el diametro de los bulbos.

La respuesta de la cebolla a las
fuentes y dosis se observa en el
Cuadro 4. En las fuentes como

gallinaza y cachaza, la cebolla res-
pondid a la dosis entre 4y 5 t/ha, res-
pectivamente; mientras que con Bo-
cashi no hubo respuesta. Enlastres
fuentes utilizadas, el mayor diametro
del bulbo se encontré con la dosis
de 15 t/ha.

En el Bocashi, gallinaza y ca-
chaza, la aplicacion de dosis de 4 a
5 t/ha produjo el mayor nimero de
bulbos comerciales (Cuadro 3). La
baja respuesta de la cebolla alaa-
plicaciéon de Bocashi, se debe al bajo
contenido de nutrimentos y a las fuen-
tes nutritivas utilizadas para su elabo-
racion; por lo que seria necesario el
uso de cantidades muy por encima de
las 15 t/ha para encontrar la respues-
ta esperada.

El aporte principal del Boca-
shi es la incorporacién al suelo de
microorganismos, provenientes de
fuentes como gallinaza y suelo
virgen, que, bajo condiciones idea-
les, éstos se adhieren al carbén uti-
lizado en el proceso, proporcionan-
dole al suelo la fauna y flora benéfi-
ca, que son destruidas en el proce-
so de preduccion (por el uso de pro-
ductos quimicos de uso agricola).

Aunque no se ha logrado probar,
de alguna manera los organismos
tienen funciones de descomposicion
de los minerales del suelo, que lue-
go son aprovechados por la planta de
cebolla (Solano, 2002). Otra posible
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CUADRO2.  ANALISIS DE VARIANZA PARALAPRODUCCION DE CEBOLLACON
DIFERENTES FUENTES Y DOSIS DE ABONOS ORGANICOS.
CERRO PUNTA. 1996.

M
FdeV Rendimiento Diémetrp
Plantas Promedio
g Total Comercial No Comercial Cosechadas  de Butbos
Bloques 2 399000397 320346760 1765887 16.47 0.16
Fuentes 2 2193934363 1365686046* 17332121866" 68.94ns 3.8
Dosis 4 241224994ns 142185897ns 33366008ns 23.88ns 0.17ns
Bloques*Dosis 8 115171025ns 241491055ns 64041256ns 50.91ns 0.06ns
Dosis*Fuentes 8 232644339ns 187003917ns 39494916ns 29.06ns 0.07ns
Error 20 196486073 303352177 54050207 3277 0.08
CV. % 17.05 28.9 33.50 16.18 28.90

ns= No hubo diferencia significativa (P>0.05).
* = Hubo diferencia significativa (P<0.05).
** = Hubo diferencia altamente significativa (P<0.01).

CUADRO3.  VALORES DE RENDIMIENTO, TOTAL, COMERCIAL, NO COMERCIAL,
PLANTAS COSECHADAS, NUMERO DE BULBOS COMERCIAL, NO
COMERCIAL Y TAMANO PROMEDIO DE BULBOS, SEGUN FUENTE
Y DOSIS. CERRO PUNTA. 1996.

] Rendimiento (t/ha) Namero de bulbos didmetro
Tratamientos ~ No Piantas No Promedio
Total Comercial Comercial Cosechadas Comercial Comercial (cm)
Fuente
Bocashi 96.08 a 7091 a 2516 a 35.00a 2020 a 148a 6.33a
Cachaza 7531 b 5705 b 1825 b 33.36a 20.10a 147 a 8.16a
Gallinaza 7475 b 5258 b 2216ab 37.67a 18.79 a 17.5a 536 b
Dosis Abono
Organico (Vha)
0 87.77 a 65.06 a 22.70 a 35.89a 20.44 a 15.44 a 594 ab
4 84212 60.70 a 23.51a 3787 a 2087 a 17.00a 575 b
5 8145a 57.91a 2354 a 35.00a 19.33 a 15.89a 5.83ab
6 83.88a 6270 a 2118 a 35.22a 20.00a 14.56 a 596ab
15 73.88a 54,93 a 18.95a 33.22a 18.00 a 15.78 a 6.15a

Medias seguidas de la misma letra en una misma columna, no difieren entre si (P>0.05).
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explicacion es que la planta de cebolla
no reaccion¢ a las dosis utilizadas, po-
siblemente por ser muy bajas.

En la cachaza, los valores mas
altos de rendimiento comercial (66.46
t/ha) y total (85.21 t/ha) se encontra-
ron al utilizar 5.0 t/ha; sin embargo, no
se observo un incremento en los ren-
dimientos al aumentar las dosis, a
pesar de que los andlisis quimicos indi-
caron alto contenido de fésforo y po-
tasio, con un bajo contenido de calcioy
magnesio. Enla gallinaza se encontrd
los rendimientos total y comercial mas
altos, con valores de 84.37 t/hay 60.41
t/ha, respectivamente, con la dosis de
4.0 t/ha (Cuadro 4). Las caracteristi-
cas fisicas y quimicas de los suelos de
Cerro Punta, donde se realiz6 este en-
sayo, pueden ser un factor que inci-
de en la respuesta de la cebolla a la a-
plicacién de dosis bajas de abono or-
ganico.

El efecto de las fuentes en el dia-
metro de los bulbos se observé en la
dosis de 15 t/ha (Cuadro 4) con dia-me-
tros de 6.62 cm (Bocashi), 6.36 cm (ca-
chaza)y 5.47 cm (gallinaza). Este es-
tudio debe ser complementado con un
estudio de microbiologia del suelo y de
las fuentes, lo cual proporcionaria infor-
macion sobre el contenido microbiolé-
gico, estimando el aporte de cada mi-
croorganismo encontrado.

Como se encontré una baja res-
puesta de la cebolla a la aplicacion de

las fuentes antes de la siembra, se
procedié en 1997, a evaluar en las
mismas parcelas, un posible efecto
residual de la aplicacion de los abo-
nos organicos utilizados.

Para este periodo, el analisis de
varianza (Cuadro §) indicé nueva-
mente, diferencia altamente signifi-
cativa (P<0.01) entre las fuentes, para
el rendimiento total y el diametro de
bulbo; y diferencia significativa
(P<0.05) en el rendimiento comercial
de cebolla. No hubo diferencia signifi-
cativa entre las dosis, ni entre la
interaccion fuentes x dosis (P>0.05).

Los resultados encontrados en
la evaluacion de 1997 confirman que
los suelos de Cerro Punta presentan
altos contenidos de materia organica
y que la planta de cebolla responde a
los niveles de materia organica pre-
sentes en el suelo.

En el Cuadro 6 se presentan los
resultados de la evaluacién del efecto
residual de las fuentes de abono or-
ganico. Se encontrd una respuesta si-
milar en las parcelas donde se apli-
cé Bocashi, presentando un rendi-
miento total de 43.46 t/ha y comercial
de 32.19 t/ha, superando los rendi-
mientos presentados donde se utilizd
cachaza y gallinaza. Cuando no se
proporciond al suelo a-bono organico,
disminuyeron los rendimientos de la
cebolla en 1997, en comparacion con
los que se produjeron en 1996; posi-
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CUADROS5.  ANALISIS DE VARIANZA PARA LA PRODUCCION DE CEBOLLA
CON DIFERENTES FUENTES Y DOSIS DE ABONOS ORGANICOS.

CERRO PUNTA. 1997.

cMm

Rendimiento Porcentaje de Diametro

bulbos Promedio de

FdeV al Total Comercial No Comercial comerciales Bulbos
Blogues 2 97.9678 95.4909 1.8750 102.9166 0.1629
Fuentes 2 354.9010 ** 2687078 * 32,5565 * 46.6666 ns 3.6849**
Dosis 4 16.7977 ns 33.6750 ns 6.9925 ns 92.2222 ns 0.1603 ns
Bloques*Dosis 8 85.5634 107.7116 225556 273.0555 0.0681
Dosis*Fuentes 8 71.2761 ns 23.8620 ns 8.2597 ns 86.5972 ns 0.1173 s
Error 20 57.2572 48.1760 6.3774 165.4861 0.1327
CV, % 19.83 25.16 25.53 25.81 6.14

** = Hubo diferencia altamente significativa (P<0.01).

ns = No hubo diferencia significativa.

blemente por la falta de microorga-
nismos presentes en las fuentes de
abonos organicos, ya que los exis-
tentes en el suelo fueron destruidos,
posiblemente por el manejo quimico
de las enfermedades e insectos.

La parcela donde se aplico el
Bocashi presentd diametros de bulbos
(6.25 cm) superiores a los encontrados
en la parcela con la cachaza (6.16 cm).

En la parcela donde no se utilizé

una fuente de abono organico, presen-
t6 un rendimiento total (39.84 t/ha)y
comercial (29.54 tha) mas altos, pero
no hubo diferencia estadistica con res-
pecto a las parcelas en donde se apli-
caron las dosis de 4, 5,6 y 15 t/ha.

A pesar de que no hubo diferencias
estadisticas entre las dosis, la parce-
la con ladosis de 15 t/ha present6 el

*

= Hubo diferencia significativa (P<0.05).

mayor diametro de bulbo (6.15 cm).
En las parcelas donde se utilizaron las
dosis de 6.0 t/ha (64.68%) y 15 t/ha
(63.47%) presentaron el mayor por-
centaje de bulbos comerciales
(Cuadro 6); sin embargo, este tama-
fio de bulbo no se refleja en el rendi-
miento comercial. Estos resultados
indican que es conveniente la aplica-
cion de abono organico antes de la
siembra de cebolia y que, por alguna
razdn, este cultivo reacciona favora-
blemente a la aplicaciones de abono
organico.

CONCLUSIONES

% La cebolla responde a las apli-
caciones de abono organico
en Cerro Punta, pero siembras
consecutivas, muestran la ne-
cesidad de aplicaciones adicio-
nales.
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CUADRO 6. RENDIMIENTO TOTAL, COMERCIAL, NO COMERCIAL, PORCENTAJE DE

BULBOS COMERCIALES Y DIAMETRO PROMEDIO DE BULBOS SEGUN
FUENTES Y DOSIS DE ABONOS ORGANICOS EN CEBOLLA. CERRQC

PUNTA. 1997.
Rendimiento (/ha) Porcentaje de Didmetro
bulbos promedio de
Tratamientos Total Comercial No Comercial ~ comerciales ~ Bulbos (cm]
Fuentes
Bocashi 4346 a 3219 a 11.27 a 50.50 a 6.25 a
Cachaza 3702 b 2668 b 834 b 47.83 a 6.16 a
Gallinaza 3393 b 2387 b 1005 b 51.17 a 535 b
Dosis tha
0 39.84 a 2954 a 10.30 a 53.05 a 594 a
4 39.27 a 28.78 a 10.49 a 51.66 a 581a
5 36.88 a 26.20 a 10.68 a 5111 a 589 a
6 3783 3 2847 a 936 a 64.68 a 585a
15 36.87 a 2494 a 8.60 a 63.47 a 6.15a

Medias seguidas de una misma letra, no difieren entre si (P>0.05).

% Entre las fuentes evaluadas, la
cebolla mostré una mayor res-
puesta en rendimiento comer-
cial a las aplicaciones de Bo-
cashi.

La cachazay la gallinaza presen-
taron el menor rendimiento co-
mercial, a pesar de que la galli-
naza presentd el mayor porcen-
taje de bulbos comerciales.

% La dosis de 4 t’ha en las fuentes
produjo un mayor rendimiento en
cebolla comercial, posiblemente
influenciado por el contenido de
materia organica de los suelos de
Cerro Punta.

RECOMENDACIONES

3¢ Incluir estudios de microbiologia
en suelos de Cerro Punta, para
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determinar e identificar la pobla-
cion microbiana de los principales
abonos organicos, como gallina-
za, Bocashi, compost y Lombri-
compost.

sx Continuar con la evaluacion de
otras fuentes de abono organi-
co, de facil adquisicion, como
Compost y Lombricompost.

3¢ Realizar pruebas con dosis mas
altas de Bocashi, para determinar
con mayor exactitud la res-
puesta de la cebolla.
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