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RESUMEN

La familia Acrididae esta entre los grupos de insectos de mayor importancia en el mundo,
dentro de los ecosistemas naturales y agricolas. Sin embargo, el conocimiento de la familia
Acrididae en Panama ha estado orientado a estudios basicos de biologia y taxonomia
exclusivamente, excluyendo las investigaciones en los agroecosistemas que ha sido muy
limitado. A partir de los estudios realizados, el 86,96% de las especies presentes se
consideran de importancia ecolégica y el 13,04% de las especies de interés agricola. Por
lo que, es importante, conocer las condiciones favorables para el desarrollo de las
poblaciones de especies de Acrididae en los agroecosistemas en Panama. De esta
manera, se fortalecera el programa de manejo integrado de especies de Acrididae, con
potencial para causar dafios en cultivos de importancia para la seguridad alimentaria del
pais. Por lo que, el objetivo de la presente revision bibliografica fue la de integrar
informacion relevante a especies de la familia Acrididae reportadas para Panama, que
reduzcan la produccién de importantes rubros agricolas.
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THE FAMILY ACRIDIDAE (ORTHOPTERA: ACRIDOIDEA)
AND ITS IMPACT ON AGRICULTURE IN PANAMA

ABSTRACT

The family Acrididae are among the most important insects in the world, within natural
and agricultural ecosystems. However, the knowledge of the family Acrididae in Panama
has been oriented towards basic studies of biology and taxonomy exclusively, excluding
research in agroecosystems has been limited. From the studies carried out, 86,96% of
the species present are of ecological importance and 13,04% of the species of
agricultural interest. Therefore, it is important to know the favorable conditions for the
development of populations of Acrididae species in the Agroecosystems in Panama. In
this way, the integrated management program for Acrididae species will be
strengthened, with the potential to cause damage to crops that are important for the
country’s food security. Therefore, the objective of this bibliographic review was to
integrate relevant information to species of the family Acrididae reported for Panama,
which reduce the production of important agricultural items.

Key words: Agriculture, ecology, damage, locusts.

INTRODUCCION

El sector agricola panamefio estd compuesto por mas de 31 rubros, entre granos
bésicos, hortalizas, frutales, cultivos industriales, raices y tubérculos; producidos en los
diferentes pisos altitudinales del pais. EI mismo aporta a la economia nacional 663 millones
de délares y ocupa alrededor de 200 000 hectareas, proporcionando empleo directo a unas
35 000 personas, entre pequefios, medianos y agroempresas; con lo cual se deja
manifiesto la importancia de estos rubros en el sector, para la soberania alimentaria del
pais (MIDA, 2020).

La familia Acrididae, conocidos como “saltamontes” y “langostas”, son insectos que
se encuentran en diferentes habitats del planeta. Comprenden especies de importancia
ecoldgica y plagas de relevancia econémica en cultivos estratégicos para la seguridad
alimentaria en Panama. Se destaca Schistocerca piceifrons piceifrons (Walker), conocida
como la langosta centroamericana, cuya distribucion abarca los paises de Centroamérica
(Song et al., 2017).

@@@@ Este trabajo esté licenciado bajo una licencia Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International
BY NC SA

Atencio-Valdespino etal. LA FAMILIA ACRIDIDAE (ORTHOPTERA: ACRIDOIDEA) Y SU IMPACTO EN LA AGRICULTURA EN PANAMA
72




enero-junio, 2021. CIENCIA AGROPECUARIA no. 32:71-94. (REVISION BIBLIOGRAFICA)

En Panama fue reportada Schistocerca piceifrons (Walker) por Rowell (2013) pero
sin reportes de capturas de la especie durante los ultimos 40 afios en cultivos o zonas
silvestres en Panama razon por la cual “The Orthopterists Society” no la reporta ain como
presente en Panama (Cigliano et al., 2020). Otros autores citan como potencial su
presencia (OIRSA, 1991; Retana, 2000). Por tanto es muy importante continuar con los
trabajos de investigacién relacionados para confirmar si la especie esta establecida

realmente en Panama (Rowell, 2013).

Algunas especies de Schistocerca pueden formar densos enjambres migratorios y
presentar una relacion denso-dependiente llamada polifenismo producto de la interaccion
de una elevada poblacién de determinadas especies, incluyendo S. piceifrons piceifrons
(Song, 2011; Song et al., 2018).

En Panama, los estudios con los cuales se cuenta a la fecha sobre la familia
Acrididae, fueron enfocados hacia aspectos de taxonomia y ecologia, tal como se aprecia
en los trabajos de Hebard (1924); De Gracia y Cambra (2002); De Gracia et al. (2011).

Posiblemente, el mayor aporte realizado en las ultimas décadas se debe al Dr.
Charles H.F. Rowell, investigador y experto internacional de Acrididae, cuya informacion
fue compilada en la publicacion “The Grasshoppers (Caelifera) of Costa Rica and Panama”
(Rowell, 2013). Sin embargo, el conocimiento de la informacion bioldgica y ecolégica de la

familia Acrididae en los agroecosistemas en Panama es reducido.

A pesar de que este escenario pudiese cambiar en los préximos afios, al incorporar
informacioén reciente, dejando en evidencia el efecto del cambio climatico en la poblacion
de Schistocerca en Panama (Poot-Pech et al., 2018; Diaz Bolafios et al.,, 2019). La
presente revision destaca el aporte de la informacién recopilada con relacion a la familia

Acrididae, con potencial de dafio en los cultivos prioritarios de Panama.
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ACRIDIDAE
La familia Acrididae Macleay, 1821

La familia Acrididae cuenta con mas de 6 700 especies descritas dentro del
suborden Caelifera, distribuidas entre 26 y 30 subfamilias, dependiendo de los autores
(Rowell, 2013; Song et al., 2018).

Las subfamilias presentes en América y cosmopolitas incluyen Acridinae (483
especies), Copiocerinae (116 especies), Cyrtacanthacridinae (162 especies),
Gomphocerinae (1 274 especies), Leptysminae (79 especies), Marellinae (1 especie),
Melanoplinae (1173 especies), Oedipodinae (792 especies), Ommatolampidinae (292
especies), Pauliniinae (1 especie), Proctolabinae (215 especies) y Rhytidochrotinae (47
especies) (Rowell, 2013; Song et al., 2018).

Acrididae en Panamé

Las investigaciones realizadas en Panama citan aproximadamente 69 especies de
Acrididae, pertenecientes a 11 subfamilias, agrupadas principalmente en Ommatolampinae
(24,64%), Proctolabinae (20,29%), Gomphocerinae (13,04%) y Leptysminae (11,59%) (De
Gracia y Cambra, 2002; De Gracia et al., 2011; Rowell, 2013).

El 86,96%, de las especies de Acrididae se encuentran ubicadas principalmente en
la diversidad de bosques, zonas costeras, montafias y sabanas (De Gracia y Cambra,
2002; De Gracia et al., 2011; Rowell, 2013).

Dentro del otro 13,04% de especies reportadas de Acrididae en Panama presentan
tendencia a transformarse en plagas para diversos cultivos en atenciéon a reportes
regionales de América (Carbonell et al., 2020; Cigliano et al., 2020), pero sin presentar
evidencias de ser plagas en Panama, donde se cita las principales referencias para
Panama para especies de la familia Acrididae (Cuadro 1) (De Gracia y Cambra, 2002; De
Gracia et al., 2011; Rowell, 2013; Carbonell et al., 2020; Cigliano et al., 2020).
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Cuadro 1. Especies representativas de la familia Acrididae, presentes en Panama, segun
referencias citadas.

Subfamilia Especie Clasificacion Localidad
Plaga
Acridinae Metaleptea adspersa (Blanchard ocas_lonal Oeste de Panama
1846). en ciertas
regiones
Copiocera harroweri Hebard 1924. Ecoldgica Zona del Canal y Puerto Armuelles
:CL:é)Bpg;cera specularis (Gerstaecker Ecoldgica Chiriqui y Parque Nacional Darién
Copiocerinae Copiocera austera (Gerstaecker . B
Ecoldégica Darién
1889).
Copiotettix megacephala Descamps Ecolégica Zona del Canal
1984.
Schistocerca centralis Dirsh 1974. Ecoldgica Distribuido en Territorio Nacional
Plaga menor
Schistocerca nitens (Thunberg 1815).  en ciertas Distribuido en Territorio Nacional
regiones
. Plaga mayor
Cyrtacanthacridinae fSCJF-lgstocerca pallens (Thunberg en ciertas Distribuido en Territorio Nacional
)- regiones
Plaga mayor Ocasionalmente penetran el sur de
Schistocerca piceifrons (Walker, 1870) en ciertas Panama Rowell (2013)'. No existen .
reqi reportes de su presencia en Panama
giones O ~
durante al menos los ultimos 40 afios.
?gg;)rum sumichrasti (Saussure Ecoldgica Coclé, Panama Oeste y Panama
Amblytropidia trinitatis Bruner 1904. Ecoldgica Pargue Nacional Darién
Dichromorpha viridis Scudder 1862. Ecolégica Distribuido en Territorio Nacional
Plaga
Orphulella punctata (De Geer 1773),  °casional Parque Nacional Coiba y Parque
en ciertas Nacional Darién
regiones
Plaga
Gomphocerinae : ocasional . .
Orphulella concinnula (Walker 1870). en ciertas A nivel nacional
regiones
Plaga
Rhammatocerus cyanipes (Fabricius ocas_lonal A nivel nacional
1775). en ciertas
regiones
Silvitettix communis (Bruner 1904). Ecolégica Occidente de Panama y Panama Oeste
Silvitettix gorgasi Hebard 1924. Ecolégica Occidente de Panama y Panama Oeste
Silvitettix centralis Rowell, 2013 Ecoldgica Occidente de Panama y Panama Oeste
Belosacris coccineipes (Bruner 1906). Ecoldgica Zona del Canal y Darién
Cornops aquaticum (Bruner 1906). Ecoldgica Riberas del canal de Panama
Cylindrotettix insularis Bruner 1908. Ecoldgica A nivel nacional
Guetaresia lankesteri Rehn 1929. Ecoldgica Costa del Caribe de Panama
Leptysminae — - - -
Stenacris fissicauda Bruner 1908. Ecolégica Riberas del canal de Panama
f;%%?cns xanthochlora (Marschall Ecoldgica Riberas del canal de Panama
Stenopola dorsalis (Thunberg 1827). Ecoldgica Pargue Nacional Coiba
Stenopola puncticeps (Stal 1860). Ecologica Disperso en el pais
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Continuacion

Melanoplinae Aidemona azteca (Saussure 1861). Ecoldgica Costa del Caribe de Panama
Baeacris morosa (Rehn 1905). Ecoldgica Tierras Altas de Chiriqui
Heliastus sumichrasti (Saussure - . .
1861) Ecoldgica A nivel nacional
Oedipodinae : — P P
Lactista stramineus (Erichson 1848). Ecologica Provincias centrfalles, Colén, Panama
Oeste y Panama.
Plaga
Abracris dilecta Walker 1870 ocasional Chiriqui, Coldn, Los Santos y
' en ciertas Veraguas.
regiones
Plaga
Abracris flavolineata (DeGeer 1773). ocas_lonal Pargue Nacional Coiba
en ciertas
regiones
Ateliacris annulicornis Bruner 1908. Ecoldégica Chiriqui
Cryptacris costaricensis Descamps - )
& Rowell 1984, Ecoldgica Tierras Altas de Bocas del Toro
Iigggomerlnthoprora brevipennis Rehn Ecoldgica Cordillera central y Bocas del Toro
Ii(gegg;mennthoprora corticina (Hebard Ecoldgica Cordillera central y Bocas del Toro
Microtylopteryx fusiformis fusiformis < . .
Rehn 1905. Ecoldgica Occidente de Panama
Ommatolampinae ; ; ; i
p Microtylopteryx fusiformis fastigiata Ecolégica Occidente de Panama
Rowell 2003
Lﬂécl)rg?éligtggx hebardi nigrigena Ecoldgica Occidente de Panama
Nicarchus erinaceus Stal 1878. Ecoldgica A nivel nacional
Omalotettix chapardensis Bruner - -
1908, Ecoldgica Darién
Pseudanniceris nigrinervis (Stal 1878). Ecoldgica Centro y Oriente de Panama
?ggafhlcreagra obsidian Jago & Rowell Ecolégica Suroeste de Panamé
Rhachicreagra achrosta Jago & - .
Rowell 1981 Ecoldégica Noroeste de Panama
Rhachicreagra dierythra Rowell 2000.  Ecolégica Medio oeste de Panama
Rhachicreagra magnifica Rowell 2000. Ecolégica Occidente de Panama
Vilerna polita Descamps & - . .
Amedegnato 1989 Ecoldgica A nivel nacional
Pauliniinae Paulinia acuminata (DeGeer 1773). Ecolégica Panama Oeste, Panama y Darién
fg%otettlx gigas Descamps & Rowell Ecolégica Colén, Panama y Darién
Adelotettix ombrophilus Descamps & . . . .
Amedegnato 1972. Ecoldgica Colon, Panama y Darién
Ampelophilus olivaceus (Giglio-Tos Ecolégica Parque Nacional Coiba
1897).
Balachowskyacris rhabdota (Hebard Ecolégica A nivel nacional
1924).
Coscineuta coxalis Serville 1839. Ecolégica Provincia de Panama y Darién
1D€;3;rgoph|lacr|s panamae Descamps Ecolégica Chiriqui
. Drymophilacris rubripes Descamps & -
Proctolabinae Rowell 1984. Ecolégica Bocas del Toro
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Continuacion

Drymophilacris nigrescens Rowell 2000. Ecolégica Noroeste de Panama
zDé)érgophilacris veraguensis Rowell Ecolégica Medio oeste de Panama
Drymophilacris melanopsis Rowell 2000. Ecolégica Centro de Panama

Leioscapheus gracilicornis Bruner 1908. Ecoldgica Darién y Zona del Canal

Leioscapheus hebardi Roberts 1973. Ecoldgica Centro de Panama
Lithoscirtus viceitas Rehn 1929. Ecoldgica Coloén
Zosperamerus planus Roberts 1973. Ecoldgica Colon, Panama y Darién

Chiriquacris quadrimaculata Rowell

& Bentos-Pereira 2005. Ecoldgica Occidente de Panama

Hylopedetes fuliginosus Rowell &

) Ecoldgica Montafas del Occidente de Panama

Bentos-Pereira 2005.

Hylopedetes gemmeus Rehn 1929. Ecoldgica Coclé y Occidente de Panama
Rhytidochrotinae ggl\,?,gﬁiege: n?g:'g‘;‘;;(apgggg ensis Ecolégica Occidente de Panama

Oedalacris cambrai Rowell & Ecoldgica Parque Nacional Darién

Bentos-Pereira 2005. 9 q

Oedalacris leshiae Rowell & - . .

Bentos-Pereira 2005. Ecoldgica Costa del Caribe de Panama

Piezops ensicornis (Stal 1878). Ecolégica Tierras Altas a nivel nacional

Potenciales especies de Acrididae a considerar en agroecosistemas presentes en
Panamé

Reportadas como plagas ocasionales, pero no en Panama, se encuentran
Metaleptea adspersa que ha sido relacionada con dafios leves en cultivo de pifia en Costa
Rica (SENASICA, 2015), Orphulella punctata asociada a dafios en alfalfa y sorgo en
Argentina (Bulacio et al., 2005) y Orphulella concinnula que ha causado dafios menores

tales como hojas raspadas y perforadas en Heliconia (Ramirez y Reyna, 2015).

Sin reportes de dafios en Panama, Rhammatocerus cyanipes puede asociarse
eventualmente a pastos (Poaceae), pero generalmente ocasiona leves dafios (da Silva et
al., 2006) y Abracris dilecta tiene preferencia por plantas silvestres de la familia Asteraceae,
pero igualmente puede consumir plantas de la vegetacién secundaria de especies de las
familias Poaceae, Rubiaceae, Verbenaceae y Melastomataceae, pero se reportan niveles

minimos de dafios sobre cultivos basicos (Esperber, 1996).

La especie Abracris flavolineata generalmente relacionada a hébitats dentro del

bosque y zonas de sucesion, puede estar asociada también a dafios menores en plantas
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como Wedelia calycina Rich. (Asteraceae) con potencial uso para extraccion de aceites
con propiedades tipo antibacterial y antifungico (Rowell, 2013; Bruzual et al., 2015), pero,

aungue presente en Panama no ha sido reportada causando dafios en cultivos agricolas.

Destacan dos especies ademas de las anteriormente expuestas: Schistocerca
nitens y Schistocerca pallens con reportes dentro de cultivos agricolas (Rowell, 2013;

Carbonell et al., 2020; Cigliano et al., 2020) a explicar a continuacion.

Las poblaciones de S. nitens y S. pallens, fueron encontradas alimentandose en
cafia de azlcar en Venezuela en la década de 1950 e inicios de 1960. Sin embargo, S.
nitens no se ha reportado, cuando solo estan las poblaciones de esta especie, causando
mayores dafios en cultivos de interés agricola (Centre for Overseas Pest Research, 1982;
Rowell, 2013). De manera semejante en México, esta especie no es considerada una plaga
gue cause dafios en cultivos de importancia (Barrientos Lozano et al., 2002).

Con relacion a S. pallens, fue reportada como plaga polifaga primaria, segun
registros oficiales en cultivos tropicales en México, Cuba, Barbados, Puerto Rico, Surinam,
Venezuela y Brasil (Carbonell et al., 2020; Cigliano et al., 2020).

En el Noreste de Brasil, S. pallens es una plaga importante de cultivos tales como
frijol, maiz, algodon, cafia de azlcar, marafién y pastos cultivados (Barrientos Lozano,
1995; Moreira et al., 1996; Silveira et al., 1998), causando igualmente severos dafios en

yuca causando defoliacién parcial o total de la planta.

En Argentina y Uruguay, S. pallens no es considerada una plaga clave (Carbonell
etal., 2020; Cigliano et al., 2020), encontrandose en la vegetacién ubicada en los margenes

de la costa pacifica de Costa Rica (Rowell, 2013).

Elementos biogeograficos de Panam& a considerar sobre las poblaciones de
Acrididae

Diversos elementos biogeogréficos se transforman en elementos limitantes sobre
el establecimiento de poblaciones de especies de Acrididae en Panama. De acuerdo con

Morrone (2004), Panama estd en el Neotrépico y pertenece a dos Provincias
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Biogeograficas: Provincia Occidental del Istmo de Panam& (desde Guatemala hasta
Panama relacionada con el Golfo de México y con la Regién del Chocd) y la Provincia del
Oriente de América Central (desde Costa Rica hasta el Oeste de Panama relacionada con

Chiapas, Cuba, Jamaica y La Espafiola).

Estos elementos biogeograficos sugieren que Panama constituye un ecotono
natural que sirve como transicion intercontinental, partiendo del concepto de ecotono como
la zona de transicion entre dos sistemas ecoldgicos adyacentes que permiten crear
caracteristicas Unicas, siendo una zona de mayor riqueza biolégica (Carbonell y Torrealba,
2008).

La diversidad de especies tanto animales como vegetales en estas zonas de
transicion son proporcionalmente abundantes, en comparacion con otras latitudes; como
sucede en la frontera entre Panamda y Costa Rica, donde se tienen referencias de habitats
en proceso de restauracion o de alteracion, incluyendo el impacto que ejerce la agricultura
y la ganaderia (Carbonell y Torrealba, 2008).

Como consecuencia de lo anterior, es probable que, al contar con una mayor
biodiversidad, los agroecosistemas sean mas estables y si a ello se sumase un disefio
adecuado del mismo, como sugieren Altieri y Nicholls (2000), las condiciones implican que
las especies invasoras compitan dentro de nichos ecolégicos que son finitos, entre otros
factores, elemento que mitiga favorablemente el potencial establecimiento de especies
invasoras, como la Langosta Centroamericana, pero que también puede cambiar en

atencion a factores como el cambio climatico (Capdevila et al., 2011).

Estrategias de manejo de las especies de Acrididae

Especies de la familia Acrididae, presentes en Panama como S. nitens y S. pallens,
hasta donde se conoce, mantienen poblaciones que no son gregarias ni migratorias
(Rowell, 2013).

Por el momento no existen evidencias para considerarlas plagas primarias en

diversos cultivos del pais de importancia estratégica, como son el caso de arroz, frijol, maiz
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y cafia de azucar; siendo esté ultimo, uno de los que mayores condiciones presenta por la

superficie sembrada a nivel nacional, que incluye mas de 29 000 hectareas (MIDA, 2020).

En regiones de tradicion en la produccién agricola en Panama, existen potenciales
limitantes y oportunidades para el desarrollo como potenciales plagas primarias de
especies de Acrididae como S. pallens, incluyendo que existe una diversidad de estrategias
gue pueden influir sobre las poblaciones de dichas especies. Entre las cuales podemos
fundamentar principalmente el uso de cepas nativas de hongos entomopatégenos y

practicas agricolas desarrolladas durante la zafra o cosecha de cultivo.

Cepas nativas de hongos entomopatégenos:

Presencia en el territorio panamefio de cepas nativas de hongos
entomopatogenos, tales como Metharizium anisopliae (Metschnikoff) y Beauveria
bassiana (Bals) Vuill. (Hughes et al., 2004; Martinez, 2009; Castillo et al., 2013;
Samaniego et al., 2015; Aguilera-Cogley et al., 2020; Zachrisson y Barba, 2020), cuyos
efectos sobre las poblaciones de especies de Acrididae son desconocidas a totalidad.

Se tiene evidencia de otras regiones, como es el caso de las investigaciones
realizadas con Metarizium anisopliae var. acridum (Driver & Milner) y Paranosema locustae
(Nosema locustae) Canning, que han tenido impacto en pruebas de laboratorio y en
agroecosistemas sobre la Langosta del Desierto en Africa, asi como diversas especies de
Acrididae en Australia y China; transformando ademas estos hongos entomopatégenos en
elementos estratégicos para el combate de especies de Acrididae de relevante importancia
(Zhang et al., 2019). Por ejemplo, en plantaciones de cafia de azlcar se tiene experiencia
con el manejo integrado del chinche salivazo (Aeneolamia spp.), pero de igual manera se
han controlado indirectamente otras especies, donde durante décadas se han utilizado
hongos entomopatdgenos tales como Metarhizium anisopliae y Beauveria bassiana tanto
a nivel regional (Allard et al., 1990; Almeida et al., 2003; Torres de la Cruz et al., 2006)
como en Panama (Pérez Milian et al., 2018; Vargas-Martinez et al., 2019). Los reportes de
investigaciones en cafia de azUcar realizadas en Panama durante las Ultimas décadas no
han reportado especies de Acrididae como plagas de relevancia (Esquivel, 1983; Narvaez,

1989; Atencio et al., 2017; Atencio y Goebel, 2018), al menos hasta el momento.
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Estos resultados son compatibles con experiencias de la region cafiera, en
particular Costa Rica y Colombia, donde la aplicaciéon de hongos entomopatbégenos ha
formado parte de planes de manejo integrado de centros de investigacion tales como
LAICA (Liga Agricola de la Cafia de Azlcar, Costa Rica) y CENICANA (Centro de
Investigacion de la Cafia de Azucar, Colombia), incluyendo la aplicacion de millones de
kilogramos de conidias de hongos entomopatdgenos tales como Metarhizium anisopliae y
Beauveria bassiana durante décadas para el control del chinche salivazo (Aeneolamia
spp.) (Salazar y Badilla, 1997; Obando et al., 2013).

En el Noreste de Brasil por ejemplo se ha hecho énfasis en el potencial manejo con
el uso de Metarhizium flavoviridae Gams & Rozsypal (Silveira et al., 1998), asociando los
brotes poblacionales de la especie S. pallens a situaciones climaticas de afios lluviosos
seguidos por periodos de sequia (Chagas et al., 1995), tomando en consideracion previos
estudios especificos de laboratorio de aspectos de las fases del ciclo de vida de S. pallens
(Antoniou y Robinson, 1974).

Practicas agricolas desarrolladas durante la zafra o cosecha de cultivos:

Durante el periodo de zafra o cosecha, de cultivos como la cafia de azlcar, se crean
grandes impactos sobre las poblaciones de artropodos presentes en las plantaciones al
momento del corte. Este argumento se sustenta en que esta practica puede ser ejecutada
con quema o cafia verde, donde para el caso de la quema se tienen registros sobre el
fuerte impacto que tiene esta actividad sobre las poblaciones de Acrididae (Lépez y
Méndez, 2018), actividad cada vez mas limitada por las regulaciones ambientales
implementadas. Para el caso de la cosecha en verde o cosecha sin quema se tiene
evidencia de los impactos positivos sobre el incremento de las comunidades de
microorganismos entomopatdgenos y enemigos naturales de los artropodos fitéfagos
dentro de las plantaciones, incluyendo especies de Acrididae (Rachid et al., 2013; White et
al., 2011; Dinardo-Miranda y Fracasso, J.V., 2013; Isas et al., 2016).

La investigacion orientada al impacto de especies de la familia Acrididae sobre
especies de importancia agricola
La investigacion orientada hacia eventuales dafios causados por especies de la

familia Acrididae sobre cultivos de importancia agricola en Panama, tales como arroz, maiz,
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frijol y cafia de azucar han sido limitadas. Los estudios han estado orientados a biologia
basica de las especies hasta el momento identificadas (De Gracia et al., 2011; Rowell,
2013); esto, como resultado de la ausencia de dafios relevantes a gran escala y a su
estatus actual como plagas eventuales, en comparacién con otras plagas primarias

relevantes.

En otras regiones existen experiencias a esta tematica, donde las especies de
Acrididae han causado dafios considerables en cultivos de importancia estratégica a gran
escala como es el caso de México con Schistocerca piceifrons piceifrons (Walker) (Harvey,
1983; Retana, 2000), en Argentina con Schistocerca cancellata (Hunter y Cosenzo, 1990;
Medina et al., 2017) y en Senegal con Schistocerca gregaria (Davey, 1954; Torto et al.,
1994; Buj, 2008).

Perspectivas de estudio de Acrididae en Panama

Profundizar la investigacion sobre la familia Acrididae en aspectos tales como la
gregarizacion, exploracion, muestreo, cuantificacion y dafios de poblaciones de especies
de saltamontes y langostas se hace imprescindible por la amenaza que puede constituir
muchas de las especies de esta familia para cultivos basicos (Song, 2011).

El desarrollarlo de investigacion basica y aplicada sobre la familia Acrididae, desde
un punto de vista preventivo como primer paso, incluye la prospeccion de plantas reservorio
para considerarlas dentro de los sistemas de alerta temprana para determinar el
incremento de poblaciones considerando los riesgos de factores ambientales favorables y
la existencia de biotopos o espacios geograficos, como experiencias previas en la regiéon
(Mufoz Pertierra, 2014; Poot-Pech et al., 2016).

El cambio climatico, factores ambientales tales como sequias y huracanes, asi
como factores antropogénicos como la deforestacion y la utilizacion indiscriminada de
plaguicidas sintéticos sin programas de manejo integrado concretos pueden impulsar que
pequefias poblaciones de Acrididae se transformen en una plaga en un momento
determinado (Song, 2004, 2011; Song et al., 2018; Diaz Bolafios et al., 2019).
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El enfoque de estudios sobre diversas regiones con cultivos con el mayor potencial
de recibir dafios por posibles brotes y mangas de Acrididae, incluyen el Arco Seco de

Panama que presenta una estacion seca diferenciada y prolongada (FAO, 2017).

Esto requiere fortalecer los elementos técnicos requeridos para mitigar su potencial
impacto y establecer las practicas de manejo integrado adecuadas para control de especies
de Acrididae, dirigidas hacia el incremento de la resiliencia de los medios de vida agricola
(FAO, 2013; 2017).

Los elementos técnicos incluyen nuevas tecnologias dentro de la agricultura
inteligente, como la utilizacién de drones y equipos no tripulados; pero ademas integrando
profesionales y actores relacionados con el dominio del manejo de especies de Acrididae
(Barraza et al., 2019).

Conlleva igualmente fortalecer los mecanismos de gestion, divulgacion y
capacitacion, partiendo de fuentes fidedignas; con la finalidad de fortalecer la vigilancia
fitosanitaria en materia de especies de Acrididae de importancia econémica. Esto brindara
un sustento técnico-cientifico adecuado, para la toma de decisiones acertadas y oportunas
(Song, 2004; Costa-Neto et al., 2012; Song et al., 2018).

CONSIDERACIONES FINALES
La familia Acrididae esta relacionado a elementos ecol6gicos como bosques y

sabanas, con un impacto limitado sobre plantas de interés agricola.

Estudios a mediano plazo sobre especies de Acrididae de interés potencial agricola
pueden ser llevados a ejecucién, como es el caso de la especie S. pallens, para evaluar
factores limitantes de sus poblaciones y su potencial impacto sobre cultivos estratégicos

para Panaméa como arroz, frijol, maiz y cafia de azlcar.

Se hace imperativa la conformacién de grupos institucionales de especialistas en
entomologia orientados hacia el perfeccionamiento de los conocimientos tedricos y
aplicados de estudios de Acrididae, asi como otras familias de insectos saltamontes y

langostas de potencial interés agricola.
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La creacién de programas de contingencia y proyectos de innovacion tecnolégica
pueden ofrecer elementos técnicos para tomar decisiones requeridas dentro de la gestién
integrada del manejo de especies de Acrididae para salvaguardar los intereses de

seguridad alimentaria del pais.
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