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INTRODUCCIÓN

Neospora caninum es un protozoario de la familia Sarcocystidae con es-
tructura slmilar al Toxoplasma gondii, pero son diferentes antigénica y

ultraestructuralmente. Produce una infección natural en perros y bovinos;se ha
reportado en caballos, ovejas, cabras y venados.

El perro es el huésped intermediario o transmisor y definitivo de N' caninum
(McAllister y col., 1998); la infección es fatal, afecta todas las edades y se carac-
ieriza por parálisis severa y progresiva (Morales, 1996; filoore y col., 2001 ). A
partir de este descubrimiento el ciclo de vida de este parásito se conoce mejor
en el medio ambiente. En los bovinos, la principal vía de transmisión es de
madre a hijo a través de la placenta (transmisiÓn vertical) (Sager, 2001) y es
importante en la subsistencia de la infección dentro de un hato (Cotrino, 2004;
Morales, 1996).

Por otro lado, la transmisiÓn horinzontal, aunque menos documentada, ha
sido descrita porAnderson (2000), quien confirmó la presencia de abortos por la
ingestión de alimento contaminado con ooquistes en heces provenientes de
perros; además, existe un estudio, realizado en Costa Rica, donde se evidencia
ia posibil idad de que la transmisión horizontal ocu¡'ra (Romero,2003).

N. caninum es una de las principales causas de aborto del ganado bovino
alrededor del mundo, el cual puede ocurrir a partir de los tres meses hasta los
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nueve meses de gestación, pero se pre-
senta con mayor frecuencia entre el
cuarto y sexto mes. Además, se aso-
cia con parálisis neonatal y encefalo-
mielit is. La reabsorción embrionaria,
momificación y autólisis de fetos es un
hallazgo clínico importante; sin embar-
go, algunos nacen muertos y aquellos
que nacen vivos pueden presentar pa-
rálisis o ser clínicamente sanos y per-
s is ten ternente  in fec tados  (Dubey,
1999). Además, se ha comprobado que
una vaca que aborta por lV. canínum
puede volver a abortar en gestaciones
subsecuentes (Morales, 1996; Calza-
da y col., 2Oü2; Cotrino y col., 2044',
Quirós,  1997).

En bovinos, para reconocer casos
de abortos asociados a N. caninum,
se han utilizado métodos convenciona-
les de diagnóstico directo como el cul-
t ivo celular, histopatología y la inmu-
nohistoquímica; sin embargo, la técni-
ca  de  ampl iac ión  en  cadena de  la
polímera (PCR) es rnás sensible y es-
pecifica. Por otro lado, la inmunofluo-
rescenc ia  ind i rec ta  y  las  técn icas
inmunoenzirnáticas (ELISA) son méto-
dos indirectos de diagnóstico en gana-
do adulto y en fetos abortados (Sager,
2001). Además, estas últirnas se han
util izado para estudios de seropreva-
lencia (Morales, 1996). Por su parte,
Moore (2AU) indica que la prueba de
ELISA ha sido ampliamente uti l izada en
serodiagnóstico de N. caninum.
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La facil idad para procesar un
gran número de muestras,  ia ob-
tención de una sensibi l idad Y es-
peci f ic idad super ior  a las obteni-
das con inmunof luorescencia in-
directa (lFl), hacen confiable esta
prueba.

Por otro lado, Morales (1996)
cita a varios autores, los cuales in-
dican que existe una alta antige-
nicidad cruzada entre N. caninum
y otras especies de NeosPora Pto'
venientes del ganado y, por el con-
trario, no hay antigenicidad cruzada
con respecto a otros Pt'otozoarios
eomo T. gondi y H. hammondi. Por
lo tanto, las pruebas serológicas son
de gran utilidad para eldiagnÓstico, uti-
lizando anticuerpos anti-ru. can inum.
No obstante, existen otros reportes
que índican la presencia de reacción
cruzada de T. gondi con N. cani-
num (tJggla y col., 1987, citado por
Moore ,  2001;  D i  Lorenzo y  co l . ,
2000).

La neosporosis bovina ha sido
reportada en muchos países, aun-
que existen diferencias del irnpacto
que causa en la salud y productivi-
dad de las explotaciones bovinas,
posee un importante efecto econó-
mico como consecuencia de los
abortos, de la muerte fetal tempra-
na, repetición de celo, por incremen-
to del intervalo pafio-concepción,
muerte neonatal, incremento en el
descarte de vacas y por la baja pro-
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ducción de leche que puede represen-
tar una reducción del4% en la primera
lactancia (Cotrino y col., 2AA4; Morales,
1996; Moore yco|.,2001). Porotro lado,
Moore y col. (2001) indican que en In-
glaterra las pérdidas económicas por
aborto causadas por N. caninum son
de 4.8 miilones de dólares anuales. En
Australia, se reportan 85 y 25 millones
de dólares anuales en la industria de
leche y carne, respectivamente. Ade-
más, en California y en Argentina, se
calculan pérdidas 35 y 80 millones de
dólares por año.

Por su parte, Sager (2001) men-
ciona que nnuchos países reportan
abortos con un rango de prevafencia
menor al2o/o en África y nrayor al 4}o/o
en Estados Unidos. Por otro lado, Moore
(2001) indica que en América, la preva-
lencia fluctúa con un rango de 15 a 72a/o
en bovinos, con 100% en fincas con
reportes de abortos.

En Panamá, no hay reportes se-
rológicos de N. caninum en bovinos, así
como la confirmación de esta enferme-
dad. En este sentido, se justificó reali-
zar un estudio prelirninar en bovinos del
sistema de cría y leche especializada
de zonas bajas, localizadas en diferen-
tes zonas de vida con elobjetivo de de-
terminar la respuesta serológica (lgG)
en bovinos de estos sistemas y esta-
blecer bases técnicas para real izar
otros estudios.

MATERIALES Y MÉTODOS

El estudio se desarrolló en tres
reg iones  de  Panamá:  Or ien ta l
(Chepo) ,  Cen t ra l  (Veraguas ,
Herrera, Los Santos y Coclé) y
Occidental (Chíríquí). Las fincas se
localizaron en las zonas de vida de
Bosque Húmedo Tropical, Bosque
muy Húmedo Tropical, Bosque Seco
Tropical, Bosque Seco Premontano,
Bosque Húmedo Premontano y
Bosque muy Húmedo Premontano
(Atlas Geográfico Nacional de Pana-
má, 1975).

De acuerdo a [a disposición
de los ganaderos a colaborar en el
estudio, se escogieron, entre sep-
tiembre de 2002 y junio de 2004,
10 fincas con el sistema de cría y
12 fincas con el sistema de leche-
ría especializada de zonas bajas,
éstas últimas localizadas princi-
palmente en elArco Seco del país.

En cada finca se realizó un
muestreo aleatorio simple a no-
villas mayores de 24 meses y
vacas en diferentes estados fisio-
lógicos y de producción, Se repor-
taron razas Bos taurus asícomo
Holstein y Pardo Suizo; además,
mestizos Bos indicus.

A cada bovino se le extrajo
una muestra sanguínea mediante
punción con agujas en la vena yu-
gular, vertiendo la sangre en tubos
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"vacutainer" de 10 ml sin anticoagu-
lante; éstas se tnasladaron al Labora-
tor io  Regional  de Salud Animal  de l
MIDA en Div isa,  donde se ext ra jo  e l
suero mediante centri fugaciÓn. Pos-
teriormente, se almacenaron en condi-
ciones de congelacion en un banco
cie sueros hasta su Procesamiento;
recolectando un total de 150 Y 286
sueros sanguineos de bovinos de cría
y leche, resPectivamerrte.

Se ut i l izó la  prueba inmunoen-
zimática (ELISA indirecta), según pro-

tocolo metodolÓgico y sueros contro-
les, antigeno, conjugado y reactivos del
HerdChek Ant i -NeosPora de IDEXX
Laboratories, Inc. "Kit" No. 44000-2435
y 09566-607JY" La lectura de la prueb'a

se realizó con un EspectrofotÓmetro
Stat-fax-2200 de Awareness Tecnology,
Inc. Se uti l izÓ una densidad Óptica de
620 nm. La dih-¡ciórr ut i l izada en los
sueros controles y problernas fue de
1/100,  La sensib i l idad de esta prueba
de ELISA indirecta contra anticuerpos
(lgc)de N. canínum es de 100%, con
una especi f ic idad de 98.5% (SaYd,
2004). Según el protocolo, se consi-
dera una rnuestra sanguínea positiva si
el valor cJe la densidad Óptica (DO) co-
rregida es n'layor o igual a 0.50 y con va-
lores corregidos menores de 0.50 se
consideran negativos.

La tasa de Prevalencia Punto se
caiculó con el número de bovinos Y
finca, mediante la fÓrmula De Graff T.
(1ee8):
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P = ai(a+b)

P = Tasa de prevalencia Punto.
a = Número de bovinos seroposl-

t ivos en un t iemPo dado.
b = Número de bovinos seroPosi-

tivos y seronegativos en ese
mismo periodo de t iemPo'

RESULTADOS Y D¡SCUSIÓN

La seroPrevalencia en bovinos
de ambos sistemas de Producción
fue de 9. AYIY, Porf inca, de 68.18%.
A 7A% de las f incas de cr ía  Y e l
66.66% de las f incas de ieche
fueron seropositivas a N. canínum.
Se reporia en bovinos de cria un
8.66%, con un rango de seroPo-
sit ivos de 6.7 a 27 3% Y, en el siste-
rna de leche un9.79o/o con un rango
de 8.0 a 29.41% (Cuadros 1 Y 2).
La diferencia en ambos sisternas
fue de 1.13%. La seroPrevalencia
encontrada en bovinos no suPera el
9.40% y el7A% Por f inca en ambos
sistemas de producción; no obstan-
te, estos resultados sugieren que

este protozoario Puede estar cir-
culando en las f incas Y concrierda
con repor tes que ind ican que N.
caninum afecta tanto razas de
leche como de carne en todcls los
sistemas de producción (Moore Y
col . ,  2001;  Qui rós,  1997) .

Porotro lado, rePortes de los Paí-
ses frontenzos a Panamá, indican
diferencias en la Prevalencia con
es te  es tud io .  En  ese  sen t i do ,
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CUADROl .

CUADRO2.

Zambrano (2003) en Colombia, rnediante
un ELISA indirecto analizaron 357
sueros sanguíneos de 74 hatos con pro-
blemas reproductivos y reportaron un
54% de seroprevalencia.

También difiere en dos estudios en
Costa Rica, uno en 570 vacas leche-
ras, donde la prevalencia a N. caninunt
fue de 34.7%, siendo el único agente
asociado a los abortos (González, 1998),
y otro realizado por Romero (2000) en
la zona delVolcán Poas, el cual repor-
tó 30 fincas de leche positivas y de un
15 a 45o/o de vacas seropositivas. No
obstante, los resultados de este traba-
jo, se encuentra en el rango de los es-
tudios citados por Moore (2001)en va-
rios países de América. En este senti-
do, se indica el estudio realizado en ocho
fincas de Argentina que encontró de un

tzi :

15 a 27.5o/o de prevalencia en 320
bovinos de leche;y uno en Canadá,
que reporta un rango de prevalen-
cia de 16 a27o/o en ocho fincas de
cría y otro realizado en cinco esta-
dos del Noroeste de los Estados
Unidos en 55 fincas de cría, donde
hubo un rcA% de oositivas con una
seroprevalencia de 24% en 2,586
bovinos. En este último estudio se
util izó un ELISA de inhibición com-
petitiva.

Aunque en Panamá no se ha
confirmado la presencia de este pro-
tozoario mediante técnicas celula-
res y moleculares (Sager, 2001), la
seroprevalencia baja a moderada
(6^7 a 29.41%) supone que puede
haber un estado serológico enzoó-
tico en algunas de estas fincas. En

PREVALENCIA DE ANTICUERPOS (lgc) CONTRA lVeospora caninum
POR FINCAS DEL SISTEMA CRIA Y DE LECHE ESPEC¡ALIZADA DE
ZONAS BA.JAS EN PANAMÁ.

SEROPREVALENCIA DE ANTICUERPOS (lgc) CONTRA /Veospora
CAN\NUM EN MUESTRAS DE SUERO SANGUíNEO DE BOVINOS DEL
SISTEMA CRíA Y DE LECHE ESPECIALIZADA DE ZONAS BAJAS EN
PANAMÁ.
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ese sentido, Moore (2001) menciona
que el comportamiento enzoÓtico que
tiene la enfermedad podría reflejar la
transmisión postnatal en bovinos de
una finca libre o la persistencia de IV.
caninwm, a través de generaclones
sucesivas en forma vertical y que la ma-
nifestación epizoÓtica de la enfermedad
está asociada a la presencia de abor-
tos.

Se encontrÓ resPuesta serolÓgica
en bovinos de las fincas que reportaron
problemas reproductivos, tales como
abortos, infertiliciad, mortinatos y terne-
ros nacidos débiles entre otras. No
obstante, es irnportante indicar que
esta informaciÓn se basa en observa-
ciones realizadas por los finqueros y
no por un sistema de registros que po-
drían verificar con más exactitud la pre-
sencia o no de los problemas, princi-
oalmente los abortos'

En este sentido, en las fincas de
cría con y sin estos probiemas repro-

Ciencia AgroPecuaria 1 8/2005

ductivos, se encontrÓ una seropreva-
lencia de 16.07 y 4.25o/o, respectiva'
mente. En el sistema leche, la Pre-
valencia fue de ÑA1 Y 8'51% en
fincas con y sin problemas reproduc-
tivos, rcspectivamente (Cuadro 3)'
Estos resultaclos sugieren una
mayor prevalencia en fincas con pro-
blemas reproductivos. Es probable
que bajo determinadas condiciones
de las fincas Y de manejo de los bo-
vinos, asi como factores de riesgo'
tales comr¡ presencia de perros que
contaminan alimentos Y agua de be-
bida, el consumo de micotoxinas en
elalimento y la infeccién sinrultánea
con elvirus de la diarrea viral bovi-
na que causa inmunosuPresión, Pc-
drían actuar como factores desenca-
denantes del aborto a N. caninurn
en una finca enzoÓticamente infec-
tada (Bartels, 1999; Moore,2001).

Por últirno, en Panamá ncl haY
reportes del diagnÓstico rnolecular y
celular de casos en fetos bovinos de

cuADRO3. SEROPREVALENCIA DE ANTICUERPOS CONTFI'A (]gG) GONTRA

fveospora ca ni n u m EN MU ESTRAS D E SUERO Snh¡cuíNeo oe

BOVINOS EN FTNGAS DEL SISTEMA CRíA Y DE LECHE REPORTADAS

CON Y SIN PROBLEMAS REPRODUCTIVOS.

L E C H E R I A
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N. caninurn que permitiria confirnnar la
presencia de la enfermedad. Sin embar-
go, elestudio serolÓgico (lgG) contra fV.
caninum realizado en bovinos de fincas
del sistema de cría y de leche perrni-
ten sugerir que este protozoario puede
estar circulando en los hatos y probable-
rnente cause una baja eficiencia repro-
ductiva en estos sistemas.

Se concluye que hubo resPuesta
serológica (lgG) contra N. caninum, de
baja a moderada prevalencia en bovinos
y por fincas de los sistemas de produc-
ción de cría y leche.

Se recomienda arnpliar los estudios
epidemiológicos por sistema de produc-
ción, raza, edad, estados fisiológicos,
para así implementar las medidas ade-
cuadas de prevención y control. Ade-
más, es imprescindible lograr el ais-
lamiento de fetos con N. caninumy así
confinmar su presencia en el país. Se
considera la Neosporosis bovina como
una enfermedad emergente Y es el
primer reporte de la presencia seroló-
gica en la República de Panamá.
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