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INTRODUCCION

Neospora caninum es un protozoario de la familia Sarcocystidae con es-
tructura similar al Toxoplasma gondii, pero son diferentes antigenica y
ultraestructuralmente. Produce una infeccidén natural en perros y bovinos; se ha
reportado en caballos, ovejas, cabras y venados.

El perro es el huésped intermediario o transmisor y definitivo de N. caninum
(McAllister y col., 1998); la infeccién es fatal, afecta todas las edades y se carac-
teriza por paralisis severa y progresiva (Morales, 1996; Moore y col., 2001). A
partir de este descubrimiento el ciclo de vida de este parésito se conoce mejor
en el medio ambiente. En los bovinos, la principal via de transmision es de
madre a hijo a través de la placenta (transmision vertical) (Sager, 2001)y es
importante en la subsistencia de la infeccion dentro de un hato (Cotrino, 2004;
Morales, 1996).

Por otro lado, la transmision horinzontal, aunque menos documentada, ha
sido descrita por Anderson (2000), quien confirmo la presencia de abortos por la
ingestién de alimento contaminado con coquistes en heces provenientes de
perros; ademas, existe un estudio, realizado en Costa Rica, donde se evidencia
la posibilidad de que la transmisién horizontal ocurra (Romero, 2003).

N. caninum es una de las principales causas de aborto del ganado bovino
alrededor del mundo, el cual puede ocurrir a partir de los tres meses hasta los
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nueve meses de gestacion, pero se pre-
senta con mayor frecuencia entre el
cuarto y sexto mes. Ademas, se aso-
cia con paralisis neonatal y encefalo-
mielitis. La reabsorcion embrionaria,
momificacion y autélisis de fetos es un
hallazgo clinico importante; sin embar-
go, algunos nacen muertos y aquellos
que nacen vivos pueden presentar pa-
ralisis o ser clinicamente sanos y per-
sistentemente infectados (Dubey,
1999). Ademas, se ha comprobado que
una vaca que aborta por N. caninum
puede volver a abortar en gestaciones
subsecuentes (Morales, 1996; Calza-
da y coi., 2002; Cotrino y col., 2004;
Quirss, 1997).

En bovinos, para reconocer casos
de abortos asociados a N. caninum,
se han utilizado métodos convenciona-
les de diagndstico directo como el cul-
tivo celular, histopatologia y la inmu-
nohistoquimica; sin embargo, la técni-
ca de ampliacion en cadena de la
polimera (PCR) es mas sensible y es-
pecifica. Por otro lado, la inmunofiuo-
rescencia indirecta y las técnicas
inmunoenzimaticas (ELISA) son méto-
dos indirectos de diagnostico en gana-
do adulto y en fetos abortados (Sager,
2001). Ademas, estas Uitimas se han
utilizado para estudios de seropreva-
lencia (Morales, 1996). Por su parte,
Moore (2001) indica que la prueba de
ELISA ha sido ampliamente utilizada en
serodiagnostico de N. caninum.

La facilidad para procesar un
gran namero de muestras, la ob-
tenciéon de una sensibilidad y es-
pecificidad superior a las obteni-
das con inmunofluorescencia in-
directa (IFl), hacen confiable esta
prueba.

Por otro lado, Morales (1996)
cita a varios autores, los cuales in-
dican que existe una alta antige-
nicidad cruzada entre N. caninum
y otras especies de Neospora pro-
venientes del ganado vy, por el con-
trario, no hay antigenicidad cruzada
con respecto a otros protozoarios
como T. gondi y H. hammondi. Por
lo tanto, las pruebas seroldgicas son
de gran utilidad para el diagnéstico, uti-
lizando anticuerpos anti-N. caninum.
No obstante, existen otros reportes
que indican la presencia de reaccion
cruzada de T. gondi con N. cani-
num (Uggla y col., 1987, citado por
Moore, 2001; Di Lorenzo y col.,
2000).

La neosporosis bovina ha sido
reportada en muchos paises, aun-
que existen diferencias del impacto
que causa en la salud y productivi-
dad de las explotaciones bovinas,
posee un importante efecto econo-
mico como consecuencia de los
abortos, de la muerte fetal tempra-
na, repeticion de celo, por incremen-
to del intervalo parto-concepcion,
muerte neonatal, incremento en el
descarte de vacas y por la baja pro-



125 |

Ciencia Agropecuaria 18/2005

duccién de leche que puede represen-
tar una reduccion del 4% en la primera
lactancia (Cotrino y col., 2004; Morales,
1996; Moore y col., 2001). Por otro lado,
Moore y col. (2001) indican que en In-
glaterra las pérdidas econbémicas por
aborto causadas por N. caninum son
de 4.8 miilones de dblares anuales. En
Australia, se reportan 85y 25 millones
de dodlares anuales en la industria de
leche y carne, respectivamente. Ade-
mas, en California y en Argentina, se
calculan pérdidas 35 y 80 millones de
délares por afio.

Por su parte, Sager (2001) men-
ciona que muchos paises reportan
abortos con un rango de prevalencia
menor al 2% en Africa y mayor al 40%
en Estados Unidos. Por otro lado, Moore
(2001) indica que en Ameérica, la preva-
lencia fluctiia con unrango de 15a 72%
en bovinos, con 100% en fincas con
reportes de abortos.

En Panama, no hay reportes se-
rolégicos de N. caninum en bovinos, asi
como la confirmacion de esta enferme-
dad. En este sentido, se justificd reali-
zar un estudio preliminar en bovinos del
sistema de cria y leche especializada
de zonas bajas, iocalizadas en diferen-
tes zonas de vida con el objetivo de de-
terminar la respuesta serolégica (IgG)
en bovinos de estos sistemas y esta-
blecer bases técnicas para realizar
otros estudios.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarroll6 en tres
regiones de Panama: Oriental
(Chepo), Central (Veraguas,
Herrera, Los Santos y Coclé) y
Occidental (Chiriqui). Las fincas se
localizaron en las zonas de vida de
Bosque Humedo Tropical, Bosque
muy Humedo Tropical, Bosque Seco
Tropical, Bosque Seco Premontano,
Bosque Humedo Premontano y
Bosque muy Himedo Premontano
(Atlas Geografico Nacional de Pana-
ma, 1975).

De acuerdo a la disposicién
de los ganaderos a colaborar en el
estudio, se escogieron, entre sep-
tiembre de 2002 y junio de 2004,
10 fincas con el sistema de criay
12 fincas con el sistema de leche-
ria especializada de zonas bajas,
éstas ultimas localizadas princi-
palmente en el Arco Seco del pais.

En cada finca se realizé un
muestreo aleatorio simple a no-
villas mayores de 24 meses y
vacas en diferentes estados fisio-
l6gicos y de produccién. Se repor-
taron razas Bos taurus asi como
Holstein y Pardo Suizo; ademas,
mestizos Bos indicus.

A cada bovino se le extrajo
una muestra sanguinea mediante
puncién con agujas en la vena yu-
gular, vertiendo la sangre en tubos
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“vacutainer” de 10 ml sin anticoagu-
lante; éstas se trasladaron al Labora-
torio Regional de Salud Animal del
MIDA en Divisa, donde se extrajo el
suero mediante centrifugacion. Pos-
teriormente, se almacenaron en condi-
ciones de congelacion en un banco
de sueros hasta su procesamiento,
recolectando un total de 150 y 286
sueros sanguineos de bovinos de cria
y leche, respectivamente.

Se utilizo la prueba inmunoen-
zimatica (ELISA indirecta), segun pro-
tocolo metodologico y sueros contro-
les, antigeno, conjugado y reactivos del
HerdChek Anti-Neospora de IDEXX
Laboratories, Inc. “Kit" No. 44000-2435
y 09566-607JY. Lalectura de la prueba
se realizé con un Espectrofotémetro
Stat-fax-2200 de Awareness Tecnology,
Inc. Se utilizd una densidad oOptica de
620 nm. La dilucion utilizada en los
sueros controles y problemas fue de
1/100. La sensibilidad de esta prueba
de ELISA indirecta contra anticuerpos
(IgG) de N. caninum es de 100%, con
ura especificidad de 98.5% (Sayd,
2004). Segun el protocolo, se consi-
dera una muestra sanguinea positiva si
el valor de la densidad optica (DO) co-
rregida es mayor o igual a 0.50 y con va-
lores corregidos menores de 0.50 se
consideran negativos.

La tasa de prevalencia punto se
calculd con el numero de bovinos y
finca, mediante la formula De Graff T.
(1998):

P = al(atb)

P = Tasa de prevalencia puntc.

a = Numero de bovinos seropcsi-
tivos en un tiempo dado.

b = Numero de bovinos seroposi-
tivos y seronegativos en ese
mismo periodo de tiempo.

RESULTADOS Y DISCUSION

La seroprevalencia en bovinos
de ambos sistemas de produccion
fue de 9.40% y, por finca, de 68.18%.
El 70% de las fincas de cria y ei
66.66% de las fincas de leche
fueron seropositivas a N. caninum.
Se reporta en bovinos de cria un
8.66%, con un rango de seropo-
sitivos de 6.7 a2 27.3% vy, en el siste-
ma de leche un 9.79% con un rango
de 8.0 a 29.41% (Cuadros 1y 2).
La diferencia en ambos sistemas
fue de 1.13%. La seroprevalencia
encontrada en bovinos no supera el
9.40% y el 70% por finca en ambos
sistemas de produccion; no obstan-
te, estos resultados sugieren que
este protozoario puede estar cir-
culando en las fincas y concuerda
con reportes que indican que N.
caninum afecta tanto razas de
leche como de carne en todos l0s
sistemas de produccion (Moore y
col., 2001; Quirds, 1997).

Por otro lado, reportes de los pai-
ses fronterizos a Panama, indican
diferencias en la prevalencia con
este estudio. En ese sentido,
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CUADRO1.  PREVALENCIADE ANTICUERPOS (IgG) CONTRA Neospora caninum
POR FINCAS DEL SISTEMA CRIAY DE LECHE ESPECIALIZADA DE
ZONAS BAJAS EN PANAMA,
Sistema de Namero Fincas Porcentaje
Produccion Fincas Positivas Prevalencia
Cria 10 7 70.00
Leche 12 8 66.66
Total 22 , 15 68.18
CUADRO2.  SEROPREVALENCIA DE ANTICUERPOS (lgG) CONTRA Neospora
caninum EN MUESTRAS DE SUERO SANGUINEO DE BOVINOS DEL
SISTEMA CRIAY DE LECHE ESPECIALIZADA DE ZONAS BAJAS EN
PANAMA,
Sistemade  Numero Sueros Porcentaje % Rango
Produccién | Eineugig?os Positivos Prevalencia prevalencia
Cria 150 13 8.66 6.7 227.30
Leche 286 28 9.79 8.0 a 29.41
Total 436 41 9.40 6.7 a 29.41

Zambrano (2003) en Colombia, mediante
un ELISA indirecto analizaron 357
sueros sanguineos de 74 hatos con pro-
biemas reproductivos y reportaron un
54% de seroprevalencia.

También difiere en dos estudios en
Costa Rica, uno en 570 vacas leche-
ras, donde la prevalencia a N. caninum
fue de 34.7%, siendo el unico agente
asociado a los abortos {(Gonzalez, 1998),
y otro realizado por Romero (2000) en
la zona del Volcan Poas, el cual repor-
t6 30 fincas de leche positivas y de un
15 a 45% de vacas seropositivas. No
obstante, los resultados de este traba-
jo, se encuentra en el rango de los es-
tudios citados por Moore (2001)en va-
rios paises de América. En este senti-
do, se indica el estudio realizado en ocho
fincas de Argentina que encontrd de un

15 a 27.5% de prevalencia en 320
bovinos de leche; y uno en Canada,
que reporta un rango de prevalen-
cia de 16 a 27% en ocho fincas de
cria y otro realizado en cinco esta-
dos del Noroeste de los Estados
Unidos en 55 fincas de cria, donde
hubo un 100% de positivas con una
seroprevalencia de 24% en 2,586
bovinos. En este Gltimo estudio se
utilizé un ELISA de inhibicidon com-
petitiva.

Aunque en Panama no se ha
confirmado la presencia de este pro-
tozoario mediante técnicas celula-
res y moleculares (Sager, 2001), la
seroprevalencia baja a moderada
(6.7 a 29.41%) supone que puede
haber un estado seroldgico enzo6-
tico en algunas de estas fincas. En
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ese sentido, Moore (2001) menciona
que el comportamiento enzodtico que
tiene la enfermedad podria reflejar la
transmision postnatal en bovinos de
una finca libre o la persistencia de N.
caninum, a través de generaciones
sucesivas en forma vertical y que la ma-
nifestacion epizodtica de la enfermedad
esta asociada a la presencia de abor-
tos.

Se encontrod respuesta serologica
en bovinos de las fincas que reportaron
problemas reproductivos, tales como
abortos, infertilidad, mortinatos y terne-
ros nacidos débiles entre otras. No
obstante, es importante indicar que
esta informacién se basa en observa-
ciones realizadas por los finqueros y
no por un sistema de registros que po-
drian verificar con mas exactitud la pre-
sencia o no de los problemas, princi-
palmente los abortos.

En este sentido, en las fincas de
cria con y sin estos problemas repro-

CUADRO 3.

ductivos, se encontro una seropreva-
lencia de 16.07 y 4.25%, respectiva-
mente. En el sistema leche, la pre-
valencia fue de 10.41y8.51% en
fincas con y sin problemas reproduc-
tivos, respectivamente (Cuadro 3).
Estos resultados sugieren una
mayor prevalencia en fincas con pro-
biemas reproductivos. Es probable
que bajo determinadas condiciones
de las fincas y de manejo de los bo-
vinos, asi como factores de riesgo,
tales como presencia de perros que
contaminan alimentos y agua de be-
bida, el consumo de micotoxinas en
el alimento y la infeccién simultanea
con el virus de la diarrea viral bovi-
na que causa inmunosupresion, po-
drian actuar como factores desenca-
denantes del aborto a N. caninum
en una finca enzodticamente infec-
tada (Bartels, 1999; Moore, 2001).

Por ultimo, en Panama no hay
reportes del diagnostico molecular y
celular de casos en fetos bovinos de

SEROPREVALENCIA DE ANTICUERPOS CONTRA (lgG) CONTRA

Neospora caninum EN MUESTRAS DE SUERO SANGUINEO DE
BOVINOS EN FINCAS DEL SISTEMA CRIAY DE LECHE REPORTADAS

CON Y SIN PROBLEMAS REPRODUCTIVOS.

Sistema de Produccion NQmefo Total Mue.s.tras { Porcentaje .de
Fincas Muestras : Positivas | Prevalencia

CRiA i

“Con probiemas reproductivos 6 56 g 16.07

Sin probiemas reproductivos | 4 Y s 4.25 R

Total T T 150 13 8.66

LECHERIA

Con problemas reproductivos {fg27 1" 20 10.41

“§in problemas reproductivos 5 G4 T8 851

“Total 12 286 | 28 U979
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N. caninum que permitiria confirmar la
presencia de la enfermedad. Sin embar-
go, elestudio serolégico (IgG) contra N.
caninum realizado en bovinos de fincas
del sistema de cria y de leche permi-
ten sugerir que este protozoario puede
estar circulando en los hatos y probable-
mente cause una baja eficiencia repro-
ductiva en estos sistemas.

Se concluye que hubo respuesta
serolégica (IgG) contra N. caninum, de
baja a moderada prevalencia en bovinos
y por fincas de los sistemas de produc-
cion de criay leche.

Se recomienda ampliar los estudios
epidemiologicos por sistema de produc-
cién, raza, edad, estados fisiologicos,
para asi implementar las medidas ade-
cuadas de prevencion y control. Ade-
mas, es imprescindible lograr el ais-
lamiento de fetos con N. caninumy asi
confirmar su presencia en el pais. Se
considera la Neosporosis bovina como
una enfermedad emergente y es el
primer reporte de la presencia serolo-
gica en la Republica de Panama.
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