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CULTIVARES DE FRIJOL COMUN (Phaseolus vulgaris L.) CON
RESISTENCIA A ENFERMEDADES FOLIARES Y
ALTOS RENDIMIENTOS. CAISAN, PANAMA. 2002-2003.

Edwin Lorenzo ?; Francisco Gonzalez ?

INTRODUCCION

En Panama la produccion de frijol comin se concentra en la provincia de
Chiriqui (98%), en las areas de Caisan, Rio Sereno, San Andrés, Hornito,
Potrerillos y Bugaba; y en la provincia de Veraguas en Santa Fé y Chitra (CGR,
2001).

Estas areas se encuentran en elevaciones comprendidas entre los 500 y
1,500 msnm, en donde las temperaturas fluctian entre 18° y 25°C, condicio-
nes necesarias para un adecuado desarrollo y fructificaciéon del cultivo
(Rodriguez, 1995). Se caracterizan por presentar una alta humedad relativa
(80%), lo cual propicia el atague de enfermedades como la mustia hilachosa
causada por el hongo Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk, la cual afec-
ta severamente los rendimientos de las variedades criollas que son suscepti-
bles (IDIAP, 1997).

La mustia hilachosa es un problema muy importante para la produccion
de frijol en las tierras tropicales bajas y himedas de América Latina y el Cari-
be, donde predominan las temperaturas moderadas a calidas y una precipita-
cién abundante (Galvez y col., 1994).

El nivel de resistencia disponible en frijol comun no es suficientemente
adecuado para permitir la siembra del cultivo, sin el uso de fungicidas costo-
sos, en ambientes donde se espera una presion alta del indculo. El desarrollo
de lineas de frijol con mayores niveles de resistencia a la mustia hilachosa
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permitiria una mejo r produccion de
frijol en las zonas hiimedas y calidas
de los trépicos (Beaver y col., 2002).

Actualmente los productores de-
mandan nuevas variedades que le per-
mitan sustituir aquellas que han deja-
do de ser productivas (variedades crio-
llas). Por tal motivo, se realizo el pre-
sente trabajo con el objetivo de evaluar
y seleccionar cultivares de frijol de gra-
no negro pequeno con resistencia a
la mustia hilachosa, a la mancha an-
gulary altos rendimientos bajo las con-
diciones ambientales de Caisan, en la
provincia de Chiriqui.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se establecio en la
finca de un productor colaborador de
Caisan, distrito Renacimiento, provin-
cia de Chiriqui, Republica de Panama.
La siembra se realiz6 el 17 de octubre
de 2002 y se cosecho el 17 de enero
de 2003. Esta finca esta ubicada entre
los 8° 35’ de latitud Norte y 82° 40" de
longitud Oeste, a una altitud aproxima-
da de 800 msnm.

Segun la clasificacion de Holdridge
(1987), estas localidades estan en la
zona de vida de bosque muy hiimedo
tropical (Bmh-T). Los suelos son
Inceptisoles desarrollados a partir de
cenizas volcanicas provenientes del
Volcan Bara (Jaramillo, 1991).

Durante el periodo que se llevé a
cabo el experimento se midio la tem-
peratura maxima y minima promedio
(31y 19 °C, respectivamente) (Figura
1) y la precipitacién (Figura 2).

En el experimento se uso el di-
sefio de bloques incompletos al azar
con una repeticion. El tamaro de las
parcelas experimentales fue de un
surco de 3 m de largo, separados a
60 cm entre si y se depositaron 10 se-
millas por metro lineal.

El control de malezas se realizd
con la aplicacion de glifosato, a razéon
de 0.480 kg i.a./ha alas malezas ger-
minadas y pendimentalina en pre-
emergencia, a razon de 1.65 kg i.a./
ha. Después de 25 dias de la siem-
bra (dds), se aplicé glufosinato de
amonio, a una dosis de 0.30 kg i.a./
ha, entre calles, dirigida a las male-
zas, utilizando pantallas protectoras
para no ocasionar dafio al frijol. La
fertilizacion consistio de la aplicacion
de 182.7 kg de la formula 18-46-0 por
hectarea al momento de la siembra.
Se hizo una aplicacion complemen-
taria de nitrégeno, a razon de 182 kg
de urea/ha a los 30 dds.

Se sembraron 52 cultivares de
frijol de grano negro incluyendo los
dos testigos, los cuales se observan
en-el Cuadro 1.
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FIGURA1. TEMPERATURA MAXIMA Y MINIVA
REGISTRADA DURANTE EL DESARROLLO
DEL CULTIVO. CAISAN, CHIRIQUI,
PANAMA, 2002.
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FIGURA2. PRECIPITACION PLUVIAL DURANTE

EL DESARROLLO DEL CULTIVO.
CAISAN, CHIRIQUI, PANAMA, 2003.
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No se realizaron aplicaciones de
fungicidas, con el fin de evaluar el efec-
to de las enfermedades en el follaje de
los cultivares de frijol. Se evalué el com-
portamiento de la mustia hilachosa y
la mancha angular causada por
Thanatephorus cucumeris (Frank)
Donk y Phaeoisariopsis griseola, res-
pectivamente, utilizando la escala del
CIAT (1987), de 1 a 100 %, en donde
1=resistente y 100= susceptible. Esta
evaluacion se realizd en la etapa de lle-
nado de grano (R8).

El valor agronémico integra en un
solo valor las diferentes caracteristicas
favorables o desfavorables presentes
en un cultivar. Se utiliza la escala de 1
a 9y el criterio incluye tres aspectos
diferentes en la misma calificacion: a)
tipo de planta; b) reaccion a enferme-
dades y c¢) potencial de rendimiento
(Lépiz, 1997).

Se midieron las variables: dias a
floracion, dias a madurez fisiolégica,
% de severidad de la mustia hilachosa,
% de severidad de la mancha angular,
valor agronémico, plantas cosecha-
das, color del grano y rendimiento en
kg/ha, al 14 % de humedad.

A los datos obtenidos se les reali-
z06 el analisis de varianza y la prueba
de medias de Rango Miitiple de
Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de varianza reflejé di-
ferencias altamente significativas,
para severidad de la mustia hilachosa,
dias a floracién, dias a madurez fisio-
légica y valor agrondmico como se
observa en el Cuadro 2.

Se puede observar un menor
coeficiente de variacion en algunas va-
riables como: dias a floracién y dias a
madurez fisioldgica. Esto se debe a
que son caracteristicas uniformes y
constantes en los cultivares de frijol.
Las variables como rendimiento y
reaccion a enfermedades dependen
o estan mas influenciadas por facto-
res ambientales y agronémicos lo
cual causa una mayor variabilidad
(Cuadro 2).

Los cultivares seleccionados
tienen, en forma general, un periodo
de madurez fisiolégica mayor que
los testigos locales, lo cual es una
desventaja para los sistemas de
siembra donde la humedad es un
factor critico. Resultados similares
mostraron los mismos cultivares de
grano negro en cinco localidades de
Centroamérica y el Caribe (Rosas,
2002).

Enel Cuadro 3 se pueden obser-
var los rendimientos de los cultivares
que sobresalen a saber: el MN 13332-
41, PRF 9805 -31A, B2015, MR 13051-
65, MR 2037 y PRF 9922-29N. Estos
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CUADRO1. CULTIVARES DE FRIJOL DE GRANO NEGRO EVALUADOS EN
CAISAN, PANAMA, 2003.
CULTIVARES CULTIVARES CULTIVARES CULTIVARES
i 17 PRF 902442N BN 130752 ZONNI30710
382015 10B2070 | 3BBNRI13079-18-1 | STMRI3078-10-T
FVR 1305765 7082024 36NN I8071-143 | 52B2020
BB2037 ZZASOOE22TR | 3B.PRFIOB056
7 PRFG922-25N 2382000 3982079
TB2051 25 Talamanca (11) 41.62053
TOPPB 2230 26.82028 FZNNA3071-117
T PRF9924-60N 27 WN13071-2 43 VR 13079-28-2
2NN 1307422 ZBNN1307653 | 4482059
TIPRFO2TITN. | 20NN 1307570 4582067
AANRA3067-16 | 30.MN 1307458 A5 X0371-11
582006 3182078 47 B2056
6.Negro Chincano (TL) IZNR13079-11-2 48 E2T18

T.L.: Testigo local; T.T.: Testigo tolerante.

CUADRO 2, CUADRADOS MEDIOS DE LAS VARIABLES EVALUADAS A
CULTIVARES DE FRIJOL NEGRO EN CAISAN, PANAMA, 2003.
Fuente G.L. M.H. M.A. D.F. D.M.F. V.A. P.C.
de
variacién
CMT 51 1.0868 0.8032 2.0011 13.0084 1.0260 90.7285
CTME 23 0.4154 0.5458 0.4009 25616 0.7920 120.952¢
Pr>F 0.007°* 0.157Tns [ 0.0007T" [0.0001" [0.0071* 0.8057ns
C.V. (%) 2139 25.30 165 222 9.07 33.04

M.H. Mustia Hilachosa; M.A.; Mancha Angular; D.F. Dias a floracién; D.M.F. : Dias a madurez fisioldgica;
VLA, Valor agronémico; *** allamente significativo; ns: No significativo.
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CUADRO 3. COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE CULTIVARES DE GRANO

NEGRO EN CAISAN, PANAMA.2003.

Culfivar CRITERIOS DE SELECTION
D.F. | Severidad |severidad | D.M.F. | PLCOS| VA Colorde | Rend. (kg/haj
M.H. M.A. grano

MN1333241 | 30ab Zc z 783 a0 Sbcd NO 5110.08
PRFS805-31A | 38ab dabc 3 76ab 40 Bab NB 430310
BZ01% 389ab 3bc 3 72bcd 36 5bod NG 426977
MR13051-66 | B9ab dabc Z 70cde a3 5bed NE 426453
MRZ037 39ab 3bc Z 76ab 24 Sbcd NO 423314
PRF9522-20N J0ab ZC 3 726¢d 36 5bcd NE 410388
WNT3070-4528 | 38ab dabc 3 7T0cde ] Fde NO 397287
BZ051 30ab ZC 3Ins | 74abcd | d4ns | Sbod i[e] 3005.04 ns
PPBZZA0 | 3985 | 3bc 3 73abed | &1 S5cd NE FEAETT
PRFESZA-50N 30ab 3bc 3 7T4abed a0 Shod 3] ASETA0
MNT3071-117 | 3dab 3bcC 3 72bed 38 4da NO | 347907
BZ020 | 3%ab | abc 3 75abc 36 5bcd NO 336820
PRF9924-42ZN | 38ab 3bc 3 7Zbcd 33 | ©ab RO 343081
BI070 35ab P 3 T4abcd 5] ade i{e] 3406.59
ALSSO5Z-ZTR | 30ab 3bc 3 72bcd Z8 4de NE KFYE
Talamanca 38ab Zc 3 TOcde i) Jde NGO 3256.786
X031d91 | 39ab Fabc 3 72bed E¥) 4de NB 268837
BZ035 30ab 3bc 3 7dabcd | 18 4de <NO “Z8BTE
Negro chiticano | 40&b 2c 3 70cde 10 Shed NGO TT35.27T

A.H. Mustia Hilachosa; M.A.: Mancha Angular; D.F. Dias a floracién; D.M.F. ; Dias a madurez fisiclogica; V.A.
Valor agronémico; T.T. Testigo Tolerante; T. L. Testigo local; NB: Negro brillante; NO: Negro opaco. Ns : No
significativo; Medias seguidas de la misma letra no difieren significativamentle entre si.

rendimientos son superiores a los
3,000 kg/ha (para la mejor linea) repor-
tados por Rosas y col. (2000), en 14
localidades de Centroamérica para
cultivares de grano negro.

Los cultivares que no reunieron las
caracteristicas deseables, como % de
severidad de la mustia hilachosa y
mancha angular, igual o inferior al tes-
tigo resistente y valor agronémico me-
nor a 6 fueron eliminados.

En cuanto a la evaluacion de la
enfermedad mustia hilachosa |la
presién de la enfermedad fue muy
baja, debido a una disminucién en la
precipitacion por debajo de lo normal.
Solamente se seleccionaron los
cultivares que presentaron una se-
veridad igual o inferior al testigo tole-
rante Talamanca.

Los testigos locales presentaron
una menor reaccién de susceptibili-



dad que los cultivares para la mustia
hilachosa. Los datos obtenidos indi-
can que para las variables mancha an-
gular, plantas cosechadas y rendimien-
to de los cultivares fueron similares
entre si.

Los resultados de rendimiento in-
dican que los cultivares seleccionados
que se presentan en el Cuadro 3, pre-
sentaron rendimientos superiores a
las 3 ton/ha. En cuanto al valor agro-
noémico, se seleccionaron cultivares
con valores comprendidos entre 4 y 6
y un % de severidad de la enferme-
dad mustia hilachosa igual o inferior al
testigo resistente Talamanca. Estos
pueden ser considerados para futuras
evaluaciones en la region, ya que pre-
sentan buenos rendimientos; bajo las
condiciones ambientales que prevale-
cieron en el experimento.

CONCLUSIONES

«Se identificaron cultivares que
presentaron rendimientos supe-
riores a las tres toneladas por
hectarea.

«}+»Se presentaron las enfermedades
mustia hilachosa y mancha angu-
lar en una severidad baja, debido
a la disminucion de la precipita-
cion de la zona.
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4+ Se seleccionaron cultivares con
un valor agronémico comprendi-
doentre4y6.

RECOMENDACION

* Continuar con las evaluaciones
de los cultivares sobresalientes
en un mayor nimero de localida-
des de la region de Caisan.
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