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CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS SILVOPASTORILES
TRADICIONALES EN EL DISTRITO DE BUGABA, PANAMA. 2002’

Rodrigo A. Cerrud S.2

INTRODUCCION

En las fincas del distrito de Bugaba, Chiriqui, Panama, es comun que los
productores utilicen sistemas silvopastoriles (SSP) tradicionales como, por ejem-
plo: los arboles dispersos en potreros (ADP) y cercas vivas (CV). Las especies
lefiosas perennes en los SSP son importantes para proporcionarles sombra a
los animales y disminuir su estrés calérico. Las especies forrajeras sirven para
brindarles alimento (forraje y frutos).

El objetivo de este trabajo fue caracterizar el componente arbéreo y manejo
de SSP en fincas lecheras de tres corregimientos del distrito de Bugaba, Pana-
ma. Se muestran los resultados de la diversidad y abundancia de las especies
arboreas en los SSP tradicionales (ADP y CV) en las 97 fincas con tendencia a
produccion de leche.

METODOLOGIA

El estudio se realizé en los corregimientos Santa Marta (30 km?), Santo
Domingo (51 km?) y Sortova (35 km?) del distrito de Bugaba, en la Republica de
Panama, localizados entre los 8°25'00" a 8°40'45" latitud norte y 82°32'83" a
82°45'00" longitud Oeste, con elevacion de 138 a 560 msnm y temperatura
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media anual de 25.4°C, la evaporacion
promedio anual de 4,5 mm y la preci-
pitacion de 3,700 mm: Los suelos
predominantes son inceptisoles fran-
co arenoso, de topografia plana en
los corregimientos de Santa Marta y
Santo Domingo y mas irregular (pen-
dientes) en Sortova, conpH de 55y
un déficit hidrico de cinco meses, des-
de finales de diciembre a mediados de
abril (IDIAP 1991).

El estudio consistid en dos eta-
pas: a) una caracterizacion de los sis-
temas de produccion en las fincas de
tendencia lechera del area (97); b) un
estudio detallado de los SSP de las
mismas.

Por cada corregimiento se selec-
cionaron seis fincas y tres parcelas
circulares, por cada una, para arboles
dispersos en potrero. Eltamano de la
parcela fue de 16 m de radio, en la cual
se midio la sucesion vegetal (brinza-
les, latizales y fustales). En las CV se
usaron cuatro parcelas temporales por
finca; las parcelas fueron lineales de
30 m. La demarcacion de las parce-
las se midié con un recorrido por la
finca para identificar el area donde se
encontraban las CV.

RESULTADOS Y DISCUSION

El 54% de las fincas investigadas
tienen un area de 10 a 50 ha; 28%
con menos de 10 ha y 18% con mas

de 50 ha. Las fincas son administra-
das en un 63% por sus propietarios,
20% por familiares y 11% por particu-
lares. EI 90% de las fincas realizan
actividades de doble prop6sito, el res-
to, son lecherias especializadas.

Sistemas Silvopastoriles

El 95% de las fincas cuentan con
arboles dispersos en potreros y 96%
tiene cercas vivas. De los arboles dis-
persos en potreros, el grupo de espe-
cies usadas para sombra y lefia, es el
que tiene mayor porcentaje en Santa
Marta y Santo Domingo con 57 y 46%,
respectivamente; en Sortova, el mayor
porcentaje se encuentra en los fruta-
les dispersos (38%).

Arboles dispersos en Potreros
y Cercas Vivas

En un area de 4.3 ha de las par-
celas medidas en las 18 fincas selec-
cionadas, se encontraron 829 arboles
del sistema de arboles en potreros per-
tenecientes a 22 familias y 41 especies
diferentes y, a lo largo de una distancia
de 2.16 km en dichas parcelas, se en-
contro 2,206 arboles de CV, pertene-
cientes a 15 familias y 18 especies dis-
tintas.

Las familias mas comunes en ar-
boles dispersos en potreros son:
Rutaceas, Bignoniaceae, Papilonaceae
y Meliaceas y las especies mas co-
munes fueron: Citrus sinensis Santa
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CUADRO 1. TAMANO, NUMERO DE PARCELAS Y VARIABLES AMEDIR
ENLOS DISTINTOS ESTADIOS SUCESIONALES EN LOS
CORREGI!UIIENTOS DE SANTAMARTA, SANTO DOMINGO Y
SORTOVA, DISTRITO DE BUGABA, CHIRIQUI, PANAMA.

Parcela Parcela por
Estado de unidad de Variables a
Sucesioén Dimensiones Area | Radio | muestreo medir
(m* | (m) (No.)
Diversidad y
Brinzales 030m=>h<15m 201 8.0 3 abundancia de
especies, altura.
Diversidad,
Latizales |=1.5mydap<5¢cm 452 12.0 3 abundancia de
especies, altura
total y dap.
Diversidad y
Fustales |dap=>5cm 804 16.0 3 abundancia de
especies, dap.
altura total y
comercial

Marta y Santo Domingo y Tabebuia
rosea en Sortova.

Las familias de arboles méas co-
munes usadas en las CV presentaron
el orden: Papilonaceae, Fabaceae y
Burseraceas; de alli, las otras varian
su orden por corregimiento.

La mayor similitud de especies de
acuerdo al indice Jaccard (Magurran,
1989), se presenté entre los corre-
gimientos de Santa Martay Santo
Domingo (0.53).

Arboles dispersos en potreros

Comparando las densidades por
estadio sucesional (Cuadro 2), no hay
diferencia significativa (P>0.05) en el
estadio de brinzales entre los corre-
gimientos. Sin embargo, Santo Do-
mingo presentod el promedio mas alto
de densidad arborea (112 + 81 arbo-
les/ha). En forma similar, no se en-
contré diferencia significativa (P>0.05)
en los latizales, siendo Santa Marta
donde se presenta el promedio mas
alto de densidad arbérea (3 + 4 arbo-
les/ha). Respecto a los fustales no se
encontré diferencia significativa
(P>0.05) entre Santa Marta y Santo
Domingo; pero, si con Sortova, el cual
presento el mayor promedio de densi-
dad arborea (18 + 5 arboles/ha).
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FRECUENCIA DE LAS FAMILIAS MAS COMUNES DE ARBOLES DISPERSOS EN
POTREROS (FUSTALES) EN LOS CORREGIMIENTOS DE SANTAMARTA,
SANTO DOMINGO Y SORTOVA, DISTRITO DE BUGABA, CHIRIQUI, PANAMA.
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FRECUENCIA DE LAS FAMILIAS MAS COMUNES USADAS EN CERCAS VIVAS
EN LOS CORREGIMIENTOS DE SANTA MARTA, SANTO DOMINGO Y
SORTOVA, DISTRITO DE BUGABA, CHIRIQUI, PANAMA.

Santa Marta (616)

Eanto Domingo (768) Sorlgva (792)

Corregimiento y familia

FIGURAZ.
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CUADRO 2.

PROMEDIO Y DESVIACION ESTANDAR DE LA DENSIDAD DE LA

SUCESION ARBOREA EN POTRERO, EN FINCAS DE LOS
CORREGIMIENTOS DE SANTAMARTA, SANTO DOMINGO Y
SORTOVA, DISTRITO DE BUGABA, CHIRIQUI, PANAMA.

Densidad por estadio
Corregimientos sucesional (_individuos/ha )
Brinzales Latizales | Fustales Total
Santa Marta 64146 * 3+4° 10,57 ° 77+50°
Santo Domingo | 11281° 0,240,37 9+4° 121+80°
Sortova 43467 ° 117 18%5° 62+68°

Letras iguales en la misma columna indican que no existe diferencia
estadistica significativa seguin prueba de Duncan (P>0.05).

Usos de los arboles dispersos
en potreros

Al agruparse en cuatro categorias
(postes vivos, frutales, maderables y
usos multiples), se encontré que el
mayor porcentaje utilizado fue para
frutales (40%) y maderables (35%),
siguiéndole usos mdltiples (19%) y
postes vivos (6%) en los tres corre-
gimientos. Solamente se encontré di-
ferencia significativa (P<0.05) en la ca-
tegoria de maderables, donde Sortova
presentd el promedio mas alto 942,5
arboles/ha.

La presencia de especies arbo-
reas de uso multiple (Y) en arboles dis-
persos en potreros es explicada, en
parte, por el modelo:

Y =-33.0-0.37 x, + 0.04 x,+ 0.14 x,
(R?=0.80)

que detecté influencia significativa
(P<0.05) para las variables: vacas en
produccion ( x,= N°de vacas), pro-
duccion de leche (x,=It/vaca/dia); y
edad del productor (x,=afios). Los
modelos para las ofras categorias
presentaron variables no significativas
(R? bajo, 0.19).

Volumen de madera en arboles
dispersos en potreros

Se realiz6 un calculo del volumen
de madera de acuerdo a las categorias
diameétricas de dap<35 cmy dap>35 cm
para los arboles con madera comercial
aprovechable de las tres parcelas por
unidad de muestreo. Sortova presento
el mayor volumen de madera total con
7.3 m*/ha (dap<35 cm: 4.2 m®*ha;
dap>35 cm: 3.1 m?/ha). La familia
Meliaceae con las especies C. odorata
(0.14 m¥ha) y Trichilea herta (0.92 m?



Ciencia Agropecuaria 14/2003

CUADRO 3.

VOLUMEN DE MADERA APROVECHABLE DE ARBOLES

DISPERSOS EN POTREROS POR ESPECIEEN LOS
CORREGIMIENTOS DE SANTA MARTA, SANTO DOMINGO

Y SORTOVA, DISTRITO DE BUGABA, CHIRIQUI, PANAMA,

Volumen de madera

Corregimientos Especies (m'/ha)
dap<35cm | dap>35cm | Total
Santa Marta Cassia fistulas 0.12 -
Cedrela odorata 0.12 -
Cordia alliodora 0.04 0.13
Diphysa robinoides 0.21 0.34
Jacaranda caucana 0.02 -
Tabebuia rosea 0.46 0.18
Trichilea herta 0.01 -
Total por corregimiento 0.98 0.66 1.64
Santo Domingo Cedrela odorata 0.14
Cordia alliodora 0.76 0.10
Diphysa robinoides 0.10 0.44
Pithecolobium 0.03 -
saman
Tabebuia rosea 0.37 0.23
Trichilea herta 0.08 0.92
Total por corregimiento 1.33 1.83 3.16
Sortova Cedrela odorata 0.41 0.83
Cordia alliodora 0.19 -
Diphysa robinoides 0.32 0.79
Guarea 0.04 -
Tabebuia guayacan 0.54 0.43
Tabebuia rosea 2.70 0.63
Platypodium 0.01 0.37
elegans
Total por corregimiento 4.22 3.06 7.28
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/ha), fueron las que presentaron ma-
yor volumen de madera en la catego-
ria comercial. El corregimiento de
Santa Marta presenté el menor volu-
men (1.6 m*ha) de madera, donde
0.66 m*ha corresponden a la catego-
ria de madera comercial aprovecha-
ble (Cuadro 3).

Arboles en cercas vivas

En las cercas vivas, el ANDEVA
de las variables densidad lineal (arbo-
les/km) y diversidad de especies, no
se detectd diferencia significativa
(P>0.05) entre los corregimientos
(Cuadro 4); a pesar de ello, el corre-
gimiento de Santo Domingo mostré el
mayor promedio, equivalente a
1100+264 arboles/km. Santa Marta
presentd el mayor nimero de espe-
cies (6) utilizadas en cercas vivas,
pero el ANDEVA no detecté diferencia
significativa (P>0.05) entre corre-
gimientos.

Categorias de uso de arboles
en cercas vivas

En general, la categoria de uso
multiple presentd mayor porcentaje en
las cercas vivas con 96%, siendo el
corregimiento de Sortova el que pre-
sentd6 el mayor promedio con
10274534 arboles/km, pero no se de-
tecté diferencia significativa (P>0.05)
entre corregimientos (Cuadro 5).

La utilizacion de especies que

solo les sirvan de postes vivos, por
parte de los productores es poco co-
mun (1.6%); mas bien ellos siempre
buscan especies que brinden varios
beneficios. Las especies maderables
presentan bajo porcentaje de uso en
cercas (1.6%), al igual que los frutales
(1.4%), porque su forma de propaga-
cién es por semillas o plantones, a di-
ferencia de las especies que se pro-
pagan como postes vivos (G. sepium
y D. robinoides). Por otro lado, las
especies de uso multiple se utilizan en
mayor porcentaje (96%).

Segun el analisis de regresion li-
neal multiple, la categoria de frutales
(Y) en cercas vivas es explicada par-
cialmente por la variable tiempo de te-
nencia de la finca (x, = afios) y tiempo
en la ganaderia (x,= afios) (P<0.05),
por medio del modelo:

Y=-1.05+0.12x, - 0.08xz

R?=0.38
Los modelos para las otras cate-
gorias tienen un R? ain mas bajo (0.25).

Volumen de madera (m?®) en las
cercas vivas

A lo largo de una distancia de 0.72
km de CV del corregimiento de Santa
Marta, se encontré como especies
maderables a T. rosea, con volumen
de 0.36 m*km de madera. En el
corregimiento de Santo Domingo se
encontré en general el mayor volumen
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CUADROA4.
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DISTANCIAMIENTO DE ARBOLES POR KILOMETRO

LINEAL Y NUMERO DE ESPECIES EN CERCAS
VIVAS EN LAS FINCAS DE LOS CORREGIMIENTOS
DE SANTA MARTA, SANTO DOMINGO Y SORTOVA,
DISTRITO DE BUGABA, CHIRIQUI, PANAMA.

Corregimientos | Densidad lineal | Numero de
( arboles/km ) Especies
Santa Marta 850+186 ° 6+1°
Santo Domingo 11004264 * 411 °®
Sortova 10944634 ° 4+1°

Letras iguales en la misma columna indican que no existe diferencia
estadistica significativa segin prueba de Duncan (P>0.05).

CUADROS.

DENSIDAD DE ESPECIES ARBOREAS POR CATEGORIAS DE
USOS EN CERCAS VIVAS EN LOS CORREGIMIENTOS DE
SANTA MARTA, SANTO DOMINGO Y SORTOVA, O DE
BUGABA, CHIRIQUI, PANAMA,

Corregimientos | Postes vivos Frutales Maderables Uso mdltiple
(arboles/km) | (4rboles/km) | (arboles/km) | (&arboles/km)
Santa Marta 137+91° 14£12° 20+19° 683+145°
Santo Domingo 626+505° 37452° 23+32° 420+487"
Sortova 49+45° 6+8° 18+35° 10274534°

Letras iguales en la misma columna indican que no existe diferencia significativa segin prueba de

Duncan (P>0.05),
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CUADRO 6.

VOLUMEN DE MADERAAPROVECHABLE EN CERCAS VIVAS EN

LOS CORREGIMIENTOS DE SANTAMARTAY SANTO DOMINGO,
DISTRITO DE BUGABA, CHIRIQUI, PANAMA.

Volumen de madera
Corregimientos Especies (m*ha)
dap<35cm | dap>35cm | Total
Santa Marta Tabebuia rosea 0.36
Sub-total 0.36 0.36
Santo Domingo Diphysa robinoides 0.53
Pithecolobium saman 0.50
Tabebuia rosea 0.21
Sub-total 0.21 1.03 1.24

de madera en las CV con 1.24 m¥*km;
y, en Sortova no se encontrd arboles
maderables en las CV. En Santo Do-
mingo en la categoria diamétrica co-
mercial (dap>35 cm) se encontro las
especies D. robinoides y Pithe-
colobium saman con 0.53 y 0.50 m?¥/
km, respectivamente (Cuadro 6).

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

< Las actividades desarrolladas an-
teriormente en las fincas y mane-
jo de los potreros influyen en la di-
versidad y abundancia de las es-
pecies arboreas en potreros. La
mayor similitud de especies arbé-
reas se da entre Santa Marta y
Santo Domingo. Ademas, se en-
contré que los arboles no presen-
tan una adecuada distribucion

sucesional, siendo muy bajo el por-
centaje de latizales presentes en
este estudio 2.2%.

Promover los SSP en las zonas ga-
naderas de manera que contri-
buyan a disminuir la erosion en
los suelos y restaurar las zonas
donde se han eliminado los arbo-
les y mejorar las practicas de ma-
nejo en cuanto a la rotacién, carga
animal y control de malezas en los
potreros, para aumentar la diversi-
dad y abundancia de las especies
arboreas, permitiendo elevar la pro-
ductividad de las fincas.
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