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FUNGICIDAS CUPRICOS PARA EL MANEJO QUIMICO DEL OJO DE
GALLO (Mycena citricolor) EN EL CULTIVO DE CAFE. 1999.

CUPRIC FUNGICIDES FOR THE CHEMICAL HANDLING OF THE
Mycena citricolor IN THE COFFEE. 1999.

Rodrigo A. Morales A."

INTRODUCCION

En la zonas cafetaleras de Panama y Centro América se han registrado pérdidas
considerables en la produccion comercial de grano de café, estimadas en mas del
50%, debido a la enfermedad conocida como “ojo de gallo”, causadas por el hongo
Mycena citricolor (Eche-verriy Zamora, 1993).

Esta enfermedad se presenta con numerosas lesiones en las hojas, mas o0 menos
circulares, de 5 a 15 mm de dia-metro y de color gris; los bordes son bien definidos y
se presentan tanto en el haz como en el envés de las hojas. Las lesio-nes también se
pueden presentar en los brotes tiernos, tejidos de las ramas y en los frutos de café. En
los ultimos, las lesiones son similares, pero pueden ser hundidas hacia el interior de la
pulpa (ANACAFE, 1995).

En estados avanzados de desarrollo del hongo, aparecen los basidiocarpos so-
bre las lesiones, que son los cuerpos fructiferos sexuales del patégeno. Sin embargo,
la principal fuente de indculo son pequerios cuerpos fructiferos a-sexuales, conocidos
como “cabezuelas", gue poseen un tallo alargado con una pequena cabeza. En estos
cuerpos se da la gemacion por fragmentacion del micelio (Alexopoulos y Mims, 1985,
Guharay y col., 2000)
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M. citricolor es considerado un
hongo pectinolitico, ya que posee enzimas
que degradan las pectinas de la pared
celular. Esto provoca defoliacion de ho-
jas y caidas de frutos, por el incremento
en la produccion de etileno, que a su vez
activa las enzimas pectinasas y celula-
sas que destruyen los pectatos y la celu-
losa de la lamina en la zona de abscision
(Goodmany col.,1986).

Las condiciones optimas para el de-
sarrollo de la enfermedad son; alta hume-
dad relativa, temperatura relativamente
baja (+ 18°C) y las plantaciones de café
con abundante sombra, malezas y sin un
buen manejo de tejidos foliares (conoci-
do como podas). Frecuentemente, las
perdidas que produce son considerables
en las plantaciones donde se favorece el
desarrollo del patdégeno, como laderas
poco iluminadas, cercanas a riachuelos
o tomas de agua.

El manejo quimico de la enferme-
dad se contempla como un complemen-
to a un buen manejo agronémico de las
plantaciones, dentro del contexto de ma-
nejo integral del cultivo. En Costa Rica,
se ha recomendado el uso de fungicidas
clpricos, obteniendo resultados satisfac-
torios (Picadoy Ramirez, 1998). Sin em-
bargo, actualmente muchas formula-
ciones comerciales no estan disponibles
y con otras no se obtienen los resultados
esperados.

El Caldo Bordeles, praducto que re-
sulta de la reaccian entre el sulfato de

cobre y el hidroxido de calcio (cal), es el
funguicida con cobre que mas se utiliza
en todo el mundo. Controla la mayoria de
las manchas foliares bacterianas y fun-
gosas, pero ocasiona la quemadura de las
hojas de vegetales cuando se aplica en
climas humedos y frios, sobre todo en
plantas jovenes que muestran un creci-
miento activo (Agrios, 1997).

El objetivo del estudio consistio en
estimar la eficacia biolégica de los nue-
vos fungicidas cupricos para el manejo qui-
mico del hongo M. citricolor.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo para estimar la eficacia
biolégica de fungicidas cupricos para el
manejo quimico de M. citricolor, se esta-
blecio en la finca cafetalera La Florentina,
ubicada en la localidad de Paso Ancho,
distrito de Bugaba, provincia de Chirigui,
Panama. Esta importante zona de pro-
duccion de café para la exportacion hacia
el mercado de los Estados Unidos, se en-
cuentra a una altitud que supera los 1.400
msnm. El ensayo se realizd durante el
periodo marzo a julio de 1999.

La parcela seleccionada consistio de
arboles sin podar, variedad Caturra, que
adicional a la zona cafetalera con tempe-
raturas moderadas y con alta humedad at-
mosférica, constituyeron las condiciones
ideales para el desarrollo de hongos.
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Los fungicidas y dosis aplicados en
campo, a razon de 200 It de agua (con
equipos de bajo volumen) fueron los si-
guientes:

Oxicloruro de Cobre

1. Cuproflow Caffaro 25 SC, 0.75 It p.c.
2. Cuprofiow Caffaro 25 SC, 1.0 It p.c.
3. Cuproflow Caffaro 25 SC,
0.75 It p.c. + Clorotalonil 82.5,
1.0kgp.c.
4. Cuprocaffaro 50 WP, 1.5 kg p.c.
5. Cuprocaffaro 50 WP, 1.0 kg p.c.
6. Champion (testigo local), 1.0 kg p.c.

Caldo Bordelés

—

Bordeaux Caffaro 20 WP, 1.0 kg p.c.
2. Bordeaux Caffaro 20 WP, 1.5 kg p:c.

El diseno estadistico que se utilizo
fue el de Bloques Camplelos al Azar con
muestreo y tres repeliciones. Este dise-
fo esta basado en el analisis de las
muestras tomada al azar de cada unidad
experimental (arbol de café). cuyos resul-
tados poseen valiosa informacion sobre
la variabilidad entre las muestras, entre

las unidades experimentales y entre los tra-
tamientos. Con este diseno, debe evilar-
se promediar los resultados del muestreo
para atribuir a la unidad experimental este
valor (Garcia y Eldredge, 19986).

La unidad experimental consto de 12
arboles de café y la parcela efecliva, de
los dos arboles centrales. Cada uno de
los dos arboles centrales se dividio en cua-
tro bandolas del estrato medio (una por pun-
to cardinal) y en cada una se realizaron,
cada dos semanas, lecturas de incidencia
(en porcentaje) de infeccion foliar causada
por M. citricolor.

En esta prueba se efectuaron seis
lecturas por tratamiento. Los valores re-
gistrados de incidencia de la enfermedad
fueron utilizados para calcular el Area Baja
la Curva de Progreso de la Enfermedad
(AUDPC), como parametro de eficacia bio-
logica y fue la base para los analisis esta-
dislicos respectivos (Campbell y Madden,
1990; Morales, 2000),

La severidad (lesiones esporuladas
del total de lesiones por bandola por arbol)
se evaluo utilizando la siguiente escala:

NGmeros de lesiones Infeccion (%) Promedio de infeccion
esporuladas /hoja (Series) (Férmula del Elanco)

0 0 0.0

1-5 1-3 20

6-10 4-6 50

11-14 7-12 95

1517 13-25 19.0

18-20 26-50 38.0
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Se estimo el valor promedio de se-
ries establecidas o infeccion (cuerpos
fructiferos por lesion), que consistio en el
valor promedio de los rasgos porcentua-
les de infeccion (Formula del Elanco).
Para el caso del “ojo de gallo”, se consi-
derd el promedio de 20% de severidad por
arbol para la toma de decision de aplica-
ciones de los fungicidas clupricos (Zadok
y Schein, 1979).

Adicionalmente, debido a la varie-
dad utilizada en el ensayo, asi como al
manejo agronémico existente y a las con-
diciones de altas precipitacién pluvial, se
evidencio la presencia de los hongos fito-
patogenos Phoma sp. y Colletotrichum
sp., por lo tanto, se procedio a evaluar
su severidad en el tiempo.

Se realizd el analisis economico de
acuerdo a la metodologia de presupues-
tos parciales de costos variables, limitan-
dose Unicamente al calculo de los costo
de aplicaciones de los fungicidas
(CIMMYT, 1988).

CUADRO1.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de variancia reflejo
diferencias significativas en la fuente de
variacion de fungicidas (P<0.01), indicando
que los valores promedios del AUDPC
varian entre si, por efecto de los fungicidas
cupricos aplicados a los arboles de café
(Cuadro1). La inclusion de |la fuente de
variacion de las bandolas por punto
cardinal (unidad de muestreo), sugiere que
para la evaluacion de fungicidas para el
manejo del hongo M. citricolor, bajo las
condiciones que prevalecieron en este
estudio, es recomendable estratificar en
bandolas el arbol de cafe como sub-
unidades de muestreo.

Asimismo, al resultar significativa la
prueba de F para bloques, es reflejo de
que la estratificacion del campo en blo-
ques, logro disminuir sustancialmente el
error experimental.

En el Cuadro 2 se muestran los va-
lores promedios del AUDPC calculados en
la prueba de eficacia biologica de

ANALISIS DE VARIANCIA RESULTANTE DE LAPRUEBA DE EFICACIA

BIOLOGICA DE FUNGICIDAS CUPRICOS PARAEL MANEJO DE M.

citricolor. PANAMA.

[ Fuente de Variacién

Grados de libertad

Cuadrado Medio

Blogues
Fungicidas

Error experimental
Error de muestreo
Total

2 5396.43™

7 293.60**
14 78.73
72 75.56
95
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fungicidas cupricos para el manejo del
patoégeno M. citricolor. Consideramos
pertinente senalar que a mayor valor del
AUDPC, mayor fue la intensidad de la en-
fermedad (Morales, 2000).

Con las aplicaciones del fungicida
Bordeaux Caffaro 20 WP, 1.0 kg p.c./200
It de agua, se registré el menor valor pro-
medio del AUDPC con 1433, cuya efica-
cia para suprimir la infeccion por el M.
citricolor fue similar a las aplicaciones
de la mezcla de Clorotalonil 82.5 +
Cuproflow Caffaro 25 SC, Cuproflow
Caffaro 25 SC,1.0 It p.c./ 200 It de agua,
con valores promedios respectivos del
AUDPC de 1657 y 1774 (Figura 1).

Ademas, el fungicida Bordeaux
Caffaro 20 WP, 1.0 kg p.c. fue estadisti-
camente superior, en términos del valor
del AUDPC calculado (menores valores
del AUDPC) al Bordeaux Caffaro 20 WP,

CUADRO 2.

1.5 kg p.c. y a los fungicidas cupricos
Cupro-caffaro 50 WP, 1.5 kg p.c., Cuproflow
Caffaro 25 SC, 0.75 It p.c., Champion
(testigo local). 1.0 kg p.c. y al Cuprocaffaro
50 WP, 1.0 kg p.c (C.V.= 20.59%).

Biologicamente, con la mezcla de los
fungicidas Clorotalonil 82.5 + Cuproflow
Caffaro 25 SC, se suprimio eficientemente
el desarrollo de epidemias de la enferme-
dad del “ojo de gallo". Ademas, suprimio el
desarrollo de la antracnosis (Colleto-
trichum sp). y del derrite causado por el
hongo Phoma sp. Estas observaciones
contrastan con los tratamiento cuyas apli-
caciones Unicamente contemplaron el uso
de fungicidas clpricos, evidenciandose
gran severidad de infeccion foliar por los
hongos Colletotrichum sp. y Phoma sp.

Basandose en el promedio de 2.0%
de severidad (lesiones esporuladas del
total de lesiones por bandola por arbol) para

VALORES PROMEDIOS DEL AUDPC CALCULADOS EN LA

PRUEBA DE EFICACIA BIOLOGICA DE FUNGICIDAS CUPRICOS
PARA EL MANEJO DE M. citricolor. PANAMA. ¥

Fungicida cuprico (dosis en 200 It de agua)

Bordeaux Caffaro 20 WP, 1.0 kg p.c.
Clorotalonil 82.5, 1 kg p.c. + Cuproflow
Caffaro 25 SC, 0.75 It p.c.
Cuproflow Caffaro 25 SC, 1.0 It p.c.
Bordeaux Caffaro 20 WP, 1.5 kg p.c.
Cuprocaffaro 50 WP, 1.5 kg p.c.
Cuproflow Caffaro 25 SC, 0.75 It p.c.
Champion (testigo local), 1.0 kg p.c
Cuprocaffaro 50 WP, 1.0 kg p.c.

C.V. .

AUDPC
1433 a
1657 ab
1774 abc
2044 bcd
2104 bed
2170 bed
2281 cd
2513 d
20.59

1/ Promedios con la misma letra no difieren estadisticamente entre si (P<0.01), segun la prueba de

separacion de medias Waller- Duncan,
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FIGURA1. VALORES PROMEDIOS DEL AUDPC RESULTANTES
PARA EL MANEJO DE M. citricolor. PANAMA.
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la toma de decision de aplicaciones de
los fungicidas cupricos, durante el periodo
en que se desarrollo el estudio, se
realizaron unicamente tres aplicacio-nes
de fungicidas.

Respecto a la factibilidad economi-
ca de las aplicaciones de fungicidas
cupricos, el analisis econdomico se limitd
al calculo de los costos de aplicacion de
los fungicidas Cuadro 3. Noétese que al
calcular los costos de aplicacion se evi-
dencié un amplio rango de costos, regis-
trandose desde B/. 12.80 en el Bordeaux
Caffaro 20 WP, 1.0 kg p.c hasta B/.32.40
con el uso del Clorotalonil 82.5,1.0 kg p.c
+ Cuproflow Caffaro 25 SC, 0.75 It p.c.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

** Los menores valores promedios re-
sultantes del AUDPC, como para-
metro de eficacia bioldgica, se ob-
tuvieron en los arboles de cafée con
aplicaciones de los fungicidas
Bordeaux Caffaro 20 WP, 1.0 kg
p.c., con la mezcla Clorotalonil 82.5
+ Cuproflow Caffaro 25 SC y con
las aplicaciones de Cuproflow
Caffaro 26 SC, 1.0 It p.c.

%* Con las aplicaciones del oxicloruro
de cobre, Champion, utilizado
como testigo local, registré uno de
los mayores valores promedios del
AUDPC con 2281, lo que indica que

no suprimio eficientemente el desa-
rrollo de la enfermedad “ojo de ga-
llo".

< Basandose en los resultados, un
programa adecuado de manejo de
enfermedades foliares en plantacio-
nes de café, contemplando el uso de
fungicidas, sugiere la integracion del
Clorotalonil 82.5 + Cuproflow Caffaro
25 SC y del Caldo Bordelés, que
ademas de suprimir eficientemente
el desarrollo de epidemias de la en-
fermedad del “ojo de gallo”, también
suprime el desarrollo de los fitopa-
tbgenos Colletotrichum sp. vy
Phoma sp.
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