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EVALUACION DEL ASOCIO SURCOS ALTERNOS DE MAIZ Y
CANAVALIA EN PARCELAS DE VALIDACION. AZUERO,
PANAMA, 1995-1996.
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RESUMEN

Durante los anos 1995 y 1996 se evaluaron en campos de produclores colabora-
dores de la Regitn de Azuero, 17 parcelas de validacion del asocio maiz en surces
alternos con Canavalia ensiformis. La evaluacion consistid de la utilizacion de parcelas
comerciales de malz mecanizade. En cada parcela se sobrapuso el tratamiento de inte-
rés (malz asociado con Canavalia en surcos altemnes) en un drea apreximada de 0.25 &
0.5 hactérea. Se sembrd la semilla de Canavalia en surcos alternos cuando el malz tenfa
entre 8 a 10 dds. Para el andlisis de los datos de rendimiento de grano y sus componen-
tes, asl como para los resultados de Canavalia se realizo una prueba de *t". Se calculd el
promedio de cada una de las variables por ano y por localidad. El resultado del analisis
indicd que hubo diferencias en el potencial del rendimiento de grano entre localidades. Al
reallzar el andlisis de la prueba de " se encontré que el rendimiento de grano, asi como
los pringipales componentes del rendimiento en parcelas de malz asociadas en surcos
alternos, no difirieron estadisticamente de las parcelas en monocultivo.

PALABRAS CLAVES: Zea mays; maiz; Canavalia ensiformis; cultivo
mixto; Panama.
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EVALUATION OF ALTERNATE ROWS CANAVALIA - CORN ASSOCIATION
IN VALIDATION PLOTS, AZUERO, PANAMA, 1995-1996

During the years 1995 and 1996, seventeen validalion plots of alternate rows of
Canavalia-Corn association were ‘evaluated on collaborative farmers fields in Azuero.
The evaluation consisted in the use of commercial fields of mechanized corn. In each
plots was superposed the interesting treatment (alternate rows of Canavalia-Corn
associate) in approximate an area of 0.25 o 0.50 ha. The Canavalia seed was sow in
alternate rows when the corn had between 8 to 10 days after planting (dap). The “{" lest
was utllized for the analysis of Canavalla outcomes, grain yield and the yield components
of corn. The variables average by years and localities were calculated. The result of
analysis proved highly significant differences in the grain yield potential between localities.
The 1" test analysls found non-significant differences between alternate rows of Canavalia-
Corn association plots with monocullures plots in grain yield and the main yield
components of comn.

KEYWORDS; Zea mays; corn; Canavalia ensiformis: multiculture:
Panama,

INTRODUCCION radiacion solar para la produccién de
biomasa o abono verde, desaprove-
El asocio de gramineas con | chada por el cultivo principal,
leguminosas es una practicaque se | reduccion de la incidencia de
ha realizado con muy buenos resul- | malezasy la preservacion y mejora
tados desde hace mucho tiempo | en las propiedades fisicas y quimi-
(Pieters, 1916; Ofori y Stern, 1987). | cas del suelo (Wade y Sanchez
Entre los principales objetivos para | 1983; Zea,1992).
realizar este asocio se puede men-
cionar el de reducir la erosion, Diversos trabajos informan de
tener una mayor disponibilidad de | los beneficios de incorporar legumi-
alimentos por unidad de area y dis- | nosas de cobertura con el fin de
minucion de riesgos, entre otros. | aportar nitrégeno al sistema median-
Este tipo de asocio tiene algunos | te la fijacion bioldgica (Wade y
beneficios entre los que se desta- | Sanchez, 1983; Yost y col., 1985;
can la aportacién de nitrégeno por | Barreto y col., 1992; Gordon y col.,
fijacion directa; aprovecharmientode | 1994). Costa (1993) indicd que las
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principales ventajas de un sistema
asociado de cultivos anuales con le-
guminosas son: Utilizacién intensiva
del recurso suelo, eficiente control
de la erosion y reduccion de la infes-
tacion de malezas nocivas; ademas,
evita las altas temperaturas de la su-
perficie del suelo, favoreciendo la ac-
tividad biolégica y el desarrollo vege-
tal. Este mismo autor indicé que la
utilizacion de estos sistemas debe
ser bien estudiada, para evitar que la
leguminosa compita con el cultivo
comercial ocasionando reduccién en
la productividad.

El asocio de maiz con la
Canavalia ensiformis ha sido estu-
diado por varios anos en la Region
de Azuero. Resultados obtenidos por
Gordén vy col. (1998) indican que el
rendimiento de maiz no se ve afecta-
do por el asocio con la Canavalia en
ninguno de |os sistemas evaluados.
Se encontré que a medida que se
aleja la siembra de la leguminosa con
respecto a la siembra del maiz en el
sistema de surcos continuos, los ren-
dimientos del cultivo aumentaron,
mientras que se redujo el rendimien-
to de la leguminosa. El sistema
surcos alternos a los cero dias
después de la siembra (0 dds), re-
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sulté ser la mejor alternativa, debi-
do a la poca reduccién del rendi-
miento de maiz en comparacion
con siembras en monocultivo
(menos de 200 kg/ha); ademas, se
logra un buen rendimiento de
materia seca de Canavalia.

Otra ventaja del surco alter-
no se debe a que por tener un
surco sin leguminosas, se facilitan
muchas labores agricolas que se
realizan después de la siembra.
Resultados obtenidos por otros
autares indicaron una tendencia
marcada de las leguminosas para
reducir el rendimiento de maiz en
comparacion con el monocultivo,
cuando éstas se sembraron de
manera simultéanea al cultivo y en
surcos continuos (Zea y col., 1990;
Zea 1992 b; Barreto y col., 1992).

El sistema de siembra del
maiz en la Region de Azuero se
ha caracterizado por ser de mo-
nocultivo; luego se someten los
residuos de la cosecha al pasto-
reo del ganado durante la época
seca (enero a mayo). Herrera y col.
(1993) indican que el rastrojo de
maiz asociado con Canavalia me-
joré el consumo de forraje y las



Ciencia Agropecuaria 11/2002

ganancias de peso de los animales,
en comparacion con animales que
consumieron el forraje de maiz solo.

Hasta el presente, la siembra
de leguminosas se ha utilizado en
parcelas puras como banco de pro-
teina. Debido a la baja calidad del
forraje de maiz en la época seca, la
practica de siembras intercaladas
con leguminosas, puede ser una
buena alternativa para esta region.

El objetivo de este trabajo fue
el de validar la siembra de maiz aso-
ciado con Canavalia, en surcos
alternos y demostrar que €l rendi-
miento de grano no es afectado por
el asocio.

MATERIALES Y METODOS

Durante dos anos consecuti-
vos (1995 y 1996) se establecieron,
en campos de productores colabo-
radores de la Regién de Azuero, 17
parcelas de validacion del asocio
maiz en surcos alternos con
Canavalia ensiformis (Cuadro 1).
Los tratamientos fueron: Asocio en
surcos alternos y el maiz en mono-
cultivo.
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Para realizar la comparacion,
se utilizaron parcelas comerciales
de maiz mecanizado, de los pro-
ductores de la Regién de Azuero. En
cada parcela se sobrepuso el trata-
miento de interés (maiz asociado
con Canavalia en surcos alternos)
en un area aproximadade 0.25a 0.5
hectarea. Se sembro la semilla de
Canavalia en surcos alternos
cuando el maiz tenia entre 8 a 10
dds. La leguminosa fue sembrada
en medio del surco a una distancia
de 50 cm entre posturas. En cada
golpe o postura se deposité dos se-
millas de Canavalia. La distancia
entre surcos y poblacion de plantas
de maiz vario entre localidades y
dependio de la utilizada por el pro-
ductor colaborador. En general, las
distancias entre surcos variaron de
75280 cm.

En todas las localidades, al
momento de la siembra de la
Canavalia se aplicaron los herbici-
das pre-emergentes que normal-
mente usa el agricultor. Los herbi-
cidas mas utilizados fueraon:
Gesaprim y Prowl en dosis de 3.0
It/ha de cada uno.
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Al final del periodo del cultivo
se tomé de tres a cinco muestras
de cada sistema (asocio y mono-
cultivo). Cada muestra consistio de
10 surcos de 5 m de largo. Al mo-
mento de la cosecha se tomaron
datos de rendimiento de grano,
numero de plantas y mazorcas co-
sechadas, rendimiento de materia
seca del rastrojo y el porcentaje de
humedad del grano. También se mi-
dié el peso de la materia verde y
numero de plantas cosechadas
de la Canavalia.

Para el analisis de los datos
de rendimiento de grano y sus com-
ponentes, asi como para los resul-
tados de Canavalia se realizé una
prueba de “t". Se calculo el prome-
dio de cada una de las variables por
ano y localidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos para
cada una de las variables medidas
en cada localidad, asi como el pro-
medio por tratamiento se observa
en el Cuadro 2. Hubo diferencias
en el potencial de rendimiento de
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grano entre localidades. Sobresa-
lieron por su alto potencial las loca-
lidades de El Jobo (95), Santo Do-
mingo (95), Perales (95) y Purio
(96). Los rendimientos mas bajos
se obtuvieron en Ciénaga Larga,
Paris, Chumajal y Bombachito. En
estas mismas localidades se ob-
servo también la baja densidad de
mazorcas al momento de la cose-
cha (menos de 4.5 mazorcas/m?),
lo que sugiere que fue el factor que
mas afecto los bajos rendimientos
obtenidos. En general, los rendi-
mientos obtenidos tanto para el
maiz como para la Canavalia
fueron mas bajos en el ano 96, de-
bido principalmente a la mala distri-
bucién de lluvias en toda la Region
de Azuero.

Al realizar el analisis de la
prueba de “t” se encontrd que el ren-
dimiento de grano, asi como los
principales componentes del rendi-
miento en parcelas de maiz asocia-
das en surcos alternos no difirié
estadisticamente de las parcelas en
monocultivo (Cuadro 3). Este re-
sultado coincide con lo encontrado
por Gordén y col. (1995), después
de varios anos de trabajo en parce-
las experimentales.
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La produccion de biomasa de
Canavalia, promedio para los dos
anos, fue de 1.42 t/ha, siendo la pro-
duccion del afo 1995 (2.02 t/ha)
mayor que la obtenida en el afo 1996
(0.96 t/ha). La diferencia en produc-
cion entre ambos afos fue de 1.06
t/ha, lo que indica una alta merma en
el segundo afio.

La produccion de biomasa de la
Canavalia resulta en un beneficio di-
recto para el productor, al aumentar
la productividad total por unidad de
area. Esta produccion adicional de
materia seca de mejor contenido
nutricional beneficia al productor que
dentro de su sistema involucra el pas-
toreo de esta parcela durante la épo-
ca seca (Herrera y col., 1993). Ade-
mas de los beneficios adicionales de
fijacion de nitrdgeno que puede ser
aprovechada en el siguiente ciclo de
produccion de maiz (efecto residual
de las leguminosas) (Gordén y col.,
1994).

En general, el sistema de maiz
asociado con Canavalia en surcos
alternos favorece al sistema, porque
la leguminosa aporta nitrégeno al
suelo, la radiacion solar que no es in-
terceptada por el cultive de maiz se
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aprovecha para la produccion de
abono verde o forraje para el ga-
nado. Ademas, se reduce la inci-
dencia de malezas, disminuyen
las perdidas de suelo por erosion
y se preserva y mejora las pro-
piedades fisicas y quimicas de
los suelos (Wade y Sanchez,
1983; Yost y col., 1985; Barreto y
col., 1892; Gordon y col., 1994).

"

CONCLUSIONES

En el sistema de malz
asociado con Canavalia,
en surcos alternos, se ab-
tienen rendimientos de
grano de maiz similares
a las siembras en monocul-
tivo.

El sistema asociado produ-
ce en promedio de 0.37 a
2.5 t/ha de materia seca de
forraje de Canavalia, el cual
es aprovechado para la ali-
mentacion del ganado du-
rante la época seca.

Se espera obtener un efec-
to residual en el siguiente
ciclo de maiz, debido ala
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fijacion de nitrogeno por
parie de la leguminosa.
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