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PERSISTENCIA DE LA ASOCIACION Digitaria swazilandensis y
Arachis pintoi CIAT 17434 BAJO DOS PERIODOS DE DESCANSO

Rubén Montenegro”; Bolivar R. Pinzén®

RESUMEN

En la Estacion Experimental de Gualaca durante el periodo hoviembre 1993 a mayo 19295 en un diseno
de bloques al azar con cualro replicas se evalud el efécto de los periodos de descanso de 21 y 35 dias, sobre la
persistencia de la asociacion Digitaria swazifandensis y la leguminosa Arachis pintol CIAT 17434. El periedo
de pasloreo fue de siete dias y la carga animal de 2.0 - 2.5 UA/ha con novillas cruzadas Holslein-Cebu de 350-
450 kg de peso vivo. Los periodos de descanso no favorecieron la persistencta del A. pintol 17434 y no
incremento su aporte en el forraje total, se mantuvo entre 12% al inicie y 10% al final del trabajo en ambos
periodos de descanso (P>0.05), La D. swazifandensis dismmuyo su aporte y fue similar (P=0.05) entre periodos
de descanso. Las gramineas nalivas aumentaron, pero no difineron entre perisdes de descansa (P>0.08). La
disponibilidad de forraje total ni la cobertura del suelo de la pastura mostraron vanaciones importantes debido a
los periodns de descanso (P>0.05). La proteina cruda y digestibilidad del forraje |uaeron similares entre parfodos
de descansa (P~0.05) Elcalcioy el fasforo en el forraje no varié entre periodos de descanso (P=0.05), pero si
entre epocas. Se considera A. pintol 17434 poco persistente para asociar con D. swazilanJdensis por su lenta
recuperacion despues del pastoreo ante una graminea estalonifera de rapido rebrote, por lo cual se recomienda
evaluar el A, pintol CIAT 18744 de mayor agresividad

PERSISTENCY OF THE Digitaria swaziiandensis AND Arachis pintoi CIAT 17434
ASSOCIATION UNDER TWO NO-GRAZING PERIOD.

In the Gualaca Experimental Station during novemnber 1893 to may 1985, in a complete block design
with Tour replicalions, it was evalualed two no-grazing periods (21 and 35 days) on the persistency of the Digitaria
swazilandensis and Arachis pintoi CIAT 17434 association Grazing period lasted seven days and the stoking
rate was 2.0- 25 AU/a. Holstein-Cebu crossbred heifers were used with 350-450 kg of live weight, Both no-
grazing periods did not improve the A. pintoi CIAT 17434 persistency and did not increase its conlribution to the
total forage. The conlribution was 12% at the beginning and 10% at the end of the study, in both no-grazing

1 Agr, Asistente de ipvesligacion. ' Estacion Experimental de Gualacs. IDIAP. CIADC.
Ing. Agr.. M.S¢, Fertilidad de Suslos. Estacion Expeirimental de Gualaca. IDIAP. CIAQC.
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periods (P>0.05). D. swazilandensis decreased its contribution and was similar (P>0.05) in both no-grazing
periods. Native pastures increased but did not differ between both periods (P>0.05). Neither total forage
disponibllity nor soil coverage by the pasture showed important variations due to no-grazing periods (P=0.05)
Crude protein and digestibility of the forage were similar in both no-grazing periods. Calcium and phosphorous
contents in the forage did not change in both ne-grazing period, bul differed between seasons. |Uis considerated
that A. pintoi CIAT 17434 has low persistency in association with D. swazilandensis because of its slowed
recuperation after grazing periods compared to a gramineae with faster growth, Due to this fact, it is recom-
mended to evaluated A. pinfoi CIAT 18744 because of its faster growth,

INTRODUCCION

Resultados de investigacion en
pastos indican que las gramineas y legu-
minosas en asocio ofrecen ventajas
importantes sobre las gramineas en
monocultivo, especialmente porque se
mejora la calidad del forraje y del suelo,
debido a la presencia de la leguminosa,
lo que se refleja en mayor estabilidad en
la vida util de la pastura y en la pro-
duccion animal (Thomas, 1995; Serraoy
Folesi, 1977).

La graminea Digitaria swazilan-
densis estd ampliamente difundida en
Panama. Sin embargo, es conocida su
alta dependencia de nitrégeno para
garantizar una produccion estable
(Pinzén y Montenegro, 1985).

Por otro lado, la leguminosa Ara-
chis pintoi ha mostrado un gran rango
de adaptacion a ecosistemas de suelos
acidos, alta tolerancia al pastoreo fuerte,
buena palatabilidad y calidad;, ademas,
aporta nitrogeno, compite, se asocia y

106

persiste bien con gramineas especial-
mente del género Brachiaria, debido a
mecanismos especiales como la pro-
duccion de semillas subterraneas y
estolones con puntos de crecimiento
protegidos de la accion del animal
(Botero, 1994, Rincén y col,, 1992; Argel,
1991).

La necesidad de mejorar las
pasturas de D. swazilandensis mediante
la asociacion con leguminosas promi-
sorias requiere de investigaciones
orientadas a determinar su grado de
compatibilidad y persistencia.

El objetivo del presente trabajo fue
evaluar la persistencia y atributos de una
pastura de Digitaria swazilandensis
asociada con A. pintoi CIAT 17434, bajo
dos periodos de descanso.

METODOLOGIA

El trabajo se realizé6 en |a Estacion
Experimental de Gualaca durante el pe-
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riodo de noviembre - 93 a mayo - 95, con
altitud de 70 msnm, temperatura pro-
medio 24°C y 4,500 mm de precipitacion
anual. El suelo es inceptisol, franco
arcilloso, con pH 5.8, contenidos de K,
Ca, Mg y Alde 0.14, 0.44, 0.10y 0.80
meq/100 ml y M.O. 5.4%.

L.os tratamientos evaluados fueron
21 y 35 dias de descanso, en un disefio
de bloques al azar con cuatro repeti-
ciones. E! periodo de pastoreo fue de
siete dias, la carga animal de 2.0 - 2.5
UA/ha. Se utilizaron novillas cruzadas
Holstein-Cebt de 350 a 450 kg de peso
vivo.

Se estudi6 la compaosicion botanica
mediante el método de rango de peso
seco, disponibilidad de forraje mediante
el método de doble muestreo, calidad de
pastura determinada mediante digesti-
bilidad in vitro, proteina cruda, fosforo y
calcio del forraje,

RESULTADOS Y DISCUSION

Composicion Botanica

La composicion botanica refleja la
capacidad y persistencia de los compo-

nentes principales de una pastura
asociada como lo son la graminea y la
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leguminosa, en términos de su aporte en
el forraje total disponible para el animal.

Los resultados de la composicion
botanica de |a asociacion D. swazilan-
densis y A. pintoi 17434 se presentan
en la Figura, 1. Laleguminosa siendo el
componente mas importante, no logro
incrementar su aporte en la pastura por
efecto de los periodos de descanso
(P>0.05). Esta se mantuvo en un rango
de 12 y 9%, 12 y 10% al inicio y final del
trabajo, en los periodos de descanso de
21 y 35 dias, respectivamente. Se
esperaban niveles mayores a 15-20%,
que de acuerdo a Thomas (1992) son
adecuados para una asociacion,

En ambos periodos de descanso,
el A. pintoi 17434 asociado con D.
swazilandensis mostro una tendencia a
disminuir su aporte en el forraje total
disponible en la asociacién. Sin embargo,
diversos estudios (Avila y Castro, 1997;
Pinzdn y Montenegro, 1996; Di Palma,
1994; Van Heurck, 1990) con A. pintoi
en asociacion con gramineas agresivas
como Cynodon nlemfuensis y
Brachiaria sp indican una tendencia de
aumentar su aporte en la pastura a través
del tiempo, alcanzando niveles hasta
de 60% y ademas, éste ha sido favore-
cido por el uso de cargas medias y altas
con periodos de descanso de 35 dias
(Avila y Urriola, 1997).
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FIGURA1.  COMPOSICION BOTANICA DE UNA ASOCIACION

D. swazilandensis y A. pintoi BAJO DOS PERIODOS
DE DESCANSO EN GUALACA.
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La graminea D. swazilandensis
(Figura 1) también disminuy6 levemente
su aporte en la asociacion, pero no difirié
significativamente entre periodos de des-
canso (P>0.05). En el descanso corto
de 21 dias, lagraminea tuvo un 68 y 62%
al inicio y final del trabajo; con el des-
canso de 35 dias, la graminea inicid y
terminé igual en 70%.

Las malezas de hoja ancha ten-
dieron a desaparecer en ambos periodos
de descanso (P>0.05).

Las gramineas nativas, también
consideradas como malezas, tuvieron en
ambos periodos de descanso una
tendencia a aumentar su presencia en la
pastura a través del tiempo, aungue no
significativamente (P>0.05); con 21 dias
de descanso, las gramineas nativas
iniciaron con 12% vy finalizaron con 27%
y con 35 dias de descanso, éstas iniciaron
con 12% y terminaron con 20%.

En términos generales, los compo-
nentes de la pastura no mostraron
diferencias marcadas entre periodos de
descanso, pero si presentaron fluctua-
ciones similares en el tiempo y con ten-
dencias desfavorables para la aso-
ciacion.
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DISPONIBILIDAD DE FORRAJE
Y COBERTURA DE LA
PASTURA

Los resultados del ensayo se pre-
sentan en la Figura 2, La disponibilidad
de materia seca por ciclo de pastoreo no
mostro diferencias significativas (P>0.05)
entre periodos de descanso; con 21 dias
el minimo fue de 490 kg MS/ha durante
la época seca y el maximo de 2,240 kg/
ha en la época lluviosa. Para el periodo
de descanso de 35 dias, la disponibilidad
oscilé entre un minimo de 370 kg MS/ha
en la época seca y un maximo de 1,850
kg MS/ha en la época lluviosa,

Se observo una disponibilidad
menor con 35 dias de descanso, proba-
blemente por la mayor presion de
pastoreo en este tratamiento. La disponi-
bilidad de materia seca por ciclo de
pastoreo durante |la época seca fue
sumamente baja, debido a la pobre
adaptacion de la D. swazilandensis a la
sequia. Por otro lado, la disponibilidad
de materia seca por ciclo de pastoreo en
la época lluviosa fue alta para ambos
periodos de descanso.

De acuerdo a Zafartu (1975) una
disponibilidad adecuada para mantener
una produccion oplima estaria sobre los
1,000 kg de MS/ha/ciclo de pastoreo.
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El grado de cobertura de la pastura
refleja procesos de degradacion, en la
medida en que ésta permita mayor suelo
descubierto o menor cobertura. La
Figura 3 muestra grados de cobertura de
84 y 80% al inicio y final de la evaluacion,
en el periodo de 21 dias de descanso, y
ligeramente menor, 87 y 85% al inicio y
final con 35 dias de descanso, demos-
trando un mayor proceso de degradacién
en el descanso mas largo, lo cual se debe
mas al efecto de la carga y presién de
pastoreo generada a traves del pastoreo
que al periodo de descanso.

CARGA ANIMAL Y PRESION
DE PASTOREO

A pesar de que la carga animal
se intenté manejar en niveles similares,
el Cuadro 1 muestra ligeras diferencias
entre periodos de descanso y mayores
niveles de carga en el periodo de
descanso de 35 dias en ciertas épocas
del afio. Esto causo una aita presién
de pastoreo en el periodo de 35 dias
de descanso provocando un mayor
consumo de |la leguminosa, que es de
lenta recuperacion, lo cual afecté su
persistencia y favorecié la proliferacion
de gramineas nativas.
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CALIDAD DE LA PASTURA

La calidad de la pastura se pre-
senta en el Cuadro 2. La digestibilidad
de materia seca de la D. swazilan-
densis en la época liuviosa muestra
niveles de 52.3 y 48.8% para 21 y 35 dias,
siendo menor en el periodo de descanso
mas largo (P<0.05); sin embargo, en la
eépoca seca los niveles fueron similares
(P>0.5), 45.5 y 47.5% para 21 y 35 dias
de descanso, respectivamente, obser-
vandose ademas, niveles mayores para
la época lluviosa. Por su parte, el A.
pintoi en la época lluviosa tuvo niveles
de digestibilidad similares entre periodos
de descanso (60.5 y 61.8%) igual que
en la época seca, 64.8 y65.7% para 21
y 35 dias, respectivamente, con mayores
niveles en la época seca, debido al
rebrote tierno de A. pintoi.

El valor de proteina cruda de la gra-
minea fue de 11.8 y 11.4% en época
lluviosa, para 21 y 35 dias de descanso,
y 7.3y 7.7% en época seca, para 21y
35 djas de descanso. No se detectaron
diferencias entre periodos de descanso
(P>0.05) . Los valores de proteina cruda
del A. pintoi fueron similares (P>0.05)
entre periodos de descanso, 18.3% para
ambos periodos de descanso en la época
lluviosay 12.4 y 12.8% en la época seca.
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FIGURA3. COBERTURA DEL SUELO EN UNA ASOCIACION
D. swazilandensis Y A. pintoi BAJO DOS PERIODOS
DE DESCANSO EN GUALACA.
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CUADRO 1.

CARGA ANIMAL Y PRESION DE PASTOREO EN UNA ASOCIACION

Digitaria swazilandensis Y Arachis pintei BAJO DOS PERIODOS DE

DESCANSO. GUALACA, 13993-1995.
PERIODOS DE DESCANSO CARGA ANIMAL PRESION PASTOREO
UA 400 kg/ha (kg MS/100 kg PV)

21 DIAS

NOV/93 1.80 8.90

MAY/S4 4.00 5.00

AGO/94 2.40 5.30

NOV/94 2.59 5.30

FEB/85 1.39 3.10

MAY/as 1.39 11.60
PROMEDIO 2.26 a 6.53 a

35 DIAS

NOV/a3 1.55 6.40

MAY /34 4.00 2.70

AGO/85 2.34 3.40

NOV/g4 2.45 2.70

FEB/95 1.74 1.40

MAY/85 1.72 6.20
PROMEDIO 230 a 3.80 b

a,b: Dentro de una misma linea vertical, los promedios con letras en camin, no difieren

signilicativemants (P>0.05).

CUADRO 2,

PARAMETROS DE CALIDAD EN UNA ASOCIACION Digitaria

swazilandensis Y Arachis pintoi BAJO DOS PERIODOS DE
DESCANSO. GUALACA, 1993-1995.

ESPECIES/PARAMETRO EPOCA LLUVIOSA EPOCA SECA
21 DIAS 35 DIAS 21 DIAS 35 DIAS
Digitaria swazilandensis
DIivmMs 5230 a 48.80 b 4550 a 4750 a
PC 11.90 a 11.40 =2 7.30 a 7.70 a
g 0.23 a 022 a 0.16 a 012 a
Ca 035 a 0.37 a 049 a 054 a
Arachis pintoi _
DIVMS 60.50 a 61.80 a 64.80 a 65.70 =
PC 18,30 & 18.30 =& 12.40 = 12.80 a
P 0.24 8 0.23 a 0.18 a 0.16 a
Ca 1.34a 1.36 a 145 a3 1.60 a

ab

letras an comun no difieren significativameante {(P>0 05)
DIVMS = Digestibilidad de la-materia seca; PC = Proteina Cruda; P = Fésfore: Ca = Calcio.
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Los contenidos de fosforo en |a gra-
minea también fueron similares (P>0.05)
entre periodos de descanso, 0.23-0.22%
en época lluviosa y 0.16 -0.12% en época
seca para 21 y 35 dias de descanso,
respectivamente. El contenido de fosforo
en A. pintoi fue similar entre periodos
dedescanso, 0.24-0.23% vy 0.18-0.16%
para 21 y 35 dias, en época lluviosa y
seca, respectivamente.

Los valores de calcio en la gra-
minea fueron similares (P>0.05) entre
periodos de descanso dentro de
épocas, 0.35-0.37% en la época lluvio-
say0.49-0.54% en la época seca para
21 y 35 dias, respectivamente, mos-
trando mayores niveles (P<0,05) de
calcio con 35 dias de descanso y en la
época seca,

En la leguminosa, el calcio fue
similar (P>0.05) entre periodos de
descanso; en la época lluviosa, 1.34 y
1.36% para 21 y 35 dias de descanso;
enla época seca fue mayor (P<0.05) a
los 35 dias con respecto a los 21 dias
de descanso (1.60 y 1,45%), respecti-
vamente,

En general, en cuanto a la calidad
de |as especies se observaron resultados
similares entre periodos de descanso y
se confirmé la superior calidad de la

leguminosa. Los valores encontrados en
la graminea D. swazilandensis respecto
a digestibilidad, proteina cruda, fosforo y
calcio concuerdan con los reportados por
Jiménezy Aparicio (1981). Por otro lado,
Rincén y col. (1992), Lascano y Avila
(1991) y Caruila (1990) encontraror
valores de calidad nutritiva en A. pinto
similares a los de este estudio.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

€ Los periodos de descanso de 21
a 35 dias no mostraron tendencias
favorables para la persistencia del
Arachis pintoi 17434 en propor-
ciones adecuadas o superiores a
un 15-20% en asociacion con
Digitaria swazilandensis en un
periodo de 18 meses.

& El ecotipo de A. pintoi 17434
mostré poca compatibilidad o ca-
pacidad para competir con la D.
swazilandensis por su lenta recu-
peracion después de la defoliacion
ante una graminea de rapido
rebrote.

€ No se encontraron cambios signifi-
cativos en atributos de la pastura
como disponibilidad de forraje,
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cobertura, ni calidad por efecto de
los periodos de descanso.

Se confirma Ja alta calidad de la

leguminosa con relacion a |a grami-
nea, sobre todo en la época seca.

Se recomienda continuar las inves-
tigaciones para asociar la graminea
D. swazilandensis con la legumi-
nosa del género Arachis, pero
con ecotipos mas agresivos y de
mayor produccidn de biomasa
como el A. pintoi CIAT 18744, que
ha mostrado resultados muy alen-
tadores en otros trabajos, con ani-
males de came y tereros de
lecheria.

BIBLIOGRAFIA

ARGEL, P.J. 1991. Arachis pintoi; a

new tropical pasture legume.
Centro Internacional de Agricul-
tura Tropical (CIAT). Draft, no
edited. Topic to be presented at
CIAT Annual Programs. Review
Meeting. 22 p.

AVILA, M.; CASTRO, L. 1997. Eva-

luacion de la Brachiaria humi-
dicola con y sin ferlilizacion

15

nitrogenada y asociada con la
leguminosa forrajera Arachis
pintoi CIAT 18744 en produccion
de carne. Resdmenes. Primer
Encuentro Cientifico de Investi-
gadores Agropecuarios. Panama,
25 - 28 de agosto, 1997. p. 350.

AVILA M.; URRIOLA, D. 1997. Efecto
de la carga animal sobre |a persis-
tencia de la Brachiaria dictyo-
neura CIAT 6133 asociada con
dos leguminosas tropicales.
InResimenes. PCCMCA, XLIII
Reunion Anual. Panama. 17 - 21
marzo, 1997. p. 236.

BOTERO, R. 1994. El mani forrajero,
opcién en suelos tropicales de
mediana a alta fertilidad. Carta
Ganadera (Col.). pp. 27-33.

CARULLA, J. 1990. Selectivity and
intake of animals grazing and asso-
ciation of Arachis pintoi with
Brachiaria dictyoneura in the
savannas of Colombia. Tesis. M.S.
University of Nebraska, Lincoin.
141 p.

DI PALMA, L.M.V. 1894, Leguminosa
forrajera Mani mejorador Arachis
pintoi CIAT 1734, una alternativa
para la ganaderia. Costa Rica.
Folleto Técnico. 18 p.



Ciencia Agropecuaria N°9 - IDIAP (Panama) =

JIMENEZ, D.; APARICIO, N. 1981. Efecto
de la fertilizacion nitrofosfatada
y dos intervalos de corte sobre Ia
produccién de materia seca y com-
posicion quimica de la Digitaria
swazilandensis Stent. Tesis Ing.
Agr., Universidad de Panama,
Facultad de Agronomia, 1981.
69 p.

LASCANO, C.E.; AVILA, P. 1891.
Potencial de produccion de leche
en pasturas solas y asociadas con
leguminosas adaptadas a suelos
acidos. Pasturas Tropicales
(CIAT) 12: 2-10.

PINZON, B.; MONTENEGRO, R. 1985,
Pasto Swazi. Caracteristicasy
manejo en Panama. Panama.
IDIAP. 5 p.

PINZON, B.; MONTENEGRO, R. 19986,
Alternativas de produccion de
carne en asociaciones de grami-
neas y leguminosas. En Memoria
del 1er. Congreso Internacional de
crfa y ceba de ganado Bovino.
Panama. s.p.

RINCON, C.A; CUESTA, PA.; PEREZ,
R.; LASCANO, C.E.; FERGUSON,
J. 1892, Mani Forrajero perenne
(Arachis pintoi Krapovickasy

116

Gregory): una alternativa para
ganaderos y agricultores. Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA);
Centro Internacional de Agricuitura
Tropical (CIAT), Colombia. Boletin
Técnico 219. 23 p.

SERRAO, E.A.; FOLESI, |.C. 1977,
Pastagens no tropic humido
Brasileiro. En IV Simposio sobre
manejo de pastagens, Piracica-
ba, Brasil. pp. 177-247.

THOMAS, R.L. 1892. Papel de las legu-
minosas en provisién de nitrogeno
para pastos tropicales spstenibles.,
Plantas y suelos. (En prensa).

VAN HEURCK, B.L.M. 1990. Evaluacion
del pasto Estrella (Cynodon
nlemfuensis) solo y asociado con
las leguminosas forrajeras Arachis
pintoi CIAT 17434 y Desmodium
ovalifolium CIAT 350 en la pro-
duccion de leche y sus componen-
tes. Tesis Mag. Sc. CATIE,
Turrialba, Costa Rica. 111 p.

ZANARTU, R. D.1975. Presion de
pastoreo y fertilizacion nitrogenada
en la produccion de camne en
praderas de pasto Estrella. Tesis,
Mag. Sc. CATIE, Turrialba, Costa
Rica. 63 p.





