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EFECTO DEL NIVEL TECNOLOGICO SOBRE EL
COMPORTAMIENTO DE ANIMALES DE ALTO ENCASTE LECHERO
EN UN SISTEMA DOBLE PROPOSITO.

Pedro Guerra M."; Javier Gonzélez®; Fulvio Morales®

RESUMEN

E] efecto del nivel tecnoldgico sobre el compertamiento de animales oruzados se estudié en una finca
doble proposito de Chiriqui, Panama. Se evaluaron dos niveles tecnoldgicos (NT): ST o estudio del sistema
tradicional y el SM o estudio del sistema mejorado, incluyendo doble ordefio. Los grupos raciales (GR) fueron:
>75% sangre Holstein (HOC) y >75% sangre Pardo Suizo (PSC). Los datos se analizaron mediante modelos
fijos lineales. Laedad fueincluida como covariable. Durante el SM, el largo de lactancia se acorté en ambos GR
(78 dias para HOC y 190 dias para PSC), pero la produccion de leche no ajustada y produccién diaria aumentd
en 22.6% y 49.6% en HOC, y 21 7% y 321% en PSC, respectivamenta. Las caracteristicas de |a curva de
lactancia también se modificaron por el NT (P<0.01). El tiempo al pico de laclancia se redujo (25 dias en HOC y
10 dias en PSC) en el SM, pero {a produccion al pico de lactancia (46% en HOC y 22.7% en PSC) y producci6n
total ajustada a 280 dias (19.3% en HOC y 7.7% en PSC) aumentaron significativamente. La edad al primer parto
disminuyb en 14 meses en el SM. La ganancia diaria de peso y el peso de los lerneros a los ocho meses se
incrementd en 71.8% y 51.5% en el SM, respectivamente. La mortalidad total disminuyd en 6.5%, pero los
nalimortes apenas disminuyeron en 1.5%. La introduccion de tecriologias y el doble orderio aumentaron la
produccion de leche y mejoraron la eficiencia reproductiva principalmente en los animales HOC.

TECHNOLOGICAL LEVEL EFFECT ON HIGH BLOOD MILKING ANIMAL'S
PERFORMANCE IN A DUAL PURPOSE SYSTEM.

Technological |evel effect on crossbred animal's performance was stutlied in a dual purpose farm of
Chiriqui, Panama. It was evaluated two technological levels (NT): ST or study of the traditional farm system, and
SM or study of the improved farm system, including twice milking. Breed groups (GR) were: >75% Holstein
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blood (HOC) and >75% Brown Swiss blood (PSC). Data set were analized by fixed linear models.  Age was
Included as covariate. During SM, |actation length was shortened in both GR (78 days in HOC and 190 days in
PSC), but non-adjusted total milk yield and daily milk yield increased 22.6% and 48.6% in HOC. and 21.7% and
32.1% in PSC, respectively. Lactation curve traits were also modified by NT (P<0.01). Time of peak lactation was
shortened (25 days in HOC and 10 days in PSC) during SM, but milk yield al peak lactation (46% in HOC and
22.7% in PSC) and adjusted 280-d milk yield (19.3% in HOC and 7.7% in PSC) were increased sigrificantly. Age
at first calving decreased in 14 moths during SM. Daily gain and weight at eight months of the calves increased
71.8% and 51.5% in SM, respectively. Total caif mortality decreased 8.5%, but stillbirths was reduced only In
1.5%. Inclusion of technologies and twice milking increased milk yield and improved reproductive efficiency mainly
in HOC.

INTRODUCCION Informacién de FUSAGRI (1983)
) ) indica que al incorporar la préactica del
El sistema doble propésito es el doble ordefio en hatos del sistema doble

sistema de produccién de leche mas  propdsito de Venezuela, la produccion
importante en Panama, no sélo por el diaria se logrd incrementar hasta en un
nimero de explotaciones dedicadas a 35%. Sin embargo, Vaccaro (1987),
esta actividad sino porque la mayorcan-  también en Venezuela, encontré que la
tidad de leche producida en el pais produccion diaria de leche de vacas
proviene de estos sistemas, en los que cebuinas en hatos doble propasito, con
predominan animales con diferentes  pastos cultivados solamente y un ordefio
grados de encaste Holstein y Pardo Suizo diario obtuvieron 1.6 litros, pero cuando
cuya base ha sido el Cebu. se ofreci6 suplemento energético-
protéico y doble ordeiio la produccién de
Una de las modalidades que han leche fue de 6.3 litros (incremento de
adoptado el 14.0% de los productores del 294%).
sistema de producciéon de leche doble
propésito, en la provincia de Chiriqui, es Ramirez y col.(1982), en Cuba,
el doble ordeiio (IDIAP-CIID, 1992). En encontraron que en rebafios criollos de
su mayoria producen leche grado B, para  sistemas doble propésito ordefiados una
consumo en forma fluida pasteurizada; vez al dia, 1a produccion de leche por lac-
el resto produce leche grado C, parauso  tancia fue de 758 litros, pero con el doble
industrial (leche en polvo, condensada y ordeiio fue de 1,048 litros (incremento de
evaporada). 38.3%).
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Para Alvarado y Miranda (1988),
la finalidad de incluir la préactica del doble
ordeiio en sistemas doble proposito es la
de aumentar la productividad del sistema
de un 23.0 a 35.0%, considerando la
incorporacion simultanea de mejoras en
la alimentacion (pastos cultivados, suple-
mentos), manejo (incluyendo doble
ordefio), sanidad y genética. Por otra
parte, FUSAGRI (1983) y Alvarado y
Miranda (1988) afiaden que para la imple-
mentacién del doble ordefio se requiere
de animales cuyo nivel de produccién
diaria este por encima de los 4.5 litros y
de inversiones en el sistema tales como
infraestruciuras y equipo.

En el aspecto reproductivo, Fenton
y col. (1985) sefialan que la lactancia y
el efecto de amamantamiento del ternero
impiden la aparicion del préximo celo en
el ganado de Cebu, por lo que se pre-
sume que animales del sistema doble
proposito, encastados con Cebli, someti-
dos a doble ordefio y amamantamiento
diario tiendan a ser reproductivamente
menos eficientes que los sometidos aun
soOlo ordefio y amamantamiento diario.

El genotipo animal también juega
un papel importante en el desarrollo de
estos sistemas de produccién. Reportes
de Capriles (1982) y Vaccaro (1987)
sefialan al aumentar el encaste racial
europeo de los hatos doble propdsito,
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similarmente hay que elevar el nivel
tecnolégico 0 medio ambiente productivo
donde el animal interactua.

En el sistema de produccion de
leche doble propésito practicado en
Panama, el genotipo animal ha sufrido
un cambio considerable, pero en muchos
casos no al ritmo de su medio ambiente
productivo (Guerra, 1991; IDIAP-CIID,
1991; Guerra, 1995), obteniéndose asi
producciones inferiores a potencial
genético cuando se trala de sistemas
tradicionales de produccion.

La literatura es escasa en cuanto
al efecto de cambios en el ambiente
productivo o nivel tecnoldgico de la finca
(mejoras tecneldgicas incluyendo la
practica del doble ordefio) sobre el
comportamiento biolégico de animales
cruzados doble propdsito con alio encaste
lechero, Portal razén, el presente trabajo
tuvo el objetivo de evaluar ial efecto,
tomando una finca como un estudio de
caso.

MATERIALES Y METODOS

Los datos fueron obtenidos del
proyecto IDIAP-CIID para el periodo
1983-89. Se escogit una finca localizada
en El Roble, Chiriqui (Panama). Las
caracteristicas edafoclimaticas de 1a finca
se presentan en el Cuadro 1.
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CUADRO 1. CARACTERISTICAS EDAFICAS Y CLIMATICAS
DE LA FINCA. EL ROBLE, BUGABA.
CARACTERISTICAS VALORES
DIMENSION (ha)
Area total 57.2
Area ganadeara 54.4
Area de cultivos 26
TOPOGRAFIA (%)
Plana 95.0
Ondulada 5.0
SUELO
pH | 50
Materia organica, % 50
Fosforo, ppm 4.8
Aluminio, meaq/100 ml 0.3
Altitud, msnm 350
Precipitacion, mm 2,560
Temperatura, °C 250
Meses de Sequia 3.0

Esta finca estuvo sujeta al estudio
del sistema tradicional (EST), con todos
sus componentes tal cual los administra-
ba el productor y al estudio del sistema
mejorado (ESM), con todos sus compo-
nentes y la introduccién de mejoras
tecnoldgicas.

Basado en estos estudios, se defi-
nieron los niveles tecnoldgicos asi: nivel
tradicional (ST) es el sistema con un orde-
fo diario y el nivel mejorado (SM) es &l
sistema con la introduccion del doble
ordefio diario. Los ordeiios fueron de tipo
mecanizado con apoyo del ternero.
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Durante el ST, después del ordefio
el ternero permanecia con la madre
durante seis horas y durante del SM sola-
mente se utilizaban los terneros menores
de cualro meses para apoyar a la vaca.

Las mejoras {ecnolégicas se basa-
ron en los siguientes aspectos: pastos
cultivados para vacas en produccion
(Brachiaria decumbens y Digitaria
Swazilandensis), areasegregada parael
manejo de terneros, con Su respectivo
pasto cultivado (D. swazilandensis y
banco de kudz( (Puerania phaseoloi-
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des); uso general de sales minerales y un
paguete sanitario para el hato.

Los animales fueron inveniariados
periodicamente en donde se realizaba el
pesaje, marcacion, herraje y palpacion.
Basado en informacién provista por el
productor y registros de la finca se cla-
sificaron en dos grupos raciales; HOC o
animales con una proporcion de sangre
Holstein superior o igual al 75%, y PSC o
animales con una proporcidn de sangre
Pardo Suizo superior 0 igual al 75%.

Las observaciones mensuales de
produccion de leche y la informacién de
los trabajos de corral se registraron indi-
vidualmente. La produccidn de leche
considerada para este estudio corres-
ponde a la cantidad de leche "vendible"y
no incluye la consumida por el ternero.

Las caracteristicas de la produc-
cion de leche sin corregir se basan en las

presentadas por Guerra (1991), tales

como: produccion total de leche no
ajustada (PTLNA), produccion diaria de
leche (PDL) y longitud de la lactancia (LL).

Los parametros de la curva de
lactancia se estimaron de acuerdo a la
propuesta de Jenkins y Ferrell (1984). La
funcién que describe la curva de lactancia
es la siguiente:
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Y(n) = [n/(ae*")]
donde:
¥Y(n)=  produccion de leche en
el n-ésimo dia postparto
n= dias postparto
ayk = parametros que definen
la forma de la curva de
lactancia.
e = 2718282....

Los parametros a y k fueron esti-
mados al expresar |a funcion empirica de
Jenkins y Ferrell (1884) en forma logarit-
mica y aplicar los procedimientos de
regresion multiple de acuerdo a Steel y
Torrie (1960). Con estos parametros de
la curva de lactancia se calcularon las
siguientes caracteristicas:

u# Tiempo al pico de lactancia (TPL):
TPL=1/k

¢ Produccion de leche al pico de
lactancia (PLPL):
PLPL = 1/(ake)

s Produccion total de leche comregida
a 280 dias (PTL280):

PTL280 = [1/(ak?)] (-280ke 5%
+ e-28ﬁk - ke-ke_]_ e—k)]
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Las caracteristicas reproductivas
se estimaron de acuerdo a la propuesta
de Guerra y De Gracia (19982). Las
caracteristicas reproductivas estimadas
fueron:

i Edad al primer parto (EPP):
EPP = PP - PN
donde:
PP = Fecha de parto
PN = Fecha de nacimiento

Intervalo entre partos (IEP):
IEPN-1 Pn-1- Pn
donde:

n
P

= 1,2, 3, .. Kkparios

= Fecha de partos
Produccién de leche por dia de
intervalo entre partos(PL/IEP):
PUIEP = PTL280/IEP

Las variables LL, PTLNA, PDL,
TPL, PLPL, PTL280, PVWA, IEP y PLJIEP
fueron analizadas estadisticamente
mediante un modelo lineal generalizado
(Searle, 1971) con sus efectos fijos e
interaccion. Con excepcion del IEP, la
edad del amimal se utilizé como la va-
riable concominante o covarianza:

Y, = B+ GR+NT +(GR
+NT), + B, (X-X)

+e|

y (1)

142

donde:

Y.

ik k-ésima observacion de

la caracteristica de
interés
Media general
Efecto fijo del i-ésimo
grupoe racial
Efecto fijo del j-ésimo
nivel tecnoldgico
Efecto de la interaccion
entre el GR y NT
Efecto de la covarianza
(edad) en la caracteris-
tica de interés
error aleatorio

I

(GR™NT),

B, (Xi - %)

"

Cik

Debido al reducido nimero de
observaciones en los grupos raciales
durante |os (ltimos afios del proyecto, se

propuso para la variable edad al primer
parto (EPP), el siguiente modelo lineal
generalizado (Searle, 1971):

\"il =y + N'l'l + e, (2)
donde:
i = j-ésima observacin de la
caracteristica de interés
M = Media general
NT. = Efecto fijo del i-ésimo nivel
tecnolégico
eij = error aleatorio
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La ganancia diaria de peso pre-
destete (GDPD) y el peso ajustado a los
ocho meses (KG8M) se determind
mediante procedimientos de regresion
simple (Steel y Torrie, 1960) y la diferen-
cia estadistica entre los coeficientes de
regresion se determind a través de la
prueba de heterogenidad de pendientes.

La mortalidad total de terneros,
(MORT) y los natimortos (NAT) se cal-
cularon a traveés de los siguientes indices:

MORT = (N”muertos predestete)/
(N° nacimientos)

NAT = (N° muertos < 5 dias de

edad) / (N nacimientos)

La mortalidad de temeros con eda-
des mayores a los cinco dias (MORS5d)
se calculd por diferencia de MORT y NAT.
Los porcentajes de MORT, NAT y MORSd
considerando el nivel tecnoldgico, se
analizaron estadisticamente a través de
las pruebas de Chi cuadrado (3% de
acuerdo a los procedimientos de Spiegel
(1961).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los cuadrados medios del andlisis
de varianza de acuerdo al modelo 1 se
detallan en el Cuadro 2ay 2b. El efecto
promedio del nivel tecnoldgico (NT) fue
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altamente significativo (P<0.01) saobre la
mayoria de las caracteristicas en estudio,
con excepcion de la produccion de leche
por dia de intervalo entre partos (PL/IEP).

Por otra parte, el efecto promedio
del grupo racial (GR) resultoé altamente
significativo (P<0.01) sobre el peso vivo
de la vaca adulta (PVVA) y significativo
(P<0.05) sobre la produccién de leche al
pico de lactancia (PLPL). En la pro-
duccion diaria de leche (PDL), el efecto
promedio del GR fue ligeramente
significativo (P<0.10). Cuando los
efectos de E interactuaron con los efectos
del NT afectaron significativamente
(P<0.01) a PVVA y PLPL y ligeramente
significative (P<0.10) a la variable PDL.

Con excepcion de la PL/IEP, los
coeficientes de variacion estuvieron
dentro de los rangos (13.5 a 39.7%) pre-
sentados por Vaccaro (1984) para
estudios en fincas de productores del
sistema doble propésito. Sin embargo,
Buvanendran y col. (1981) al estudiar la
produccion de leche por dia de intervalo
entre partos encontraron el coeficiente de
variacién para esta caracteristica de
132.8%.

Durante el ST, el largo de lactancia
(LL) fue 78 dias mayor en el HOC
(Cuadro 3) y 109 dias mayor en el PSC
que durante el SM (P<0.01). Esta
tendencia también fue reportada por
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CUADRO 2 b. INTERVALO ENTRE PARTOS (IEP), PESO VACIO
DE LA VACA ADULTA (PVVA) Y EDAD AL
PRIMER PARTO (EPP).
FV GL IEP PVVA g.l. EPP
NT 2 62468.5™ | 12957 4*** 2 12957 .4**
GR 12 3130.4 | 282731
NT*GR 2 9617.4 9321.3%
Error 261 12141.3 29753 66 62.5
C.V.(%) 26.6 13.5 20.8
"= P< 0.01 “*= P< .05 "= P<0.10

Ramirez y col. (1982) con animales
criollos, los cuales con un ordeiio, el LL
fue de 197.7 + 7.75 dias y con doble
ordefio fue de 145.8 + 6.75 dias. De
acuerdo a estos autores, la supresion del
ternero, durante el SM, pudo haber
operado como un mecanismo inhibidor
de la lactancia. Dentro de los dos niveles
tecnoldgicos los animales HOC tendieron
a tener LL mas cortas que los PSC (48
diasen el ST y 17 dias en el SM, respecti-
vamente).

Por otra parte, en el SM se produijo,
en promedio, 264.5 kg mas de leche
total no ajustada (PTLNA) que en el ST
debido a la implementacién de las
mejoras tecnolégicas y la practica del
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doble ordefio (Cuadro 3). Ramirez y col.
(1982) también encontraron que al imple-
mentar la practica del doble ordefio en
hatos criollos, la produccion de leche por
lactancia se incrementd de 758 a 1,048
litros por lactancia (aumento de 38.3%).

Los HOC produjeron 46 kg y 67 kg
mas de leche que los PSC en el STy
SM, respectivamente. En promedio, los
HOC produjeron 4.3% mas leche
(PTLNA) que los PSC. Sin embargo,
Vaccaro (1984) encontré un 15,8% de
superioridad de los HOC sobre los PSC
en sistemas doble propésito de Vene-
zuela, mientras que Capriles y col. (1981),
y Rodriguez (1992) citado por Vaccaro y
col. (1992) reportaron superioridad de
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los HOC sobre los PSC en 7.1% y 1.4%,
respectivamente. Por el contrario,
Vaccaro y col. (1990) encontraron que el
PSC superd al HOC en 2,9%. Estos
resultados indican gue aun cuando los
cruces Holstein son mayores productores
de leche que los cruces Pardo Suize; el
ecosistema, manejo y alimentacion
pueden invertir tal respuesta esperada.

La produccién diaria de leche (PD)
se incrementé en un 40.7% cuando se
ordeiid dos veces al dia y se implemen-
taron las mejoras tecnolégicas. En el ST,
los PSC produjeron 2.8% mas leche que
los HOC, pero 9% menos leche en el SM
(Cuadro 3).

El nivel tecnoldgico tendi6 a acortar
el tiempo al pico de lactancia (TPL) en
17.5 d, en el NM y los HOC alcanzaron
el punto de inflexién de la curva 2.5 dias
mas temprano que los PSC (Cuadro 3).
En el ST, los HOC alcanzaron el TPL
cinco dias mas tarde (P>0.05) que los
PSC, pero en el ST, los HOC alcanzaron
el TPL 10 dias més temprano (P<0.05).
El doble ordefic y las mejoras tecno-
légicas (SM), también incrementaron la
produccion de leche al pico de lactancia
(34.4% mas con relacion al ST).

Tanto en el ST como en el SM los
grupos raciales HOC y PSC mostraron
ser todos estadisticamente diferentes
(P<0.01) en la produccion total de leche
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ajustada a 280 dias (PTL280, Cuadro 3).
Los HOC superaron en 118 kg a los PSC
en PTL280 con el doble ordefio y las
mejoras tecnologicas (SM). Por otra
parte, durante el ST, los PSC produjeron
62 kg mas en PTL280 que los HOC.
Incrementos en PTL280 en animales con
encastes >50% Europeo lechero por
efecto del nivel tecnolégico fueron
también reportados por Guerra (1991) y
esto se atribuye al efecto genético aditivo
de los genes que proporciona la raza
Holstein,

El nivel tecnolégico tendio a mejo-
rar el peso vacio (peso de animales sin
gestacion) de |la vaca adulta (PVVA) en
el grupo racial HOC (P<0.01) en un
10.3%; si embargo, esto no se reflejé
en el PSC (Cuadro 3). De acuerdo a
IDIAP-CIID (1991), el PVVA aument6 por
efecto del nivel tecnoldgico en un rango
de 8.9 a 13.1%, lo cual indica que los
resultados obtenidos estan en el rango
para estos sistemas de produccion
bovina. Las vacas PSC fueron en pro-
medio 26.5% mas pesadas que las HOC.

El intervalo entre partos (IEP), fue
también mejorado con la introduccién de
las mejoras tecnoldgicas (P<0.01). En
el SM, el intervalo entre partos fue
reducido en un 11.8% con relacidn al ST,
atribuido principalmente a las mejoras
tecnoldgicas como lo sefialaron Guerra
y De Gracia (1992). En los animales
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HOC, el IEP disminuy6 en 39 dias, pero
en el PSC disminuyé en 105 dias. Sin
embargo, en promedio, los animales
HOC tuvieron un IEP 6.3% menor que
los animales PSC, siendo los animales
HOC el grupo reproductivamente mas
eficiente en esla finca doble propdésito.

Nuestros resultados concuerdan
con Vaccaro (1984) quien encontré |IEP
de 420 dias y 428 dias en HOC y PSC,
respectivamente. Sin embargo, en otro
estudio posterior Vaccaro y col. (19980),
en sistemas doble propésito de Vene-
zuela, el IEP para los animales HOC fue
de 480 dias y para los animales PSC
de 440 dias. Estas contradicciones
muestran que el IEP esta grandemente
influenciado a efectos del nivel
tecnolégico y condiciones climéaticas que
por factores genéticos de tipo aditivos.
Estatendenciatambién fue reportada por
Guerra y De Gracia (1992) en donde los
tres grupos raciales con un sélo ordefio,
Cebuinos, <560% Sangre Europea y >50%
Sangre Europea disminuyeron los IEP en
101.5, 69.4 y 71 6 dias, respectivamente,
cuando los animales pasaron del ST al
SM.

La PLNA dividida entre el IEP (PL/
IEP) proporciona una medida de la
eficiencia biologica del animal. Este
indice posee la cualidad que combina una
caracteristica influenciada grandemente
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por el medio ambiente (IEP) y otra
grandemente por factores genéticos
(PLNA). La PL/IEP se mejord en un
19.2% cuando los animales estuvieron en
el SM (Cuadro 3).

Por otra parte, los animales HOC
incrementaron la PL/IEP en un 18.3%

cuando pasaron del ST al SM, mientras

que los PSC mejoraron en un 20%. Sin
embargo, Guerra y De Gracia (1892)
encontraron, al mejorarse el nivel tecno-
I6gico y con un solo ordefio, que PL/JEP
se incremento en 69.2%, 47.6% y 30.7%
para los grupos raciales Cebuinos, <50%
Sangre Europea y >50% Sangre Euro-
pea, respectivamente. Esto demuestra
que mejorando el nivel tecnoldgico 'y el
genotipo animal se puede incrementar
también la eficiencia bioldgica o produc-
tiva del animal.

Buvanendran y col. (1981) también

encontraron que al aumentar la pro-

porcion de genes Holstein en el ganado
White Fulani, la PL/IEP aumentd
linealmente. Asi, los animales con 50%,
75% y 87.5% de sangre Holstein
produjeron 4.53, 4.91 y 5.57 kg/d de
intervalo entre partos. Esta tendencia se
atribuye a que los animales de mayor
encaste de razas lecheras europeas
tienen mayor produccion total de leche y
sus intervalos entre parios son mas
cortos.
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En general, los animales HOC
produjeron menos PDL, PLPL y PUIEP
que los PSC durante el ST, pero una vez
mejorado las condiciones de alimenta-
ci6n, sanidad y manejo (SM) fueron mas
productivos que los PSC.

El Cuadro 4 muestra que con la
introduccion de las mejoras tecnoldgicas
y el doble ordefo al sistema, la edad al
primer parto (EPP) disminuyo en un
31.1%. Los valores de EPP encontrados
en el SM estan en los rangos de 20.3 a
36.0 meses reportados por Buvanendran
y col., (1981), Hernandez y Martinez
(1985), y Hernandez y Alvarado (1987)
quienes estudiaron el comportamiento
productivo y reproductivo de animales
cruzados con Holstein en sistemas doble

propédsito con niveles tecnolégicos altos
y doble ordeiio mecanico.

Al mejorarse el sistema de alimen-
tacion de los terneros, las ganancias
diarias de peso (GDPD) aumentaron en
un 71.8% comparado con el ST. Este
aumento en la ganancia diaria también
se reflejo en el peso a los ocho meses de
edad (KG8M) en donde el incremento fue
de 51.5% con respecto al ST (Cuadro 4).

La morialidad total de los terneros
disminuyd en el SM en 6.5%, debido prin-
cipalmente a la disminucién de la mor-
talidad de aquellos terneros mayores de
cinco dias de edad (MORSd), la cual
declind en 5.0% (Cuadro 4); sin embargo,
ios natimortos (NAT), gque son los temeros

CUADRO 4. PROMEDIO DE LA EDAD AL PRIMER PARTO (EPP) Y
CARACTERISTICAS DE CRECIMIENTO Y MORTALIDAD
DE TERNEROS SEGUN NIVEL TECNOLOGICO'.
] NIVEL TECNOLOGICO
CARACTERISTICAS ST SM
Edad al primer parto (EPP), m as° 31"
Crecimiento de los terneros
Ganancia diaria predestete (GDPD), kg 0.284° 0.488°
Peso de los terneros 2 los 8 meses, kg 111.5° 168.9
Mortalidad de terneros
Mortalidad total (MORT), % 144° 79
Natimorto (NAT), % 78° 6.3°
Mortalidad >5d (MORSd), % 66° 1.6°

' Promedios y porcentajes con la misma letra y en la misma hilera no difieren entre

si al 0,05 de probabilidad.
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que nacen muertos 0 mueren en los
primeres cinco dias, no disminuyeron
notoriamente al pasar del ST al SM
(1.5%). Los NAT se deben a defectos
congénitos, malnutricién, traumas y otros,
que afectan el desarrolio normai del feto
ocasionandole la muerte durante la
gestacion, al parto o durante los primeros
dias de vida y no son problemas que
pudo resolver el plan sanitario implemen-
tado en la finca.

CONCLUSIONES

€3 E! nivel tecnolégico ejerce gran
influencia sobre el comporta-
miento  productivo y reproduc-
tivo de los grupos genéticos pre-
sentes en este sistema de produc-
cion doble proposito.

Existe gran variacion en el compor-
tamiento productivo y reproductivo
entre los grupos genéticos PSC y
HOC aun dentro de los niveles
tecnolégicos. El grupo genético
PSC resulté con mayores valores
en tres caracteristicas productivas
en el ST no asi en el SM.

La practica del doble ordefio y la

introduccion de las mejoras tecno-
logicas contribuyen a aumentar la
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produccion de leche sin afectar
caracteristicas reproductivas tales
como el intervalo entre partos.

La mortalidad postparto (MORS5d)
se redujo considerablemente por
efecto del plan sanitario; sin em-
barge, queda mucho por investigar
las causas que originan tan alla
tasa de natimortos (NAT).
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