EVALUACION DE INSECTICIDAS BIOLOGICOS CON BASE EN EL
' Bacillus thuringiensis Berliner PARA EL CONTROL DE
Plutella xylostella EN REPOLLO

'Rodrigo A. Morales A.

RESUMEN
Este ensayo se realizé en |as época secs para evaluar la efectividad de i icidas bioldgi con base
en Bacillus thuringiensis Berliner en el jo de Plutelis xylostella en repollo. El disefio experimental fue el de
bloques completos al azar con cuatro repeticiones. Los product iales y dosis evaluadas fuaron: Javelin

65.4% WG (1.0 kg/ha); Javelin 6.4% WG (0.5 kg/ha - Pinolene); Thuricide HP (0.5 kg/ha), Dipel 2X (0.5 kg/ha),
Testigo del productor: Cipermetrina (0.5 lt/hal + Cipermetrins/Profenctfos (0.5 It/hel y el testigo sin biocidas ni
insecticidas. Los parametros evaluados fueron: Didmetro de cabezss cosechadas, porcentaje de dafios, grade
de dafios y los rendimientos comerciales de repollo. Con las aplicaciones de Javelin 6.4% WG se obtuvieron los
més bajos porcentajes de defios & lse plantas de repollo. asi como un menor grade de dafio, superande
estadisticamente a los deméas tr i . El biocida Dipel 2X (0.5 kg/ha] produjo los mayores beneficios netos
con los o6 costos variabl

EVALUATION OF THE BIOLOGICAL INSECTICIDES WITH BASE ON THE Bacillus thuringiensis
Barliner TO THE CONTROL OF Plutells xylostella IN THE CABBAGE CROP

This experiment was done during the dry seasson to evaluate the effectivity of biclogical
insscticides with base an Bacilfus thuringiensis Berliner in the managment of Plutella xylostella in the cabbage
crop. The experimental design used was of complete blocks st random with four repetitions. The
commercial productos and doses svalusted wera: Javelin 6.4% WG (1.0 kg/ha); Javelin 6 4% WG {0.5 kgiha

+ Pinolene): Thuricide HP (0.5 kgfhal. Dipel 2X (0.5 kg/hal. Farmer's wit . Ciper ina (0.5 lt/ha) +
Ciparmetrina/Profenofos (0.5 It/hal and the witness neither biocides nor insecticides. The parameters
evaluated ware: diamater of harvested heads, percentage of damage, degree of d ge and the cial

output of the cabbegs. With the applications of Javelin 6.4% WG wers obtained the lowest parcentages
of damage on the cabbage crop. as well as a low level of damage. surpassing statistically the rest of the
treatments. The biocide Dipel 2X (0.5 kg/hs) produced the higest net utilities with the lowest variable costs.

‘Ing. Agr., Estacidn Experimental Agropecuaria de Cerro Punta. Institulo de Investigacion Agrepecuaria de
Panami. 1DIAP.
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INTRODUCCION

La principal limitante en la
produccién de repollo en la zona horticola
de FPanamd, lo constituye la mariposa del
repolla, Plutefla xylostella.

Los productores del 4rea utilizan el
control guimico con todos los grupos
téxicos, dominando los piretroides. El uso
excesivo de insecticidas en el manejo de la
plaga, incrementa los costos de produccidn,
aumenta la cantidad de residuos de
plaguicidas en el proaducto, hay una mayor
posibhilidad de resistencia de la plaga a los
insecticidas y ocasiona efectos no
conocidos en el ambiente (Carballo, Calvo
y Quezada, 1989).

Como componente importante de
sistemas de manejo integrado de plagas, los
insecticidas microbianos como el Bacillus
thuringiensis Berliner (B. 1.) juegan un papel
relevante. Al menos 2.3 millones de
kilogramos de insecticidas basados en el B.
t. se usan anualmente para el control de
plagas de cultivos agricolas, forestales y
otros (Fuentes, 1991; Ugalde, Canessa y
Segura, 1983). El descubrimiento del B.t.
lo hizo Berliner en Alemania, alrededor de
1910; sin embargo, no lo relaciond como
téxico a plagas. Hoy dia, ya se han aislado
cientos de cepas y se buscan las mds
eficaces para su comercializacion (Fuentes,
19917).

El presente estudio se realizé con el
objetivo de determinar la eficiencia
biolégica y econdmica de diversos
productos microbianos con base en B. t.
para el manejo de P. xylostella en repoilo.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se llevé a cabo entre
los meses de diciembre de 1991 y febrero
de 1992 en la Estacién Experimental de
Cerro Punta, Panama, ubicada al Noroeste
de la provincia de Chiriqui {8° 51" 5" de
latitud Norte y los 82° 34’ 20" de longitud
Oeste) y a una altitud de 1800 msnm. La
temperatura promedio anual es de 17 °C
con una precipitacién promedio de 2300
mm. Los suelos de Cerro Punta son de
origen volcdnico, de textura franco-
arenoso, alto contenido de materia organica
y ligeramente dcidos.

Para esta evaluacién se aplicaron
semanalmente seis tratamientos, producto
de los siguientes insecticidas biolégicos con
base en Bacillus thuringiensis variedad
kurstaki, serotipo 3a, 3b, con las siguientes
dosificaciones:

1. Javelin 6.4% WG (1.0 kg/ha)

2. Javelin 6.4% WG (0.5 ka/ha) +
Pinolene {adherente)

3. Thuricide HP (0.5 kg/ha)
4. Dipel 2X (0.5 kg/ha)
5. Préctica del productor:
Cipermetrina (0.5 It/ha)
+ Cipermetrina/Profenofas (0.5 It/ha).
6. Testigo sin biocida m insecticidas.
Se empleé el disefic de bloques

completos al azar con cuatro repeticiones.
La parcela experimental consistié de cuatro



hileras de cuatro metros de largo, sepa-
radas a 35 v 30 ecm entre plantas. El drea
de la parcela experimental fue de 4.8 m?
con una parcela efectiva de 2.38 m* (dos
surcos centrales); se usd semilla de la
variedad Golden Acre, donde el trasplante
se realizé un mes después de establecido el
semillero.

La preparacion del terreno en
labranza convencional consistié en pases de
azaddn rotativo adaptado a un monoculti-
vador, confecciondandose manualmente las
parcelas. Las prdacticas de fertilizacion,
prevencidon de insectos del suelo y de
enfermedades fueron las recomendadas
para el cultivo en la regién.

En la parcela efectiva se 1abulé el
didmetro de cabezas cosechadas,
porcentaje de danos y grado de danos;
ademads, se cuantificd el rendimiento de
repollo comercial. Para el grado de dafos
se utilizé la escala modificada de Workman
y col. (1980}, basado en la cbservacién del
grado de dano a la cabeza: 1, sin dafo;
2-3, dano moderado; 4-5, dano muy
severo. Repollos con grados de 1 a 3
fueron considerados comerciables, yde 4 a
5 como no comerciables.

Se realizd el analisis de varianza y la
prueba de rangos multiples de DRuncan.
Ademds, se efectud un analisis econémico
del experimento (Perrin y col., 19786).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se presentan los
resultados del didmetro de cabezas de
repollo cosechados, porcentaje de danos,
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grado de dafios y rendimientos comerciales

del ensayo.

En el diametro de cabezas de
repollo cosechados, no se encontraron
diferencias significativas entre los
tratamientos; sin embargo, los danos de
P. xylostella influyeron dristicamente en la
calidad comercial de las cabezas de repollo.

En el andlisis de porcentaje de
danos por P. xylostella al momento de la
cosecha, se presentaron diferencias alta-
mente significativas para el efecto de los
tratamientos (P<0.001). El testigo sin
insecticidas y la practica del productor
obtuvieron |os mayores porcentajes de
danos en las plantas cultivadas con 100 y
90.77%, respectivamente, sin existir dife-
rencias significalivas entre  si. Esto
demuestra que €| productor no esta utili-
zando insecticidas eficientes para el control
de P xylostella. Los porcentajes de danos
a las plantas mas bajos se obtuvieron con
la aplicacién de Javelin 6.4% WG en las
dosis de 0.5 y 1.0 kg/ha con 49.73 ¥
47.57%, respectivamente, sin  existr
diferencias estadisticamente significativas
entre si. Con la aplicacion de Thuricide HP
se obtuvo un promedic de 65.76% de
dano, seguido por el Dipel 2X con B3.78%,
mostrando diferencias estadisticas en
relacién al testigo sin insecticidas.

En relacién al grado de danos, se
observaron diferencias altamente significa-
tivas (P<0.001). El grado de dafio presen-
tado con las aplicaciones del producto
Javelin 6.4% WG (1.0 y 0.5 kg/ha) fuercn
los mas bajos, superando estadisticamente
a los demas tratamientos con 1.67 y 1.22
(dafio muy hgero). Le sigueron los
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productos Dipel 2X, Thuricide HP y la
prdctica del productor con grados de 2.62,
3.38 y 3.50 (dafos moderados), respecti-
vamente. ' En el testigo sin insecticidas el
grado de dafo fue de 5.0 considerado
como danos muy severss, no comerciables.

En cuanto a los rendimientos, el
andlisis de wvarianza senaldé diferencias
altamente significativas (P<0.001) entre
los tratamientos Las aplicaciones con
Dipel 2X superaron el rendimiento promedio
con 38.60 t/ha. sequido por Thuricide HP,
Javelin 6.4% WG (0.5 kg/ha + Pinolene),
Javelin 6.4% WG (1.0 kg/ha) con 33.55,
31.60 y 30.80 t/ha, respectivamente, sin
existir diferencias significativas entre si. De
gstos, sélo el Dipel 2X (0.5 kg/ha) supera a
los tratamientos testigo del productor y
testigo sin insecticidas. Al realizar el
andlisis de regresion, es importante sefalar
la relacién significativa entre el grado de
danos en las cabezas de repollo cosechadas
con el rendimiento comercial.

Se realizd el andlisis econémico para
evaluar los diferentes productos comer-
ciales a base de B. t. Se recolectaron datos
de las dosis utilizadas en los factores
variantes entre los tratamientos, la mano de
obra wutilizada en las aplicaciones, la
cosecha y el transporte. El costo de los
plaguicidas corresponde a los precios
actuales en la zona, asi como el precio de la
mano de obra y del repollo.

En base al presupuesto parcial
{Cuadro 2], los tratamientos se ordenaron
de menor a mayor en cuanto a los costos
totales que varian. El tratamiento que
resultd con mayor beneficio neto fue el
biocida Dipel 2X (0.5 kg/hal con
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B/.6,688.96. El resto de los tratamientos
se elimind al obtener beneficios netos
menares con los mayores costos variables.

Por efecto de la aplicacién del
adherente Pinolene al tratamiento Javelin
65.4% WG (0.5 kg/ha) los costos
aumentaron; ademas, no sé encontrd
diferencias significativas en los
rendimientos de los ftratamientos sin
adherente. Esto nos indica que es
innecesario anadir Pinolene al producto
Javelin 6.4% WG.

CONCLUSIONES

1. Los niveles de infestacién de Plutella
xylostella durante el ciclo del cultivo fueron
altos. En el testigo sin biocida se
alcanzaron niveles del 100% de plantas
afectadas.

2. Los menores porcentajes de dafios y
grados de danos por P. xylostella registra-
dos al momento de la cosecha, se
obtuvieron con la aplicacion de Javelin
6.4% WG.

3. Hubo una relacién significativa entre el
grado de danos en las cabezas de repollo
con el rendimiento comercial.

4. El biocida Dipel 2X (0.5 kg/ha) obtuvo
los mayores beneficios netos con los
menores costos variables.

5. Los insecticidas microbianos como el
Bacilus thuringensis son componentes
importantes de los sistemas de manejo
integrado de plagas. No poseen efectos
nocivos para la salud humana (empleandose
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hasta el dia de la cosechal, ni influyen en el
deterioro dmbiental.
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