PARAMETROS QUIMICOS Y NUTRICIONALES DEL KUDZU Pueraria
phaseoloides COSECHADO EN INVIERNO Y VERANO

"Manuel H. Ruiloba vy “Carlos Saldaria

RESUMEN

Dos axperimontos fuaron reslizados utilizando un disefio de ravarsién simple. en los cualos se estudiaron
doe edades da cosecha del Kudzi an invierno y en verano. 3.5 y 5.5 meses. En ambos trabajos se utilizaron
novillos de 300 kg de pewso vivo, loe que se manejaron y alimentaron bajo confinamiente. Con el material de
nviemno, of cual se & & los ar en forma freaces, la relacién hoja:tallo disminuyd con la edad de
coseacha (1.162 y 0.930), aligual quae el contenido de proteina cruda [17.50 y 15.60%)] y taninos [2.61y 2.23%).
on bio, ol do de FON 16 con la eded de cosecha [70.05 y 73.85%). El contenido de energis
digestible [2 63 v 2.317 Mceol/lkg M.S.. P<0.05] y energia metabolizable {2.30 y 1.98 Mcal/lkg M.S., P<0.05)
disminuyé con la adad de cosecha. El consumo de materia secs (38,1 y 42.3 g/kg de PV® ™idia, P<0.15),
proteina digestible (S.36 y 4 52 g/kg de PV'"™/dia, P<0,01) y anergla digestible [102 y 98 Kcal/kg de PV'* ™ dia,
P <0.15] disminuyeron con la adad de cosecha, no asi ol consume de materia aaca digestible (P>0.15), proteina
cruda [P>0.15) y enorgia matabolizable (P> 0.15), con promedios de 18.5 g, 7.0 g y 83.0 Kcal/kg de PV"™ ™ /dia,
respectivamente. La digestibilidad in vive aparante de ls matoerie seca (49,2 y 43.2%., P.<0.10), pruteina {741
y 66.5%, P<0D 01}, y energia [53.71 v 45 5%, P<0.05). disminuyeron con |a edad de cosecha. El material de
verano sn utilizo en lorma de heno. Los reaultados indican una disminucidn en la relacién hoja/talle (0.510 y
0.452), proteina cruda [14 25 y 13 0B}, taninos |1 23 y 0.75%) y FDN (83 27 y 80.39%) sl aumentar [a adad
de cosecha No hubo mayor diferencia en el contenide de energis bruta entre tratamientos [4.56 v 4 63 Mcalikg
MS). pero si se observé una disminucion en la energia digestibie (1.62 vy 1.34 Mcalilkg MS) y enargia
metabolizante [1.37 y 119 Mcal/kg M5) al aumantar la edad de cosscha. No hubo difersncia significativa
|P>0.15) en o consumo de materia secs, mataria seca digestible, anergia bruta y energin digestible entre
tratamientos. con valores promadio de 67.0 g, 23.4 g, 307 Keal v 87 Keallkg de PV'®™/dia El consumo de
proteina cruda [10.3 y B.7 g) y proteina digestible (5.7 v 4.5 gikg de PV" ™/dia) fue mayor & les 3.5 meses de
edad (P<0 05) No hubo difarencis én |a digestibilidad de la MS (x - 35.0%, P>0 15), pero |a digestibilidad de
la PC (56,9 y 51.5%. P<0 10}, y anergia {36 1y 31 5%, P<0 15) disminuyaran con la edad de la cosecha. Se
concluye que én ambas épocas de cosecha, la mayoris de los pardmetros energéticos y protéicos disminuyeron
sl aumentar |n edad de cosecha del Kudzu.

'Ph.D., Nutncion Ammal; "M Sc. Nutncién de No Rumiantes. Estacién Expenimental Agropacuatia de
Gualaca. Institute de Investigacién Agropecuana de Panama (IDIAP),
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CHEMICAL AND NUTRITIONAL PARAMETERS OF THE KUDZU (Pe ja ph loidas)
HARVESTED IN THE WINTER AND SUMMER SEASONS

Two exparimerita wara done using a simple reversion design in which were studied two harvesting ages
of Kudzu, during the wintar and the summer seacons: 3.5 and 5.5 months, respectively. In both studies wera
used young bulls of aproximately 300 kg of alive waight, which wera controlled and fed under confinement. With
the material of winter, whicth was suppliad fresh to the animals, the relationship leaf-stem decreased with the
harvesting age {1.162 and 0.930}, as the content of brute protein (17.50 and 15.50%) and tannine (2,67 and
2 23%; on the other hand. the FON content increasad with the harvesting age (70.05 and 73 .85%). The contant
of digestibla energy (2.63 and 2.31 Mcal/lkg M.S. P.<0.05] and metabolizable energy (2.30 and 1.98 Mcallkg
M.S.. P<0.05). decreased with the harvesting age. The consumption of dry matter (38.1 and 42 3 g/kg of
(0.75)/day, P< 0.15), edigestible protein {5.36 and 4.52 g/kg of PV*™/day. P<0.01) and digestible snergy (102
and 98 Kcallkg of PV ™ /day P< 0.15] decreased with the harvssting age, no thus the consumption of digestible
dry matter [P>0.15), brute protein (P> 0.15] and metabalizable energy (P> 0.15), and averages of 18.5g, 7.0g
and 83.0 Kcallkg of PV'®™/day. respectively. The apparent digastibility in vivo of dry matter [49.2 and 43 2%,
P< 0.70). protain {74.1 and 66.5%. P< 0.01) and energy (53.1 and 45.5%, P< 0.05) decreasad with the
harvesting age, The summer matarial was usad in hay form. The results suggest a decreasing in the relationship
leal/stem (0.510 and 0.452), brute protein |14.25 and 13.08%), tanning {1.23 and 0.75%) and FDON {83.57 and
80.39%] to increase the harvesting age. There wae not differance among the treatmants in the conterit of brute
energy [4.56 and 4.63 Mcal/kg MS), but it wes ohserved a decrsasing in the digestible energy (1.62 end 1.34
Mcal/kg MS) and metabolizable energy (1.37 and 1.19 Mcal/kg MS| when increass the harvesting age. There was
not significant difference (P> 0.15] in the consumption of dry marter, digestible dry matter, brute snergy and
digestible snargy among trsatments, with sverage values of 67.0 g. 23.4 g, 307 Kcal and 87 Kcal/kg of
PV®Pliday. The consumption of brute protein {10.3 and 8.7 g) and digestibls protein (5.7 and 4.5 glkg of
PV®™/day) was high during the first 3.5 months of age [P< 0.05). Thers was not difference in the digestibility
of tha MS (dry mattar] [P> 0.15) (x= 35.0%), but the digestibility of the PC [Bruta Protein) [56.9 and 51.5%,
P< 0.10) and energy (36.1 and 31.5%, P< 0.15} decreased with the harvesting age. It was concluded thatin
both harvesting seasons the mayority of the ensrgatic and protein parameter decreasad ta increase the harvesting
age of Kudzu,

INTRODUCCION rebrote, no sélo entre épocas sino también
dentro de épocas, lo que puede afectar la
calidad de la biomasa.

En Panamé, el Kudzu (Pueraria
phaseloides) ha sido clasificado como una Ortega y Samudio {1978} han infor-
leguminosa promisaria {Ortega y Rattray, mado rendimientos mas altos de materia
1986), principalmente para @areas con seca y contenido de proteina cruda del
altitudes no mayores a los 700 msnm Kudzi en invierno que en verano. Estos
{Ruiloba v col., 1987). Actualmente, esta autores no obtuvieron cambios en el cante-
legumingsa estd siendo estudiada come nido de proteina cruda durante el invierno,
“banco de proteina® para bovinos, bajo pero siuna disminucién durante el verano
condiciones de manegjo que incluyeron Rulloba y Guerra (1980) no encontraron
utilizacidn en forma de pastoreo, corte y cambios significativas (P>0.15) en el
henificacién. Estos manejos resultan en  contenido de proteina cruda, calcio, fds-
una biomasa con diferentes edades de foro, digestibilidad in vitre de 1la materia
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secaly fraccién detergente neutra, solubi-
lidad del N en buffer de fosfato-borato y
tasa de degradacién ruminal in situ de la
materia seca y proteina cruda del Kudzda
cosechado a través del verano. En cambio,
el grado ge defoliacién del Kudzi aumentd
durante los meses mas secos del verano.
Se ha informado de valores promedios de
proteina cruda y digestibilidad /n vitro de la
materia seca del Kudzi de 19.2 y 50.5%
en invierno, y 15.2 y 40.5% en verano,
respectivamente (Ruiloba y col., 1987).

En cuanto al consumo voluntario y
digestibilidad in vivo de la materia seca, el
CIAT (1983) ha reportado valores de 35.7
g MS/kg de peso vivo (PV'®"%/dla y 39.8%
para el Kudzy cosechado directamente por
el animal en invierno, respectivamente.

El propésito del presente trabajo fue
estudiar algunos pardametros quimicos y
nutricionales del Kudzi cosechado a dife-
rentes edades de rebrote en invierno y en
verano.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevé a cabo en la
Estacion Experimental Agropecuaria de
Gualaca (IDIAP), ubicada en el distrito de
Gualaca, Chiriquf, Panamd, a una altura de
33 msnm, con una temperatura anual
promedio de 26 °C y una precipitacién
anual promedio de 4000 mm, de los cuales
400 mm corresponden a la época seca
{enero - abril).

Los suelos son clasificades como
inceptisoles, con un pH entre 4.5 a 5.5 y
un contenido promedio de Py K de 2.0 y
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70.0 ppm, y Ca y Al de 2.0 y 1.0 meq/100
g, respectivamente.

Se utiliz6 una parcela establecida de
KudzG (Pueraria phaseoloides) de 1.0 ha,
fertilizada en mayo de 1986 con 50 y 30
kg de P,0; y K,O, respectivamente. En
octubre del mismo afo, la parcela fue sega-
da a una altura de planta de aproximada-
mente 15 cm y el material removido del
area. La mitad de la parcela se dejé en
descanso hasta enero de 1987 y la otra
mitad hasta marzo del mismo afo, cuando
fueron henificadas a los 3.5 y 5.5 meses,
respectivamente. Después de la cosecha,
la parcela continud en descanso, y en junio
de 1987 se cosechd como forraje de corte
a la edad promedio aproximada de 3.5 y
5.5 meses. Estos materiales se utilizaron
en dos pruebas separadas del consumo y
digestibilidad.

La precipitacién pluvial en el
periodo septiembre 1986 - agosto 1987 fue
de 4116 mm, muy similar al promedio
esperado, 4000 mm. Durante la época
lluviosa, el promedio mensual fue de 473
mm ¥y durante la época seca de 70 mm.

EXPERIMENTO 1: MATERIAL
COSECHADO EN INVIERNO

Con un disefio de reversion simple
se estudiaron dos tratamientos: Kudzi
cosechado a la edad promedio de 3.5
meses (Tl ) y Kudzu cosechado a la edad
promedio de 5.5 meses (Tl ¢). Se utilizaron
seis novillos Cebld, con un peso vivo
promedio de 300 kg; éstos fueron tratados
contra endo y ectopardsitos, y manejados
bajo confinamiento en corrales individuales



techados. Inicialmente, los animales fueron
sometidos a un perfodo de pre-adaptacién
de ocho dias, en los cuales se le cambié la
alimentacién gradualmente de la graminea
Digitaria swazifandensis a Kudzi.
Posteriormente, los animales fueron
asignados al azar a los tratamientos. Cada
periodo experimental estuvo compuesto por
una fase de adaptacidn de siete dlas y una
fase de evaluacién de cinco dias.

El Kudzu se cortd diariamente en la
manana y se suministré a los animales ad
fibitum, considerando una oferta de forraje
de 10-15% en exceso sobre el consumo
del dia anterior. El consumo fue medido
diariamente en base al material ofrecido y
rechazado. Ambos materiales fueron
muestreados diariamente y secados a 65
°C; luego se prepard una muestra
compuesta del material ofrecido por periodo
v una muestra del material rechazado por
animal por perfodo, para andlisis quimico.

De cadz animal se tomaron dos
muestras diarias de heces directamente del
recto, en horario diurno, pero a diferentes
horas: las muestras fueron secadas a 65 °C
¥ Se prepararon muestras compuestas por
animal por periodo. Los animales se
pesaron al inicio y final de la prueba antes
de ofrecerle el forraje por la manana.

Los analisis quimicos incluyeron
proteina cruda (PC) (ADAC, 1970), fraccitin
detergente neutra (FDN) (Van Soest vy
Wine, 19867), fraccién indigerible deter-
gente neutra (FIDN} (Jacobs, 1975) y
taninos (TA) (Burns, 1963). La FIDN se
utilizé como marcador interno para deter-
minar la digestibilidad in wvive aparente
{Jacobs, 1975} de la materia seca (DMS),
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protefna cruda (DP) y energla bruta (DE). La
concentracién de energia bruta se deter-
mind en una bomba calorimétrica (AQAC,
1970).

Para calcular la energia metaboli-
zable, se estimé la produccién de metano
de acuerdo a la. ecuacién (Blaxter y
Clapperton, 1965):

PM = 3.67 + 0.062D

PM = produccién de metano en
Kcal/100 Kcal de energia
bruta consumida

D = Digestibilidad aparente dela

energfa bruta del alimento

Los parametros evaluativos también
incluyeron el consumo de materia seca
(CMS) y materia seca digestible (CMSD]},
proteina cruda (CPC) y proteina digestible
(CPD), energfa bruta (CEB), energla
digestible (CED) y energfa metabolizable
(CEM), y la concentracién en el alimento
consumido de la energia bruta (CEBA),
energia metabolizable (CEMA), proteina
cruda (CPCA) y proteina digestible (CPDA).

EXPERIMENTO 2: MATERIAL
COSECHADO EN VERANO

Esta prueba se realizé inmedia-
tamente después de la prueba con el
material cosechado en invierno (Experi-
mento 1), utilizando los mismos animales e
igual disefio estad(istico, manejo de los
animales y alimentacién y procedimiento
para medir consumo y digestibilidad in vivo.
La evaluacién del experimento se hizo en



base a los mismos pardmetros utilizados en
el Expenmento 1.

Durante el perlodo de pre-adapta-
cion, la alimentacion se cambid progresiva-
mente de Kudza fresco a heno de Kudzi.
Los tratamientos estudiados fueron: Kudzi
henificado a l|la edad de cosecha de 3.5
meses (Tlys) y Kudzi henificado a la edad
de cosecha de 5.5 meses (TV, ).

Los andlisis estadisticos se
realizaron en forma separada para cada
prueba, de acuerdo al procedimiento de
Lucas (1983).

RESULTADOS Y DISCUSION

EXPERIMENTO 1: MATERIAL
COSECHADO ENINVIERNO.

La relacidn hoja/talio, base seca, del
material verde disminuyd al aumentar la
edad del Kudza (Cuadro 1), con un prome-
dio general de 1.046. Ruiloba y col. (1891)
han reportado valores de 0,905 y 1.324
para la relacién hoja/tallo del Kudzia cose-
chado bajo el manejo de banco de proteina,
lgual comportamiento presentd el contenido
de PC y TA en el forraje ofrecido (Cuadro
1), con promedios generales de 16.6 vy
2.42%, respectivamente. Ortega vy
Samudio (1978} reportaron un contenida
promedio de PC de 16.1% para el Kudzu
cosechado en invierno a la edad de 60 dias;
por otro lado, Pinzén y col. {1980) repor-
taron un promedio de PC de 18.5% para el
Kudzi cosechado en invierno cada 42 dfas.
Ei contenido de FDN y FIDN fue mayor a
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los 5.5 meses de edad (Tl }; el promedio
general fue de 71.95 y 40.21%, respecti-
vamente. E! comportamiento de estos
pardmetros podria estar mas relacionado
con la proporcién de hoja en la planta
entera que con cambios en el contenide de
estos componentes en la hoja y el tallo.
Minson (1984) ha indicado que el
contenido de PC de las leguminosas
tropicales disminuye lentamente con el
tiempo, adn cuando maduren.

En cuanto al contenido de energia
bruta en el forraje ofrecido, practicamente
no se observéd variacidn con la edad de
cosecha (Cuadro 1); el promedio general
fue de 4.92 Mcal/kg MS. Este promedio es
superior al reportado para las leguminosas
tropicales, 4.42 Mcal/kg MS (Minson,
1984).

En el Cuadro 2 se presentan los
parametros de concentracion en el forraje
consumido, donde la CPCA fue mayor a los
3.5 meses (P<0.01) que a los 5.5 meses;
el promedio general fue de 17.46%. Este
nivel de PC es mayor al obtenido en el
forraje ofrecido, lo que indica el grado de
seleccién del animal. La relacién hoja/tallo
del material rechazado, la cual fue de
0.430 y 0.444 para Tly¢ y Tl.s, respec-
tivamente, apoya esta informacion.

La concentracién de la FIDN en el
forraje consumido (CFIDNA) fue mayor con
Tls5 (P<0.01); el promedio general para
CFIDNA fue de 37.98%, el cual resultd
menor que el contenide de FIDN en el
forraje ofrecido, producto de la seleccion
que hizo el animal.



CUADRO 1. CARACTERIZACION QuIMICA Y ENERGETICA DEL KUDZU FRESCO
OFRECIDO A LOS ANIMALES (EXPERIMENTO 1).

PARAMETROS EDAD DE COSECHA, MESES
""""" 35(Th) 55 (Th,)
Relacidn HojalTallo, Base Seca 1.162 0.920
Praoteina Cruda (PCL % 17.50 15.60
Taninos (TA], % 2.61 2.23
Fraccion Detergenie Neutra (FON) 70.05 73.85
Fraccién Indigerible Detergente Neutra (FIDN), % 38.43 42.00
Energia Bruta (EB), Mcal/kg MS 4.89 4.96

CUADRO 2. CONCENTRACION DE COMPONENTES QUIMICOS Y ENERGETICOS
EN EL FORRAJE CONSUMIDO (EXPERIMENTO 1).

EDAD DE COSECHA, MESES
PARAMETROS e
3.5(Ti,4) 5.5(Tl, )
—_— ——
Proteina Cruda, (CPCAL % 18.93 15.99°(P<0.01)
Fraccidn Indigerible Detergente Neutra (CFIDNA), % 35.56 40.37°(P<0.01]
Energla Bruta (CEBAI, Mcal/Kg MS 5.03 4.95°(P<0.10]
Energla Digestible (CEDA), Mcallkg MS 2.63 2.31°'(P<0.058)
Energia Metabolizante (CEMA), Mcallkg MS 2.30 1.98°(P<0.05)
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Las concentraciones de la energla
bruta (CEBA), energia digestible (CEDA), y
energia metabolizable (CEMA) en el forraje
consumido fueron mayores para Tl,,; los
promedios generales fueron 4.99, 2.47 vy
2.14 Mcal/lkg MS, respectivamente. La
CEBA fue muy similar a Ia EB en el forraje
ofrecido, lo que podria deberse a un
contenido similar de EB en la hoja y el tallo.
Por otro lado, en base a la relacidn
hoja/tallo rechazada, se observé que el
animal consumié més hojas que tallos, lo
que debid afectar la CEBA con respecto al
material ofrecido, a menos que ésta fuese
muy similar en la hoja y el tallo. La litera-
tura (McDowell y col., 1974) presenta valo-
res promedios entre 2.4 y 2.9, y entre 1.99
y 2.3 Mcal/kg MS, para la energia diges-
uble y metabolizable del Kudzu fresco,
respectivamente,

Las respuestas de consumo se
presentan en el Cuadro 3. El consumo de
materia seca (CMS) fue mayor con Tl
(P<0.16), respuesta que fue consistente
en ambos periodos experimentales; el
promedio general fue de 39.2 g/kg de
PV©™idia. Bajo condiciones exclusivas de
pastoreo en parcelas de Kudzd, se ha repor-
tado (CIAT, 1984) un consumo promedio
de 35.7 g MS/kg PV 7%/dfa.

Pruebas con diferentes leguminosas
tropicales utilizando carneros en jaulas
indicaron consumos entre 16.2 a 63.4 g
MS/kg de PV®®/dia (CIAT, 1984). EI
mayor consumo de materia seca obtenido
con Tl es contrario al hecho que este
material presentdé una mayor fraccién
indigerible, ya que existe una relacion
inversa entre consumo y fraccién
indigerible (Van Soest, 1965).
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El consumo promedio de hoja, base
seca, fue mayor con Tl ;, pero la diferencia
entre tratamientos no fue significativa
(P>0.15). En cambio, el consumo de tallo,
base seca, fue mayor con Tl ((P>0.10), El
consumo de hoja fue superior al consumo
de tallo, con promedios de 22.8 y 17.4
akg de PV'®"®/dia, respectivamente,
representando 13 hoja el 56.7% vy el tallo el
43.3% del consumo total. Con respecto a
Tly s, €l incremento en el consumo de hoja
y tallo de Tl,, fue de 6.3 y 23.0%.
respectivamente, lo que indica que el
mayor consumo de materia seca
presentado por Tl se debid practicamente
a un mayor consumo de la fraccién tallo.

Aunque el CMS fue diferente entre
tratamientos, el consumo de materia seca
digestible (CMSD) no resultd diferente entre
tratamientos (P>0.15); el promedio gene-
ral para CSMD fue de 18.5 g/kg de PV
07/dfa. Esta respuesta estd relacionada
con una diferencia en la digestibilidad de la
materia seca entre tratamientos (Cuadro 4).

El mayor CMS que presentd Tl ¢ no
se reflejé en un mayor consumo de proteina
cruda, ya que este parametro no presentd
diferencia entre tratamientos (P>0.15), lo
que se debié a una mayor CPCA en Tl,,.
Tampoco se reflejé en el consumo de pro-
tefna digestible (CPD), ya que este paré-
metro resulté mayor para Tl (P<0.01),
como consecuencia de una mayor digestibi-
lidad de esta fraccién (Cuadro 4). Los
promedios generales para CPC y CPD
fueron de 7.0 y 4.9 g/kg de PV'®7S/dfa,
respectivamente,

El consumo de energia bruta (CEB)
resulté superior para Tlg; (P<0.15), pro-
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ducto de un mayor consumo de materia
seca. En cambio, el consumo de energla
digestible (CED) fue mayor para Tl,.
(P<0.15). No se observd efecto de trata-
miento (F<0.15) sobre el consumo de
energia metabolizable (CEM). Los
promedios generales para CEB, CED y CEM
fueron de 201, 100 y 83 Kcal’kg de
PV'®7%/dja, respectivamente.

Los coeficientes de digestibilidad in
vivo aparente se presentan en el Cuadro 4.
La digestibilidad aparente de la materia
seca (DMS) resultd mayor (P<0.10) para
Tly 4, con un promedio general de 46.2%.
Esta respuesta estd acorde con el menor
contenido de fraccion indigenble que
presentd Tl,.. Es bien conocido que a
medida que aumenta la edad de un forraje,
se incrementa el nivel de los componentes
menos digestibles, disminuyendo la diges:
tibilidad {Johnson y Pezo, 1975), lo que
conlleva a un menor consumo (Van Soest,
1965}, Sin embargo, en el presente trabajo
se obtuvo un mayor consumo de materia
seca con el tratamiento con un mayor
contenido de FIDN y una menor DMS.

La literatura presenta valores de
digestibilidad in vive e in vitro aparente de
la matenia seca del Kudzu fresco de 38.8%
(CIAT, 1984) y 50.5% (Ruiloba y col.,
1987), respectivamente. Estos valores, al
igual que los obtenidos en el presente
trabajo, indican una digestibilidad relativa-
mente baja para el Kudzu, ya que se ha
indicado que el promedioc para las
leguminosas tropicales es de 56.6%
{Minson and Minson, 1980).

La digestibilidad aparente de la
proteina (DP) también resulté diferente
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entre tratamientos (P<0.01), con un pro-
medio superior para Tl el promedio
general fue de 70.3%. Utilizando una
funcién para leguminosas tropicales que
relaciona la DP con el CPC (DP = 0.93CPC
- 3.99, R? 0.92; Minson, 1984), se
obtuvieron valores promedios para Tl;< v
Tlgs de 70.2 y 67.4%. respectivamente,
los cuales son muy similares a los obte-
mdos utilizando la FIDN como marcador
interno. Los valores de DP obtenidos son
muy similares a Ios reportados por
McDowell vy col. (1974) para el Kudzu
fresco, con valores entre 67.5 vy 72.6%.
Igual efecto de tratamiento (P<0.05) fue
observado para la digestibilidad aparente de
la energfa (DEB), con un promedio general
de 49.3%.

EXPERIMENTO 2: MATERIAL
COSECHADO EN VERANO

En ambas edades de cosecha, el
heno de Kudzi presentd una baja relacién
hoja/tallo (Cuadro 5), con un promedio
general de 0.481. Aunque se ha observado
que el Kudziu tiene una baja capacidad de
rebrote y problemas de defoliacién durante
la época seca (Ruiloba y col., 1887), en
este experimento se observo que el proceso
de henificacion aumenté la pérdida de
hojas. Ruiloba y Guerra [1990) observaron
una disminucidn en la relacién hoja/tallo de
0.872 a 0.544 durante la época seca.

El contenido de PC en el forraje
ofrecido (Cuadro 5) fue mayor en el mate-
rial cosechado a los 3.5 meses de edad
[TV, ); igual comportamiento presentd el
contenido de TA. El contenido de EB fue
practicamente igual para ambos materiales
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(Cuadro 5); en cambio, el contenido de la
FDN y FIDN fue mayor para el material
cosechado a los 5.5 meses de edad (TV, ).
El promedio general para PC, TA, EB, FDN
y FIDN fue de 13.66, 0.99, 4.60, 82.18
49.32%, respectivamente. Ruiloba vy
Guerra (1990) encontraron para el Kudzu
valores de PC de 11.94 a 15.83%, y para
el TA de 0.54 a 1.02% durante la época
seca.

Los parametros de concentracién en
el forraje consumido se presentan en el
Cuadro 6. La CPCA fue superior para TV,
{P<0.001); en cambio, la CFIDNA y CEBA
no presentaron diferencias entre tratamien-
tos tP>0..1 5). Los promedios generales
fueron de 13.89%, 47.38% vy 4.59
Mcal/kg MS para CPCA, DFIDNA y CEBA,
respectivamente. Estos valores son muy
similares a los correspondientes valores en
el forraje ofrecido, lo que indica que el
animal practicamente no selecciond entre la
hoja y el 1allo.

L.a CEDA resultd superior para TV ¢
|IP<0.05], al igual que la CEMA (P<0.15),
con promedios generales de 1.48 y 1.28
Mcal/kg MS, respectivamente. La literatura
{McDowell y col., 1974) presenta valores
de 3,42 y 2.80 Mcal/kg MS para la energia
digestible y metabolizable, respectiva-
mente, del heno de Kudzi. Se considera
que los valores obtenidos en el presente
trabajo fueron afectados en gran medida
por la baja relacién hoja/tallo del heno
utilizado.

Los parametros de consumo se
presentan en el Cuadro 7. El CMS fue
superior para TV,., pero la diferencia no
fue significativa (P>0.15); igual comporta-
miento presentd el CMD (P>0.15). En
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cambio, el CPC (P<0.05) y CPD (P<0.01)
fueron mayores para TV, ;.

Los promedios generales para CMS,
CMD, CPC y CPD fueron de 67.0, 23.6,
8.8 y 5.1 g/kg de PV®'¥/dia, respecti-
vamente. El CEB, CED y CEM resultaron
superiores para TV,, pero las diferencias
entre tratamientos no fueron significativas
(P>0.15). Los promedios generales para
estos pardmetros fueron de 307, 104.5 y
87 g/kg de PV'®™/dfa, respectivamente.

La DMS disminuyé al aumentar la
edad de cosecha (Cuadro 8), pero la
diferencia entre tratamientos no fue
significativa (P>0.15). En cambio la DP y
DE disminuyeron en forma significativa
(Cuadro 8) al aumentar la edad de cosecha.
Los promedios generales para DMS, DP y
DE fueron de 35.0, 54.1 y 33.8%, respec-
tivamente, los cuales son bajos. McDowell
y col. (1974) han reportado para la DP del
heno de Kudzi un valor de 88.0%. Uti-
lizando Ia ecuacion de Minson (1984) para
leguminosas tropicales, la DP para TV, vy
TV, fue de 65.7 y 62.7%.
respectivamente.

En base a los resultados de ambos
experimentos, en general se observd que la
mavyoria de los pardmetros quimicos y nutri-
cionales considerados se comportaron de
acuerdo a lo esperado, o sea, disminuyeron
o aumentaron con |a edad de cosecha, Sin
embargo, estos cambios no representaron
mas del 10% del correspondiente valor
obtenido con el material cosechado a los
3.5 meses de edad. Minson (1984) ha
indicado que en algunos pardmetros como
la proteina, las leguminosas tropicales
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presentan cambios relativamente lentos a
través del tiempo, adn cuando maduran.

Al comparar los resultados entre
épocas de cosecha, se observa que los
contenidos* de PC, TA, ED, vy EM vy los
coeficientes de digestibilidad son mayores
para el material de invierno; en cambio, la
FDN y FIDN son mayores para el material
de verano. Sin embargo, los consumos
fueron mayores para el material cosechado
en verano, principalmente el consumo de
materia seca.

Este comportamiento puede estar
relacionado con el mayor contenido de
taninos que presenta el material cosechado
en invierno. Estos compuestos se han
relacionado negativamente con la disponi-
bilidad ruminal de nitrégeno (CIAT, 1984) y
la preferencia del animal (Arnold, 1980).
Una limitacién ruminal en la disponibilidad
de nitrégeno afecta la actividad degradativa
de las bacterias, dando lugar a un mayor
tiempo de estancia del alimento en el
rumen, lo que puede reflejarse en un menor
consumo. Con Lablab purpureus (cv.
Rongai) también se ha reportado un mayor
consumo durante el verano, con valores de
50 a 60 g/kg de PV'*"%'/dfa en invierno y de
80 g/kg de PV'®7%/dfa en verano {Ojeda y
col., 1981).

CONCLUSIONES

1. En ambas épocas de cosecha, la
mayorfa de los pardmetros nutricionales,
tanto energéticos como protéicos, disminu-
yeron al aumentar la edad de cosecha del
KudziG de 3.5 a 5.5 meses, afectando su

B1

calidad nutricional. En promedio, ésta
disminucién fue del orden del 9 al 13%.

2. En ambas épocas de cosecha, el
Kudzi presentd valores relativarmente bajos
para los pardmetros de calidad energética.
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