EVALUACION COMPARATIVA ENTRE EL HENO DE KUDZU
Pueraria phaseoloides Y HENO DE Centrosema macrocarpum
EN PARAMETROS QUIMICOS Y NUTRICIONALES

'Manuel H. Ruiloba, *Carlos 1. Saldania v *Victor M. Jiménez

RESUMEN

Sa midié en forma comparstiva aspectos quimicos y nutricionales dal heno de Kudzd vy heno de
Centrosema macr P { i 5062 y 5434) cosechadas a una edad ds rebrote de 4.5 menes. Con un
disefio de reversion simple, se utilizaron cuatro novillos Cebl comercial par tratamiento [Kudzd, TK y C.
mmcﬂpm TCI con un peso vivo promedio de 313 kg. Los animales se manejaron bajo confinamiento en
corrales individ con ali tacién ad fbitum. La relacién hojs/tallo del material efracido en TK y TC fue de
0.458 y 0,448, respectivaments. La composicidn quimica no difirié apraciablamente entre materinlas, con
promedios para la hoja y tallo de 22.4 y 8.9%; 69.9 y B0.0%: 0.98B y 0.57%;: 0.22 y 0.16%: y 4.35 y 0.15%
para la proteina crude, fraccion detergente neutra, calcio, fasforo y taninos. respectivamente. El TK presentd
valores mayores de energia digestible que TC {1.93 y 1.78 Mcal/kg MS, P<0.07) y energia metabolizable {1.64
¥ 1.49 Mcallkg MS. P<0.04). El consumo de materia seca, proteina cruds y snergls bruta fue mayor para TC,
con valores de 36.8 y 49.0 g (P<0.02); .84 y5.97 g{P<0.01) y 176.0 y 214.0 Kcallkg*™* (P <0.03) para
TK y TC. respectivamenta. No hubo diferancia [P20.41) en el consumo de energia digestible (x= 73
keallkg® ™) y energia metabolizable (x= 60 kcal/kg * ™). La digestibilidad in vive aparente de la materia seca
yenergiade TK y TC fue de 41.8 y 40.0% (P<0.07) y41.B ¥y 39.2% IP=0. 01}, rosp v ;en bi
no hubo diferencia [P >0.93) con |a digestibilidad /n vivo aparente de la proteina [x= 51.7%). La nulubmdtd dol
N en buffer de borato/fostato y en pepsina fueron muy similares entre laguminosas, con promedios para la hoja
yeltallo de 15.71 y 33.6% y 68.0 y 65.7%. respoctivamente. La tasa de degradabilidad in situ de la materia seca
y proteina cruda de TK fue de 0.045 y 0.057%/hora y de TC de 0.049 y 0.050% /hora, respectivamente, Los

A3

patrones ruminales de pH, N-NH, y écidos grasos volatiles fueron muy similares entre | con pt
de 6.76, 26,5 mg/100 miy 58.8, 184y 17. 3% para los dcid ético, propidnico y butirico, respectivaments.
Se concluye que en términos quimi ¥ nutri lee no hubao dlfounciu apreciables entre Iul henos de ambas

leguminosas y que estos p an limitaci anergéticas,

COMPARATIVE EVALUATION BETWEEN THE KUDZU HAY (Puararia phasecloides) AND
THE Cent, macs P HAY [N CHEMICAL AND NUTRITIONAL PARAMETERS

It wae sred, in tive form, chemical and nutritional aspects of Kudzu hay and Cenlrosema
macrocarpum hay lwrintlu 5062 and 5434) harvested at the age of 4.5 monthe of sprout. With a simple
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Gual nsti de K gackdn Agropecuana de Panamd [IDIAP).
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raversion design, four cial young bulls Zebu were used per treatment (Kudzu, T K, and €. macrocarpun,
T.€) with an average weight of 313 kg. The animais were managed undar confinement in individual stockyard.
with food supply ad libitum. The relationship laaf/stem of the offared matarial in TK and TC was of 0.456 and
0.448, regpectively. The chamical composition did not signifi ly differ g the m ials, with averages
to the leaf and stem of 22.4 and B.9%:; 69.9 and 80.0%: 0.98 and 0.57%: 0.22 and 0.16%:; and 4.35 and
0.15% for the brute protein, neutral fraction detergent, calcium, phosphorus and tannine, respectively. The TK
showed higher values of digestible snergy than TC (1.93 and 1.78 Mcallkg MS, P< 0.07} and metabolizable
energy (1.64 and 1.49 Mcal/kg MS, P< 0.04). The consumption of dry matter, brute protein and brute energy
was higher for TC with values of 36.8 and 49.0 g (P< 0.02), 4.84 and 5.97 [P< 0.01), and 176.0 and 214.0
Kcal/kg® ™/day (P< 0.03) for TK and TC. raspectively. Thers was not difference (P< 0.41) in the consumption
of digestible energy (X= 73 Kcal/kg®™/day) and metabolizable anergy (X= 60 Kcal/kg®™/dayl. The apparent
digestibility in vivo of the dry matter and energy of TK and TC was of 41.8B and 39.2% (P< 0.01), respectively.
On the othar hand. there was not difference (P> 0.93) in the apparent digestibility in vifro of the protein X =
51.7%)}. The solubility of N in buffer of borate/phosphate and in pepsin were very similar between leg with
averags for the leal and the stem of 15.1 and 33.6%, and 68.0 and B5.7%, respoctively. The rate of dagradation
in gitu of the dry matter and brute protein of TK was of 0.045 and 0.057% /hour and of TC was of 0.049 and
0.050% /hour. respactively. The ruminant pattern of pH, N-NH, and volatile fatty acids were very similar between

legumaes. with averages of 6.76. 26.5 mg/100 ml and 58.8, 18.4, and 17.3% for the tic, propionic and butyri
acids, respectively, It is concluded that in chemical and nutriticnal terms thers were not significant differences
batwaeen the hays of both legumes and that these sh d getic limitations.

INTRODUCCION En cuanto a las caracteristicas

quimicas, ambas leguminosas presentan

: B una composicién muy similar, con niveles

En Panama, el Kudzd (Pueraria 4o proteina cruda entre 12 a 17%, pared

phaseoloides) y Centrosema macrocarpum .o\ jar entre 76 a 78%, calcio entre 0.73 a

han sido definidas como leguminosas g gq0; y fésforo entre 0.13 a 0.27%,

promisorias (Ortega y Rattray, 1986; .ClAT' dependiendo de la época del ano (Ruiloba y

1988), ya que se adaptan y crecen bien en col., 1987; Ruiloba y col., datos inéditos).
muchos de los ecosistemas existentes en el '

pas. Con respecto a las caracteristicas

nutricionales, aparentemente no se dispone,
) ; en la literatura, de informacién comparativa
compaortan bien durante la época Ill{wosa. el entre estas dos lequminosas. Sin embargo,
C. macrocarpum presenta un Mejor COM- oo ha ranortado valores de digestibilidad
portar‘memo durante la época seca que el in vitro de 57.1, 45.1 y §1.9% para la
Kudzu (Valero y col., 1987); en esta época, hoja, tallo vy planta entera del Kudza
el Kudzu presenta problemas de defoliacién . cachado en invierno, respectivamente
y crece muy poco (Ruiloba y col., 1987). {Ruiloba y col., 1991). Para el C.

Estudios comparativos de Sudrez y col.  paroearoum se ha reportado un valor de

(1985), y Valero y col. (1987) indican una  yioesribilidad in vitro de 55.7% para la hoja
mayor produccion de biomasa del C. macro-  (yjjaquican y Lazcano, 1986). Para el

carpum con respecto al Kudzu. consumo voluntario y digestibilidad in vivo

Aungue ambas leguminosas se
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aparente de la materia seca se ha reportado
valores de 37.7 g/kg de peso vivo
(PV)°7/dia v 39.8% para la planta entera
de Kudzu (CIAT, 1984) y valores de 63.6
a/kg PV®"/dla y B4.5% para la hoja del
C. macrocarpum, respectivamente.

La priorizacién o seleccién de estas
leguminasas para estudios de utilizacién no
sélo requiere criterios agronémicos, sino
tambign quimicos y nutricionales, por lo
que se realizd un estudio comparativo entre
el Kudzi y C. macrocarpum con el
propdsito de obtener informacién sobre
eslos aspectos.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizéd en la Estacién
Experimental Agropecuaria de Gualaca
(IDIAP), ubicada en el distrito de Gualaca,
Chirigui, Panam4, a una altura de 33 msnm,
temperatura anual promedio de 26 °C,
precipitacion anual promedio de 4000 mm
y suelos inceptisoles, con un pH entre 4.5
vy 5.5, v un contenido promediode Py K
de 2.0y 70.0 ppm, yCay Alde 2.0y 1.0
meq/100 g, respectivamente.

Se utilizaron parcelas establecidas
de Kudzii (Pueraria phaseoloides) y C.
macrocarpum l|accesiones 5062 y 5434),
Ambas parcelas fueron fertilizadas al inicio
del periodo lluvioso con 50 y 30 kg de
P,0. y K.O/ha, respectivamente. Posterior-
mente fueron segadas a una altura prome-
dio de 15 em y henificadas a una edad de
rebrote de 4.5 meses.
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Para evaluar los pardmetros de
consumo vy digestibilidad, se utilizé un
disefio de reversién simple (Lucas, 1983),
y se estudiaron dos tratamientos: Alimenta-
cion a base de heno de Kudzl (TK) y ali-
mentacién a base de Centrosema macro-
carpum (TC). Cada perlodo experimental
consisti6 de una fase de adaptacién de
siete dias y una fase de evaluacidn de cinco
dias. Previo a estos dos perlodos experi-
mentales, los animales fueron sometidos a
un perfodo de preadaptacién de 15 dias, a
base de una alimentacién consistente en
una mezcla de heno de Kudzi y heno de C.
macrocarpum. Posterior a este periodo, los
animales fueron distribuidos al azar a los
tratamientos bajo estudio.

El manejo de la alimentacién fue
bajo confinamiento, en corrales individuales
provistos de techo. La alimentacién se
ofrecid a libre consumo, considerando una
oferta de forraje de 10% en exceso sobre el
consumo del dia anterior; el material
rechazado fue eliminado diariamente. Los
animales también dispusieron de una
mezcla de sal mineralizada (12% Ca y
6.5% P) y agua a libre consumao.

Se utilizaron cuatro novillos Cebu
comercial por tratamiento, con un peso vivo
promedio al inicio del experimento de 313
kg/animal, los cuales recibieron tratamiento
contra pardsitos internos y externos al
inicio del periodo de preadaptacidn.

Durante la fase de evaluacién de
cada perfodo experimental el consumo de
forraje se midié diariamente en base al
material ofrecido y rechazado. Muestras de
estos materiales se tomaron diariamente;
posteriormente se hizo una muestra com-



puesta del material ofrecido por perfodo y
una muestra compuesta del material recha-
zado por animal por perfodo para andlisis
qufmico. A cada animal se le tomaron dos
muestras diarias de heces directamente dsl
recto, a diferentes horarios cada dla. Las
muestras fueron secadas a 685 °C y mues-
tras compuestas por animal por periodo
fueron preparadas. Los animales fueron
pesados al inicio y final del experimento.

Al final del segundo perfodo
experimental, se seleccionaron dos ani-
males de cada tratamiento, acondicionados
con cdnula ruminal, los cuales siguieron
alimentandose por un perfodo de cinco dias
con el mismo heno que hablan recibido
durante el segundo perfodo experimental.
Durante este perlodo adicional, se
determing la degradabilidad in situ de
ambos henos, para lo cual se utilizo la
técnica de bolsas de dacrdn sostenidas en
el rumen. El heno fue molido con un tamiz
de 2.0 mm e incubado en el rumen hasta
un maximo de 72 horas, a razén de 12.5
mg/cm?® de drea externa de la bolsa. Al
cumplirse el tiempo de incubacién, las
bolsas fueron lavadas externamente con
agua de la llave inmediatamente después
de retirarlas del rumen. Las bolsas corres-
pondientes al tiempo cero fueron introdu-
cidas en la parte liquida del rumen por 10

segundos e inmediatamente retiradas de

éste.

Posterior a la determinacién in situ,
muestras del contenido ruminal fueron
tormadas por un periodo de 24 horas (10:00
a.m., 12:00 a.m., 6:00 p.m. y 7:00 a.m.)
para determinar el pH y contenido de N-NH,
y dcidos grasos voldtiles. El material rumi-
nal se percolé utilizando una tela de algo-

dén para separar la fraccién liquida de la
sdlida. El pH se determind en la fraccidn
llquida inmediatamente después de la per-
colacién; una muestra de esta fraccién fue
tratada con solucion de AgCl al 5% (1.0 ml
por 100.0 mi de liquide} y conservada en
refrigeracion para andlisis quimico.

Las determinaciones quimicas
también incluyeron proteina cruda
(PC); calcio (Ca); fésforo (P) (AOAC,

1970); pared celular (FON) (USDA, 1972);
taninos (TA) (Burns, 1963); fraccién indi-
gerible detergente neutro (FIDN) {Jacobs,
1975); solubilidad del nitrégenc en buffer
de borato-fosfato (SNBF) (Krishnamoorthy
y col., 1982), y en pepsina {SNP) (Pichard
y Van Soest, 1977); digestibilidad in vitro
de la materia seca (DIVMS) con el procedi-
miento del detergente neutro (Goering y
Van Soest, 1970) y energia bruta en una
bomba calorimétrica (AOAC, 1970). La
FIDN se utilizé como marcador interno para
determinar la digestibilidad in wive aparente
de la materia seca y proteina (Jacobs,
1975), La determinacién de la digesti-
bilidad Jn wvitro se hizo utilizando el
procedimiento del detergente neutro
(Goering y Van Soest, 1970). El N-NH, se
determiné por destilacién y titulacién de
acuerdo al métedo de Kjeldahl (ADAC,
1970) y los 4cidos grasos voldtiles por
cromatografia de gases.

Para establecer la dindmica de la
degradabilidad in sitv de la materia seca y
proteina cruda se utilizd la siguiente funcién
no lineal {Orskov y McDonald, 1979):

D A+ B(1-e" (1)
donde la D representa el total de materia
seca (MS) o proteina cruda (PC) desapare-



cida (%), A la MS o PC rdpidamente soluble
{%), B la MS o PC insoluble potencialmente
degradable (%), K la tasa de degradacién
de la MS o PC potencialmente degradable
(% /hora) v t el tiempo de incubacién (hora).
La funcién fue estimada con el procedi-
miento de funciones no lineales del SAS
{1982), utilizando el método de Marquart.

De acuerdo al modelo (1), se estimé
el tiempo de degradacién media (t,,, hora)
con la siguiente ecuacién (Gonzélez y col.,
1990):

{-In 0.5)/K (2)

Lz =

Para el andlisis estadistico se utilizd
el método descrito por Quirés vy Ruiloba
{1990), a base del procedimiento GLM del
SAS (1982).

RESULTADOS Y DISCUSION

La relacién hoja/tallo, base seca, del
heno de Kudzd y heno de €. macrocarpum
ofrecido a los animales fue de 0.456 y
0.448, respectivamente. La composicién
quimica de estos henos se indica en el
Cuadro 1; los valores resultaron muy
similares para ambas leguminosas, aunque
el Kudzu presenta un contenido de taninos
y energia bruta mayor que el C. macro-
carpum. El contenido de proteina cruda
(PC) de ambos henos es menor que los
valores que presentan estas leguminosas
tropicales en el material verde, los cuales
varian de 16 a 18% (Mosquero y Lazcano,
1992; Ortega y Samudio, 1978). Igual
situacidn se aprecia en el calcio (Ca) y el
fésforo (P), ya que los valores normales en
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el material verde de leguminosas tropicales
es de alrededor de 1.21 y 0.26% (Minson,
1984), respectivamente. Estos cambios en
composiciéon quimica estan relacionados
con la pérdida de hojas que sufren estas
leguminosas durante el proceso de henifi-
cacidn.

En ambas leguminosas, la fraccién
hoja presenta una mejor composicién quimi-
ca que la fraccién tallo, con un mayor
contenido de PC, Ca y P, y un menor con-
tenido de la fraccion detergente neutra
(FDN). En cambio, casi todo el tanino
{TA) disponible se encuentra en la hoja
(Cuadro 1).

En el Cuadro 2 se presentan los
valores de algunos componentes quimicos
y energéticos en el forraje consumido. En
cuanto al contenido de protelna cruda en el
forraje consumido (PCA), no se observé
diferencia significativa (P>0.80) entre
leguminosas, con un promedio de 12.75%.
Para ambas leguminosas, el PCA fue supe-
rior al contenido de PC en el forraje
ofrecido, lo que se explica en funcién de un
mayor consumo de hoja que de tallo. La
relacién hoja/talic promedio en el material
rechazado fue de 0.400 y 0.277 para TK y
TC, respectivamente, las cuales fueron
inferiores a los correspondientes valores en
el material ofrecido.

El contenido de energla bruta en el
forraje consumido (EBA) resulté mayor
(P<0.02) para el tratamiento con Kudzd;
sin embargo, en ambas leguminosas los
valores obtenidos son muy similares a los
correspondientes valores en el forraje
ofrecido (Cuadro 1). El tratamiento con
Kudzi también presenté valores mayores
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en el contenido de energia digestible (EDA,
P<0.07) y energla metabolizable (EMA,
P<0.04) en el forraje consumido. Uti-
lizando el mismo procedimiento para es-
timar la EDA y EMA, Ruiloba y Saldafa
{datos inéditos) obtuvieron valores entre
1.3 y 1.62 y 1.12 y 1.30 Mcal/kg MS
para el heno de Kudzu, respectivamente.
Con propdésitos comparativos, la literatura
(Minson, 1984) presenta valores de energla
metabolizable de 1.56 Mcal/kg M.S. para el
matenal fresco de Desmodium uncinatum.

En el Cuadro 3 se presentan los
resultados referentes a consumo. El
consumo de materia seca total (MS) del C.
macrocarpum fue mayor (P<0.02] al de
Kudzi en un 33%. Igual respuesta se
obtuvo con el consumo de hoja (P<0.01)
y tallo (P<0.14), el cual fue 31 y 26%
mayor para el C. macrocarpum, respectiva-
mente. Con heno de Kudzi cosechado a
los 3.5 y 5.5 meses de edad. se logré un
consumo promedioc de materia seca de
66.9/kg de PV®'/dia (Ruiloba y Saldafa,
datos inéditos), superior a lo obtenido en el
presente trabajo. La relacién hoja/tallo del
forraje consumido fue de 0.534 y 0.560
para el heno de Kudzu y heno de C.
macrocarpum, respectivamente, resultando
superior a la del forraje ofrecido. El
consumo de materia seca digestible resultd
hajo para ambas leguminosas, pero fue
mavyor para el C. macrocarpum (P<0.01).

El tratarmento con C. macrocarpum
presentd un mayor consumo de proteina
cruda (P<0.01). proteina digestible
(P<0.03) y energia bruta (P<0.03) que el
tratamiento con Kudza; en cambio, no hubo
diterencia entre tratamiento con el consu-
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mo de energia digestuble (P>0.42)
energia metabolizable (P>0.41).

y

La digestibilidad in vitro aparente
IDIV) correspondiente a la planta entera y
tallo resultaron muy similares entre trata-
mientos {Cuadro 4), con promedios de 37.4
v 32.0%, respectivamente. En cambio, la
hoja del heno de C. macrocarpum presenté

‘una mayor DIV que la hoja del heno de

Kudzy, Para la hoja de un ecotipo de C.
macrocarpum vy del C. pubescens se han
reportado valores de DIV de 55.7 (Villa-
quirdn y Lazcano, 1986} y 51.6% (CIAT,
1982), respectivamente. Para la hoja del
Kudzu se ha reportado una DIV de 51.6%
{CIAT, 1982).

El heno de Kudzu presentd una
mayor digestibilidad /n vive aparente de la
matena seca (DMS) que el heno de C.
macrocarpum (P<0.11, Cuadro 4); esta
diferencia representd un 4.5% a favor del
Kudzt. Con respecto a la digestibilidad in
vivo de la proteina (DP), no hubo diferen-
cia  significativa entre tratamientos
{P>0.93), con un promedio de 51.7%. La
digestibilidad in vivo de la energia (DE) del
Kudzu resulté superior {P<0.01) en un
6.6% con respecto a la del C.
macrocarpum. Valores en gl mismo orden
fueron obtenidos por Ruiloba y Saldana
{datos inéditos) con heno de Kudzu
cosechado a los 3.5 y 5.5 meses de edad.
Estos autores obtuvieron valores promedios
de 35.0, 54.2 y 33.9% parala DMS, DP y
DE, respectivamente.

La solubilidad del N en buffer de
borato/fosfate (SNBF) y en pepsina (SNP)
se indican el el Cuadro 5, donde se obser-
van valores muy similares para ambas
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leguminosas. Para la SNBF, los valores
promedios para la planta entera, hoja y talio
son 27.3. 15.0 y 33.6%, respectivamente;
en camiAo, para la SNP los valares prome-
dios correspondientes son 66.4, 68.0 y
65.7%. El tallo presentd casi el doble del
contenido de N facimente soluble de la
hoja, situacién que es propia de legumino-
sas tropicales. Para la hoja de Kudzu y del
C. pubescens se han reportado (CIAT,
1982) valores de solubilidad del N en buffer
de 16.3 y 18.0%, v en pepsina de 77.0 y
73.0%, respectivamente. Para la hoja del
C. macrocarpum, Aguinaga y Veramendi
{1983) reportaron un valor de solubilidad
del N en pepsina de 78.5%.

Los coeficientes de degradabilidad
in situ de la materia seca y proteina cruda
se presentan en el Cuadro 6. Los coefi-
cientes correspondientes a la materia seca
presentan valores similares para ambas
lequminosas, con promedios de 19.0 y
59.7%, 0.04%/hora y 14.8 horas para A,
B, K y T,,, respectivamente. La degra-
dabilidad potencial (A + B) de la materia
seca fue de 78.1%.

Con respecto a la proteina cruda, el
Kudzu presenté un menor valor para A,
pero un mayor valor para B que el C.
macraocarpum. Sin embargo, ambas
leguminosas presentaron  valores de
degradabilidad potencial muy similares,
94.4 y 94,0% para el Kudzu y C. macro-
carpum, respectivamente. La tasa de
degradabilidad K y el T,, resultaron muy
similares para ambas leguminosas, con un
promedio de 0.053%/hora y 13.0 horas,
respectivamente.
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El comportamiento en el tiempoe de
la degradabilidad in situ de la materia seca
y protelna cruda de ambas leguminosas se
indica en la Figura 1 y 2.

La concentracidn ruminai de N-NH,
fue practicamente igual para ambas legumi-
nosas (Cuadro 7), con un promedio de 26.5
mg/100 ml de liquido ruminal. Esta con-
centracién es alta, ya que el nivel minimo
necesario para garantizar una adecuada sin-
tesis microbial en el rumen es alrededor de
5.0 mg/100 ml (Satter y Roffler, 1975).
Esta acumulacién de N-NH, puede ser debi-
do a una baja sintesis microbial, producto
de limitaciones energéticas a nivel ruminal,
pero también a una rdpida actividad degra-
dativa de la proteina en el rumen. Los
datos de degradabilidad in situ indican que
un 63% de la proteina es degradada a las
12 horas de incubacién, aumentando a un
77% a las 24 horas de incubacién.

La concentracién ruminal de dcidos
grasos voldtiles (AGV) presenté valores
muy similares entre tratamientos (Cuadro
7)., con promedios de 58.8, 18.4, 173 vy
5.4% para el acético, propiénico, butirico y
otros acidos (C, y C,), respectivamente.
Este patrén de AGV coincide con el
reportado para raciones altas en proteina,
las cuales incrementan la concentracion de
acido butirico y 4&cidos de cadena
ramificada (Church, 1979).

El pH ruminal fue alto para ambas
leguminosas, siendo un poco mayor con C.
macrocarpum. Sin embargo, esto parece
ser tipico de las raciones a base de
leguminosas, ya que se ha reportado una
tendencia hacia pH mayores en animales
alimentados con raciones a base de alfalfa,
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&n comparacién con raciones a base de
heno de trigo {(Church, 1979).

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos permiten
concluir lo siguiente:

1. Los henos de ambas leguminosas,
cosechadas a la misma edad, presentan
una composicién quimica muy similar.

2. El C. macrocarpum presenté un
mayor consumo de materia seca, proteina
cruda y energla cruda que el Kudzd, pero el
consumo de energla digestible y energla

metabolizable fue similar para ambas
laguminosas.
3. No se encontrd diferencias apre-

ciables entre ambas leguminosas en los
valores de digestibilidad, solubilidad del N y
degradabilidad in situ, ni en los valores de
otros pardmetros nutricionales como pH y
concentracién de amonia y &cidos grasos
volatiles ruminales.

4. Los henos de ambas leguminosas se
caracterizaron por presentar limitaciones en
los contenidos de energla digestible y
energia metabolizable.
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