ACTIVIDAD in vitro DE ECTOPARASITICIDAS COMERCIALES
CONTRA Boophylus microplus EN TRES ECOSISTEMAS
LECHEROS DE CHIRIQUI

'Said Caballero C.; *Pedro Guerra M. y *Telvin Pitano

RESUMEN
Se determind ol electo in vive do 14 ectoparasiticidas eobre la mortalidad de la Teolégina [TIPIC),
Ovipostura [TIPOV) y productos de larvas de B. micropfus  [TIPHL] en tres i lecheros en Chiriqui:
Bugaba Bajo (BB). Bugaba Medio (BM} y Gualaca (G). De cada i . 450 teolégines fusron colectadas de

diferentes hatows lecheros. Al azar se formaron 45 grupos de 10 teocléginas. los cuales se sumergieron por un
minuto con 10 cc de la solucién recomendada por los fabricantes de cada Ixodicida y tres grupos de 10 tecléginas
se sumergieron en las mismas condiciones con agua pura, A las 24 horas postratamiento se determiné el nimero
de garrapatas muertas, 15 dias despuée Ia ovipostura & inmediatamente sa procedié a separar 100 huevos de cads
réplica {15 x 3) y a log 45 dias se detarmind el nimero de larvas infestantes. Los resultados se analizeron

mediante un dinefio de parcolu divididas con tres repaticiones. Se obaervd que la ir cién tr isnto
aylos efect plos de i y tratamiento resultaron altamonte significativos [P < 0.001) para
las vetiables TIPIC, TIPOV y TIPHL, demostrando que los actop iticidas traron un comportami variable

dentro y entre cada sistema. En cuanto a TIPIC |los productos de mayor actividad fusron Bayticol, Grenade,
Paredon, Ectomin y Butox y para TIPOV tueron Bayticol y Paredon: mientras que para TIPHL ia mayor aclividad
se encontrd con Bayticol. Garraphin, Paredon. Grenade y Asuntol. Se concluye que existe variabilidad an la

tividad de los ectop iticidas en los tres ecesistemas lacheros en cuanto s la letalidad Ovipostura y produccién
de larvas de 8. microplus.

ACTIVITY in vitra OF COMERCIAL ECTOPARASITICIDES AGAINST Boophylus microplus
IN THREE DAIRY ECOSYSTEMS OF CHIRIQUI

It was determined the effect in vive of 14 ectoparasiticides over the mortality of the full tick (TIPIC),
the ovipositing {TIPOV) and products of larvas of 8. microplus {TIPHL) in three dairy ecosystems in Chiriqui:
Bugaba Bajo (BB). Bugaba Medio (BM) and Gualaca (Gl. In esch ecosystem. 450 full ticke were collected from

'M Sc Microbiologia; 'M.Sc. Maejor, to Genétl Estacidn E tal de Gualaca. Instituto de Investigacidn
Agropacuana do Panamd HD!API *Estudiante Facultad de Caem:!ll Agropecuarias, Universidad de Panamd.
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ditferent dairy herds, At random, 45 groups of 10 full ticks each were | d and sub ged about a minute
with 10 cc of the salution recommended by the manufacturers of sach Ixodicide and three groups of 10 full ticks
were submerged in the same conditions with pure water. At 24 hours post-treatment, it was determined the
number of dead ticks: 15 days after, the procesa of oviposition was determined, and i diately 100 agge of each
replica [15 x 3) were separated; and 45 days later it was determined the number of infested larvas. The results
wero analysed through a design of divided plote with three repetitions. It was observed that the interaction
trentrment- mcosystem and the simple affects of the acosystam and treatment resulted highly significant [P <0.01)
for the variables TIPIC, TIPOV, and TIPHL, showing that the ectoparasiticides presented a variable behavior inside
ond between sach system. About the TIPIC, the producte of major activity were Bayticol, Grenade, Paredon,
Ectomin and Butox: and for TIPOV, Bayticol and Paredon, while for TIPHL the major activity was found in Bayticol.
Garraphin, Paredon, Grenade, and Asuntol, It is concluded that exists variability in the activity of the
ectoparasiticides in the three dairy ecosystems as for the lethiferous oviposition and the praduction of larvas of
B. microplus.

INTRODUCCION 36%; pérdida de carne, 20%; pérdida en la
produccién lactea, 16%; costo de acarici-
das, 11%; pérdidas por muerte, 7%; dafos

La garrapata Boophylus a los cueros 5% y aumento de las pérdidas
microplus(Canestrine, 1887) es una de las  por otros pardsitos y subnutricién, 5%.
especies de ectopardsitos de mas preva-
lencia y distribucién en la ganaderia de En la actualidad, la forma y método
Panama. de control de la garrapata mds frecuente es

el bafo de aspersién, utilizando para ello

En Panamd, actualmente no se  productos acaricidas, pertenecientes al
cuenta con datos exactos sobre las agrupo de los d6rgano-fosforados y pire-
pérdidas bioecondmicas ocasionadas por la troides. Sin embargo, se acepta que, en la
garrapata en la produccién bovina; sin mayoria de los casos, hay deficiencias en el
embargo, se sabe que este ectopardsito  manejo de los acaricidas.
representa un serio problema para el
ganadero por la accién mecénica, expo- El manejo inadecuade de los
liadora, téxica y como vector de enfer- acaricidas y los cambios fisico-quimicos de
medades, principalmente, la Babesiosis y los mismos antes de aplicarlos, se consi-
Anaplasmosis bovina (Castellano y col., dera como responsables de poblaciones
1988; Cordoves y col., 1986). Por otrc  encontradas de garrapatas resistentes a los
lado, se ha estimado que una infestacién Ixodicidas (Gorissen, 1979; Goulart de
moderada causa 25% de pérdidas en la Oliveira y col., 1986; Walker y col., 1988)}.
ganancia de peso (Shaw, 1976). En
Australia, Springell (1974) reporté pérdidas La gran capacidad de la garrapata
econémicas atribuidas a la garrapata de los  (B. microplus) para desarrollar mecanismos
bovines por el orden de los 62 millones de de resistencia, debido al uso continuo de
balboas. Las pérdidas en este estudio se acaricidas, sobre el comportamiento de los
desglosaron de la siguiente manera: ectoparasiticidas en el control de Ia
Aumento de los costos de mano de obra, garrapata, asi como la falta de informacién
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3 nivel de las zonas lecheras de nuestra
provincia, motivaron la ejecucién del
presente trabajo, para determinar el efecto
in vitro de ectoparasiticidas comerciales
usados para el control de las garrapatas en
tres ecosj{stemas lecheros en la provincia de
Chinigul.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé durante los
anos 1991-1992, en tres ecosistemas (E)
lecheros de la provincia de Chiriqui, en la
costa Paclifica Occidental de la Republica de
Panamda. En el Cuadro 1 se resumen las
caracteristicas agroecolégicas de cada
ecosistema.

En cada ecosistema se colectaron
450 1teledginas Boophylus microplus de
vacas en produccién de leche (de siete
fincas en Bugaba Bajo (BB), cinco fincas en
Bugaba Medio (BM) y cuatro fincas en
Gualaca (G)). Las garrapatas encontradas
por finca y por ecosistema se homogeni-
zaron, y al azar se formaron 45 grupos de
10 teledginas, los cuales se alojaron en
platos de Petri; inmediatamente se preparé
una solucién de cada acaricida vendido en
el mercado local {Cuadro 2) de acuerdo a
las recomendaciones indicadas por los
laboratorios fabricantes para el bafo del
ganado contra las garrapatas (14 acaricidas
y un testigo absoluto).

Tres grupos de 10 teledginas de
cada ecosistema se sumergieron por un
minuto con 10 cc de la solucién preparada
de cada acaricida y otros tres grupos de 10
teledginas se sumergieron con agua pura
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(testigo). Transcurrido el tiempo de
inmersidn, las garrapatas se secaron con
papel toalla, y se colocaron en platos Petri
limpios a temperatura ambiente en el
laboratorio.

A las 24 horas postratamiento de
los acaricidas se conté el numero de
teledginas muertas (TIPOV); 15 dias
después se determind la ovipostura (TIPIC),
e inmediatamente se procedié a separar
100 huevos de cada réplica (15 trata-
mientos x 3 réplicas), y se colocaron en
tubos de ensayos tapados con algodén, los
que se mojaron cada dos dfas con tres
gotas de agua pura hasta los 45 dfas de
haber iniciado el estudio, momento en que
se determind el nimero de larvas
infestantes (TIPHL).

Las variables TIPIC, TIPOV y TIPHL
fueron analizadas mediante un disefio de
parcelas sub-divididas con tres repeticiones
(REP), donde el ecosistema (E) es la parcela
principal y el tratamiento (T) es la sub-
parcela. Debido a la distribucién bimodal,
se procedié a realizar transformaciones
arcoseno de la raiz cuadrada de las obser-
vaciones en decimales, de acuerdo a lo
sugerido por Steel y Torrie (1980).

RESULTADOS

El ANDEVA para determinar el
efecto de los ectoparasiticidas sobre la
mortalidad de la . garrapata (TIPIC),
Ovipostura {TIPOV) y produccién de larvas
{(TIPHL) en los tres ecosistemas
seleccionados se muestra en el Cuadro 3.
Se observa que la interacciéon T x E y los
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efectos simples de E y T resultaron
altamente significativas (P<0.001) para las
variables TIPIC, TIPOV y TIPHL. Esto
demuestra que los ectoparasiticidas
mostraron' un comportamiento variable
dentro de cada ecosisterna; sin embargo,
no se encontraron efectos atribuidos a
repeticiones {REP) y la interaccién E x REP
resultd ser efectiva como error para probar
los efectos de ecosistemas.

En el Cuadro 4 se muestran las
medias ajustadas por minimos cuadrados
para TIPIC, TIPOV y TIPHL, segin el eco-
sistema bajo estudio. Se aprecia que, a
excepcidn de la variable TIPHL el compor-
tamiento  de los ectoparasiticidas fue
diferente (P>0.05) para cada uno de los
ecosistemas. Sin embargo, en BB y BM la
variable TIPHL no mostré efectos diferentes
[P>0.05), observandose ademds variacion
entre Gualaca (G) y los demds ecosistemas
(P<0.05].

El efecto simple de cada ectoparasi-
ticida para las variables TIPIC, TIPOV vy
TIPHL se muestran en los Cuadros 5, 6y 7,
respectivamente.

En cuanto a TIPIC, los productos de
mayor actividad (Cuadro 5) Ixodicida fueron
el GR, BAY, PA, EC y BU, todos del grupo
quimico de los piretroides, entre los cuales
no hubo diferencias estadisticamente signi-
ficativas (P>0.05). Los de accién inter-
media fueron: BA, DE, GA, (Piretroides),
Neguvon y Garraphin (6rganos fosforados),
los cuales en algunos casos difirieron
(P<0.05) con productos del primer grupo,
asi como con algunos ectoparasiticidas del
mismo grupo. La menor actividad fue
observada con: ES, NU, AS NEAS y TR,
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los cuales en la mayorfa de los casos
difirieron (P <0.05) con el primer y segundo
grupo, respectivamente.

Por otro lado, en cuanto a la
variable TIPOV {Cuadro 6) se observé la
mayor actividad con BAY y PA entre los
cuales no hubo diferencias significativas
(P>0.05). Los de actividad intermedia
fueron: EC Y BU, los cuales difirieron
(P<0.05) con BAY, pero no con PA, ni
entre Ixodicida de este grupo. El resto de
los ectoparasiticidas evaluados presentaron
menor actividad los que difirieron, en todos
los casos, con el primer grupo, y en la
mayoria de los casos, con los ectoparasiti-
cidas que presentaron actividad intermedia
(P<0.05]).

La mayor actividad de los Ixodicidas
en funcién de la variable TIPHL {Cuadro 7)
fue observada con BAY, GA, PA, GR, AS
y ES, aunque en la mayoria no se observd
diferencias significativas (P>0.05). Los de
actividad intermedia figuraron EC, TR, BU
y DE, los que presentaron diferencias
(P<0.05) con el primer grupo, pero no
entre los componentes del grupo. Por otro
lado, los de menor actividad fueron: NEAS,
BA, NU Y NE, los cuales difirieron
(P<0.05) del primer grupo y en la mayor
parte de los casos, del segundo grupo
{(P<0.05).

DISCUSION

La variabilidad observada (Cuadros
3. 4) entre y dentro de los ecosistemas, en
cuanto al comportamiento de los ectopa-
rasiticidas, medido en funcién de Ilas
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variables evaluadas (TIPIC, TIPOV y TIPHL)
podrfan atribuirse a la coexistencia de cepas
de garrapatas de B. microplus resistentes o
talerantes a las dosis recomendadas por los
laboratorios fabricantes de los insecticidas.
La resistencia se ha definido como el
desarrolio de una habilidad en una cepa de
insectos para tolerar dosis de téxico que
serian letales para la mayorfa de individuos
en una poblacion normal de la misma
especie (WHQ, 1957).

Varios autores han reportado la
resistencia del B. microplus 3 los acaricidas
utilizados en diversas zonas ganaderas del
mundo, (Pol y Worton, 1972; Villalba y
col,, 1982; Goulart y col., 1986). También
se ha indicado que la causa de la resis-
tencia se debe al mal manejo de los
acaricidas a nivel del ganadero (Gorissen,
1979) o a cambios fisico-quimicos de los
ixodicidas, tales como volatizacidn,
oxidacién, debhidroclorinizacién, aglo-
meracién de particulas (Soffer y col., 1988;
Walker y col., 1988).

Los resultados también mostraron
un comportamiento variable (P<0.05) de
los ectoparasiticidas usados para el control
del B. microplus en los tres ecosistemas
estudiados (Cuadros 5, 6, 7) encuanto a la
mortalidad de la garrapata (TIPIC), asl como
en la reproduccién de la misma (TIPOV y
TIPHL), notdndose mayor actividad de
algunos piretroides a base de Flumetrina,
Cyalotrin, Cipermetrina (Bayticol, Grenade,
Paredon). Otros piretroides Qque
presentaron actividad Ixodicida intermedia,
tales como Barricade y Dermeton, ambos
del grupo de las Cipermetrinas, y que en
comparacién con los érgano-fosforados que
presentaron la menor actividad

garrapaticida, a excepcion del Garraphin
que presentd muy buena actividad sobre la
variable TIPHL, pero no para los otros
pardmetros evaluados.

Es probable que las diferencias en el
comportamiento de estos insecticidas se
deban a un mayor desarrollo de la resis-
tencia de la garrapata a los productos
6rgano-fosforados y, con menor grado, a
ciertos grupos de piretroides que pudiera
ser cruzada entre productos de un mismo
grupo quimico;, como se muestra en el
Cuadro 2.

En efecto, la resistencia cruzada ha
sido observada entre 6rgano-fosforados
tales como Dicrotofos,  Fenthion,
Clorpyrifos, y se ha sugerido que puede ser
debido a rearreglos genéticos y/o al uso
continuo de garrapaticidas del mismo grupo
en el drea (Goulart y col., 1986) o por
deficiencias en el manejo de los acaricidas
tales como concentraciones demasiado
bajas en la dilucién, poca cantidad de
dilucién por animal, intervalos entre bafos
muy largos, formas de aplicacién de los
productos y otros. (Gorissen, 1979).

En Panam4, la erradicaci6én de la
garrapata no ha sido posible, ya que cons-
tituye una empresa compleja y costosa.
Sin embargo, se puede establecer el control
integrado, esto es, un sistema de regu-
lacién de poblaciones de garrapatas, toman-
do en cuenta el medio ambiente y la dina-
mica de las poblaciones, utilizando las
técnicas y métodos compatibles a fin de
mantener las poblaciones de los Ixodideos
a niveles que no causen dafos a la econo-
mia del ganadero. Para ello deberd
escogerse los garrapaticidas que ejerzan el
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mejor efecto, de acuerdo a las pruebas de
rutina realizadas a nivel de laboratorio y de
campo, las cuales ademés determinarfan el
grado de resistencia de las garrapatas a los
garrapaticidas usados por el ganadero.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

I. Se observéd un comportamiento
variable entre y dentro de los ecosistemas
en el comportamiento de los Ixodicidas en
funcién de Ila letalidad de Teoléginas,
Ovipostura y produccién de larvas
infestantes de B. microplus.

2. Los Ixodicidas de mayor actividad
sobre la Teoldgina de B. microplus fueron:
Bayticol, Grenade, Paredon, Ectomin vy
Butox. Los de actividad intermedia:
Barricade, Dermeton, Garraphin, Neguvon,
mientras que las de menor actividad fueron:
Esteledon, Nuvan, Asuntol, Neguvon +
Asuntol y Triatox.

3. En cuanto a la Ovipostura se
observé mayor actividad con Bayticol y
Paredon; los de actividad intermedia fueron:
Ectomin y Butox, mientras que el resto de
los Ixodicidas evaluados presentaron la
menor actividad.

4, En la inhibicion de la produccién de
larvas infestantes, la mayor actividad se
observé con: Bayticol, Garraphin, Paredon,
Grenade, Asuntol, y |a actividad intermedia
con Esteladon, Ectomin, Triaton, Butox y
Dermeton, mientras que el resto de los
Ixodicidas presentaron menor actividad.

5. Serecomienda continuar estudios in
vivo, para validar los resultados a nivel de
fincas, en los diferentes ecosistemas
lecheros del pals.

6. Promover la utilizacién de las
pruebas in vivo e in vitro de los garra-
paticidas existentes en el mercado como
trabajo de rutina a fin de controlar la
eficiencia de esos productos y determinar el
aparecimiento de la resistencia de esos
productos.

7. Continuar estudios a nivel de
fincas, para determinar o caracterizar el
manejo de los acaricidas y los posibles
factores que determinan el origen de la
resistencia de la garrapata B. microplus a
los Ixodicidas.
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