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CONTROL QUIMICO DE MALEZAS EN FRIJOL CAUPI O DE BEJUCO
Vigna unguiculata (L) Walp, EN DOS LOCALIDADES DE
PRODUCCION. PANAMA. 1989.

Miguel A. Acosta '

RESUMEN

E! uso de herbicidas para el manejo de las malezas se ha sido generalizando sn los Glitimos afos debido
principalmente, a su selectividad y accion efectiva y rapida a dosis relativamente bajas. En siembras comerciales de
frijol caupi, Vigna ungulculata (L.) Walp, ubicadas en los distritos de Bugaba y David, provincia de Chiriqui, Repiblica
de Panam4, se realizb un experimento con el proposito de evaluar la efectividad de herbicidas aplicados de pre y post-
emergencia en diferentes concentraciones y combinaciones y su efecto en la produccién de grano. Los resultados
indicaron que el herbicida imazethapyr aplicado en pre-emergencia a dosis de 0.2 kg 1.a /ha presentd una efectividad
prolongada en el control de malezas (hasta los 60 dias después de la emergencia). Las combinacicnes de los
herbicidas imazethapyr/paraquat {0.1/0.4 kg i.a./ha), imazaquin/paraqual (0 15/0.4 kg i.a./ha) aplicados en pre y post
emergencia dirigida (30 DDE). respectivamente y la combinacion de los post-emergentes paraquat/fluazifop butil
(0.4/0.25 kg i.a./ha) aplicado a los 30 y 45 dias después de la emergencia, presentaron los valores de efectividad mas
altos al! final del cicio del cultivo. La mayor produccion de frijol (1423 kg) se obtuvo al manejar las malezas con los
herbicidas imazethapyr + paraquat (0.1/0.4 kg i.a./ha) en pre-emergencia y post-emergencia dirigida (30 DDE). Este
tratamiento presentd una tasa marginal de retorno de 751% o sea que recuperado el balboa invertido en el tratamiento
se obtuvo 7.51 balboas adicionales.

CHEMICAL CONTROL OF WEED IN COWPEA
Vigna unguiculata (L) Walp. IN TWO PRODUCTION
LOCATIONS, PANAMA

The use of herbicides for controlling weeds has been spectacular in the last few years due mainly to its
selectivity and effective and rapid action at relatively low doses. In commercial cultivation of cowpea bean Vigna
ungulculata (L) Walp, located in the Districts of Bugaba and David, Province of Chiriqui, Republic of Panama, an
experiment was carried out to evaluate the etfectiveness of pre and post emergent herbicides in different concentrations
and combinations and its effect on the production of grain. The results indicated that imazethapyr herbicide applied
in pre emergence at doses of 0.2 kg a.i./ha presented a prolonged eftectiveness in the control of weed up to 60 days
after the emergence. The combinations of the herbicides imazethapyr/paraquat (0.1/0.4 kg a.i/ha) and
imazaquin/paraquat (0.15/0.4 kg a.i /ha) applied in directed (30 days after emergence) pre smergence and post
emergence, respectively, and the combination of the post emergents paraquat/fluazifop butyl (0.4/0.25 kg a.i./ha)
applied at 30 days and 45 days after emergence produced the highest values of effectiveness at the end of the
cultivation cycle. The greatest production of bean (1423 kg) was obtained by managing the weed with the herbicides
imazethapyr paraquat (0.1/0.4 kg a.i./ha) in directed {30 after emergence) pre emergence and post emergence. This
treatment presented a marginal return rate of 751%, that is, in addition to recovering the balboa invested, the treatment
yielded an additional 7.51 balboas.

1 )
Ing. Agr. M.Sc., Especialista en Leguminosas. Centro Experimental de Penonomé. IDIAP. Panama.
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Las malezas compiten con el frijol
caupl, Vigna wunguiculata (L) Walp,
reduciendo su rendimiento hasta en un 75%.
Estudios recientes realizados en Alanje
indican, que el periodo critico de
competencia de las malezas en frijol caupf
esta entre los 10 y 40 dias después de la
emergencia de éste, por lo que el cultivo
debe mantenerse libre de toda maleza
durante este periodo, ya sea a través de
desyerbas manuales o mediante el uso de
herbicidas (Acosta, 1989).

El método tradicional de siembra (al
voleo) y e habito de crecimiento
indeterminado de las variedades de frijol
utilizadas en las zonas productoras de
Chiriqui limitan el uso de los controles
mecanico y quimicos de malezas. Por otro
lado, la escasez y los costos de la mano de
obra, restringen el uso de la desyerba manual
en estas zonas (Acosta, 1990).

Los objetivos del presente estudio se
resumen de la siguiente manera:

Evaluar la efectividad de herbicidas
aplicados en pre y post-emergencia
a diferentes concentraciones Yy
combinaciones.

Seleccionar el (los) herbicida (s),
dosis efectiva (s) y econdmica (s)
que puedan utilizarse en el manejo
de malezas en frijol a escala
comercial.

REVISION DE LITERATURA

La presencia de malezas en el cultivo
de frijol constituye una limitante importante
dentro del grupo de factores bidticos. El
tamano pequeno yarquitectura indeterminada
de las variedades tradicionales de frijol
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cultivadas por los agricultores, influye para
que las malezas reduzcan drasticamente la
produccién de este grano (Tapia, 1987).

A diferencia del maiz, el cultivo de
frijol en todos sus estados de desarrollo es
muy sensible a la competencia con malezas.
En la fase inicial, debido a la competencia
directa y durante su maduracion por los
efectos secundarios sobre la incidencia de
enfermedades y también por causar
dificultades en las labores de cosecha (De La
Cruz, 1989).

El lento crecimiento inicial del frijol,
que se manifiesta en una retardada
capacidad de cobertura, es otro aspecto
desventajoso en su lucha contra las malezas.
En fase temprana de maduracion pierde el
follaje, lo cual crea un ambiente favorable
para la reinfestacion de malezas, que de
alguna manera causan reduccion en los
rendimientos (De La Cruz, 1989). La limitada
capacidad competitiva de este cultivo amerita
que las practicas de control de malezas sean
muy diligentes, lo cual se traduce para los’
pequenos productores en aumento del costo
por mano de obra. En algunos casos, esa
gran demanda de mano de obra reduce la
capacidad del agricultor para aumentar el
area sembrada (De La Cruz, 1989).

Doll (1983) considera en términos
generales, que como las malezas son plantas
esponténeas adaptadas al medio a través del
tiempo y de la seleccion natural. se puede
inferir que el cultivo esta en desventaja y por
lo mismo depende para sobrevivir y producir
de condiciones favorables artificiales; es
decir, creadas por el agricultor.
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Relativamente pocos estudios se han
hecho en las zonas frijoleras del tropico para
cuantificar las malezas predominantes. Los
trabajos existentes se limitan a listas de las
malezas presentes en cada region. En
algunas areas, principalmente aquellas donde
se emplea el control quimico, el desequilibrio
en la poblacion de malezas causado por este
método hace notorio el dominio de algunas
especies (De La Cruz, 1989).

Asl por ejemplo, en el corregimiento
de Caisan en la provincia de Chiriqul, area
frijolera por excelencia de Panama, la
poblaciéon de malezas ha sufrido un cambio
drastico en los Ultimos cinco anos. Hasta
hace poco la maleza dominante era la
Rottboellia cochinchinensis, pero
recientemente y debido principalmente al uso
de herbicidas graminicidas selectivos a
malezas y cultivos de hoja ancha. el 4rea esta
siendo dominada por malezas dicotiledéneas,
principalmente de la familia Compositae y
algunas especies de género Euphorbia (De
La Cruz, 1989).

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se establecid en fincas
dedicadas a la siembra comercial de frijol
caupl ubicadas en Corozal, distrito de David
y Los Angeles de Siogui, distrito de Bugaba,
provincia de Chiriqul, Republica de Panama.
Ambas localidades se encuentran ubicadas a
los 8° 15’ de latitud Norte y 82° 46' longitud
Qeste, a 40 msnm.

La precipitacion pluvial, temperatura
y humedad relativa durante el periodo que

durd el experimento fue de 425 mm, 27°C y
90%, respectivamente. La zona ecologica del

area esta clasificada segun Holdridge (1987),
como Bosque humedo Tropical transicion
humedo (BhT-h).
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Los suelos pertenecen al orden Inceptisol, de
la familia medial, isohyperthermic, oxic,
dystrandeps, de textura franco arenosa, con
pH de 59 y contenido de materia organica
alto (9.2%) (Jaramillo, 1985). La siembra
se realizd en noviembre de 1989, utilizdndose
el cultivar Rio Hato 209; éste posee un ciclo
de vida de 75 dias aproximadamente, habito
de crecimiento determinado y semilla de
color marrén.

Se utilizé un diseno de bloques al
azar con tres repeticiones donde se
incluyeron 11 tratamientos con herbicidas,
una desyerba manual y un testigo
enmalezado. En el Cuadro 1, se detallan los
tratamientos de los herbicidas a diferentes
concentraciones, combinaciones y epoca de
aplicacion. Los tratamientos se
establecieron en parcelas de cuatro surcos
de cinco metros de largo, separados a 50 cm
entre sl y 10 cm entre planta, con el cual se
obtuvo una poblacion teérica de 200,000
plantas por hectarea. Los herbicidas se
aplicaron utilizando el equivalente de 400
litros de agua por hectarea. Para evitar error
en la aplicacion de los herbicidas, las
parcelas fueron separadas a un metro.

Se abond a la siembra con 130 kg
por hectarea de fertilizante formula completa
12-24-12.  Simultaneamente se aplico el
insecticida terbufds (Counter) a dosis de 2 kg
i.a/ha para evitar pérdidas de plantas por
ataque de insectos del suelo.

Para mantener baja la poblacion de
insectos Cerotoma sp y Diabrotica sp,
transmisores del virus causante del mosaico
severo, se realizaron dos aspersiones del
insecticida deltametrina (Decis) a dosis de
0.06 kg i.a/ha, a los 25 y 45 dias después de
la emergencia de las plantas.
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Cuadro 1. Tratamfentos de los Herbicidas, Dosis y Epoca de Aplicacion. Corozal y Los Angeles

de Sioguf, Chiriqui. 1989.

Herbicida Nombre Dosis (kg Epoca de Aplicacion *
Comercial ' ia/ha)

Imazethapyr Pivot 0.10 Pre

Imazethapyr Pivot 0.20 Pre

Imazethapyr/Paraquat Pivot/Gramoxone 0.10/0.40 Pre/Post(30 dde)

imazaquin Scepter 0.15 Pre

Imazaquin Scepter 0.30 Pre

Imazaquin/Paraquat Scepter/Gramoxone 0.15/0.40 Pre/Post (30 dde)

Paraquat Gramoxone 0.40 Post (30 dde)

Bentazon + Fluazifop- Besagran+Fusilade 048+0.25 Post (30 dde)

butil

Paraquat/Fluazifop- butii  Gramoxone/Fusilade 0.4/0.25 Post (30 dde) /Post (45 dde)

Fluazifop - butil (P.A) Fusilade 0.25 Post (45 dde)

Paraquat/Cloproxydim Gramoxone/Select  0.4/0.28 Post (30 dde) / Post (45 dde)

] El uso y meneién de 1os nombres comerciales de los herbicidas no implica preferencia ¢

recomendac1On .

! Pre = pre-emergencia,

Las evaluaciones de efectividad de
los tratamientos sobre las malezas se hicieron
a los 30 y 60 dias después de la emergencia
(DDE) de jas plantas de frijol, utilizando el
método cualitativo en porcentaje, donde el
10% indica que no hubo control y el 100 %
control total de las malezas. Después de
realizada la Ultima evaluacién de efectividad
(60 DDE), se pesaron las malezas en gramos,
de materia seca, en un drea de un metro
cuadrado tomada al azar para cada uno de
los tratamientos.

Post = post-emergencia.

dde = Dias después de la emergencia del frijol
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La cosecha se hizo cuando el 95% de
las vainas estaban secas, en un solo pase
sobre los surcos centrales. Para los célculos
de rendimiento se cosecharon las plantas de
los surcos centrales de cada tratamiento y se
ajustaron al 14 % de humedad. Ademas, al
momento de la cosecha se realizd un
reconocimiento de las malezas presentes en
cada uno de los tratamientos.

Ambas 4reas experimentales se
encontraban densamente pobladas de
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malezas, entre las cuales se incluyen:
Amaranthus sp, Emilia sonchifolia, Galinsoga
Vervena carolina, Digitaria sanguinalis,
Lasgascea mollis, Sida sp, y otras.

RESULTADOS Y DISCUSION

La efectividad de los tratamientos
sobre las malezas a los 30 y 60 dias después
de la emergencia de las plantas de frijol,
produccion de materia seca de malezas y
rendimiento de frijol en kilogramos por
hectérea ajustado al 14 % de humedad se
presentan en el Cuadro 2. Todos los
tratamientos con herbicidas fueron
significativamente superiores al testigo

enmalezado en peso de malezas (materia
seca) y en el rendimiento de frijol en
kilogramos por hectarea ajustado al 14 % de
humedad.

El tratamiento con imazethapyr a
dosis de 0.2 kg ia/ha, aplicado en
preemergencia, resulté el de mayor
efectividad sobre las malezas a los 30 dlas
después de la emergencia de las plantas de
frijol. La baja efectividad observada en los
demas tratamientos con herbicidas aplicados
en pre-emergencia pudo deberse a las fuertes
y constantes lluvias caidas durante este
periodo, a las bajas dosis de ingrediente
activo (i.a) utilizado y al elevado contenido
de materia organica (9.2 %) en los suelos.

Cuadro 2. Peso de Malezas y Rendimiento en Grano de Frijol Caupl. Alanje, Chiriqul.

Panama. 1989.
Efectividad (%) Peso de Rendimiento
SR e ]| oo | e B || i %)
dde
1 Imazethapyr 60.0 70.0 100.00 1168 ¢
2 Imazethapyr 700 750 88.54 1226 ¢
3 Imazethapyr+ Paraquat 60.0 85.0 81.25 1423 a
4 Imazaquin 60.0 58.3 177.08 816 f
5 |Imazaquin 60.0 56.6 168.75 1092 d
6 Imazaquin+ Paraquat 60.0 80.0 113.54 1258 be
7  Paraquat 40.0 366 248.33 679 g
8 Bentazon +Fluazifop-butil 40.0 80.0 267.71 878 ef
9 Paraquat + Fluazifop-butil 40.0 80.0 107.29 1328 ab
10  Fluizifop + butil (P.A) 400 416 297.92 566 h
11 Paraquat + Cloproxydim 40.0 65.0 21250 821 f
12 Control Manual 40.0 70.0 118.75 933 e
13 Testigo 40.0 15.0 409.37 350 i

dde = Dias después de la emergencia. MS = materia seca.
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Se observa un incremento en la efectividad
de los tratamientos sobre las malezas a los
60 DDE (Cuadro 2) cuando éstos incluyen la
aplicacion de un pre-emergente vy
posteriormente un post-emergente. Los
tratamientos imazethapyr/paraquat (0.1/0.4
kg i.a/ha) en pre-emergencia y post-
emergencia (30 DDE), imazaquin/paraquat
(0.15/ 0.4 kg i.a/ha) en pre-emergencia y
post-emergencia (30 DDE) vy
paraquat/Fluazifop-butil (0.4/0.25 kg i.a/ha)
ambos en post-emergencia (30 y 45 DDE)
presentaron 85, 80, 80 % de efectividad a los
60 dias, respectivamente. La utilizacién de
los herbicidas en post-emergencia
(graminicidas y quemantes) como
complemento de las aplicaciones en pre-
emergencia, redujeron significativamente las
malezas, ya que actuaron directa e
inmediatamente sobre el follaje de las
malezas, reduciendo asf la poblacién.

El mayor rendimiento de frijol fue de
1,423 kg/ha y se obtuvo con la aplicacion de
los herbicidas imazethapyr/paraquat (0.1/0.4
kg i.a/ha) en pre y post-emergencia (30 DDE)
respectivamente, seguido de 1,328 kg/ha de
fijol con la aplicacion de paraquat/ fluazifop-
butil (0.4/0.25 kg ia/ha), ambos en post-
emergencia (30 y 45 DDE). El testigo
enmalezado produjo rendimiento de s6lo 350
kg/ha de frijol, debido a la rapida
proliferacion de gramineas tales como
Digitaria sanguinalis y Rottboellia
cochinchinensis en la fase inicial del cultivo
y malezas de hojas anchas Amaranthus sp y
Lantana camara en la fase de maduracion.

La presencia de las malezas
Amaranthus sp y Lantana camara al final del
ciclo del cultivo pudo atribuirse a las
siguientes causas: a. baja competitividad del
frijol con respecto a las malezas que

escaparon en la fase inicial a la accion de los
herbicidas, b. la pérdida del follaje del frijol
en la etapa de maduracién que favorecid el
crecimiento rapido de las malezas de hoja
ancha, y c¢. al dominio de las malezas
cotiledéneas principaimente Compositae,
Eupohorbiacea entre oftras, por el uso
continuo de herbicidas graminicidas
selectivos a cultivos de hoja ancha.

La aplicacién del tratamiento
imazethapyr/paraquat (0.01/0.4 kgi.a/ha) en
pre y post-emergencia (30 DDE)
respectivamente, dentro de los tratamientos
no dominados presenta la mejor ventaja
econdmica. Este tratamiento muestra una
tasa de retorno de 751% con respecto al
anterior, lo que indica que por cada balboa
invertido se espera recuperar el balboa y
B/.7.51 adicionales.

CONCLUSIONES

1 El control con herbicidas resulté el
método més eficiente en el manejo
de las malezas, cuando se compard
con la desyerba manual y el testigo
enmalezado.

2. El herbicida imazethapyr a dosis de
0.2 kg la/ha aplicado en pre-
emergencia fue el Unico que presentd
una residualidad mayor a 30 dias.

3. Los herbicidas imazethapyr/paraquat
(0.1/0.4 kg i.a/ha), .
imazaquin/paraquat (0.15/0.4 kg
i.a/ha) en pre y post-emergencia (30
DDE), respectivamente vy
paraquat/fluazifobutil (0.4/0.25 kg
i.a./ha), ambos en post-emergencia
(30 y 45 DDE) presentaron los
valores mas altos de efectividad a los
60 dias.



Revista Ciencia Agropecuana N* 7

La utilizacion de manera integrada de
estos herbicidas logré reducir
considerablemente la infestacion de
malezas, lo que permitid incrementar
los rendimientos de frijol.

La aplicacion de los herbicidas
imazethapyr/paraquat (0.1/0.4 kg
i.a/ha) en pre y post-emergencia (30
DDE) permitid un rendimiento de
1,423 kg/ha de frijol.

La aplicacion de los herbicidas
imazethapyr/paraquat (0.1/ 0.4
ia./ha) en pre y post-emergencia (30
DDE) presentd una tasa de retorno
marginal de 75%, lo cual indica que
la ganancia esperada después de
recobrar el balboa invertido es de
B/.7.51 adicionales.

La presencia de las malezas
Amaranthus sp y Lantana camara en
la fase de maduracion del frijol se
debe a la pérdida del follaje de éste
y a la selectividad que ejercen los
herbicidas graminicidas selectivos a
cultivos y malezas de hoja ancha.

La utilizacién de herbicidas en pre-
emergencia después de una buena
preparacién del terreno y aplicacion
en post-emergencia parece ser una
excelente opcidon en el manejo de
malezas en frijol.

La presencia de malezas de hoja
ancha producto de la selectividad de
los graminicidas aplicados en post
emergencia sugiere la evaluacion de
herbicidas en post emergentes para
malezas de hoja ancha y la rotacion
de cultivo.
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