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ESTABLECIMIENTO DE PASTOS MEJORADOS
A BAJO COSTO

Carlos M., Ortega*
Miguel A. Avila**

En la Estacidon Experimental de Gualaca se estudid el
efecto de cuatro tratamientos de pre-siembra sobre
el establecimiento de las gramineas Taner |bracliatia
nadccans, Napper), Estrella Africama cv. 171 (Cyino-
don plectostachyus (K. Schum) Pilger), Pentzii(Dig<-
taria pentzii, Stent] y Sefal (Baachiauia decumbens,
Stapf). Se urilizd un disefo factorial 4 x 4 x 4 en
parcelas sub-divididas con dos repeticiones. Se en-
contraron diferencias significativas (P<,05) entre
tratamientos de pre-siembra, entre especies vy entre
distancias de siembra. La graminea U. penfzid supe-
ré en porcentaje de cobertura (P< .05) a las otras
especies en tedos los tratamientos de pre-siembra,
las gramineas Téner y Senal fueron intermedias y la
hierba Estrella resultd inferior. La tendencia a
mermar el porcentaje de cobertura, a medida que se
incrementaba la distancia de siembra, fue mayor 'en
las hierbas Taner, Senal v Estrella. En condiciones
de labranza vy fertilizacidn minima, en suelos simi-
res a los de Gualaca, se recomiendan especies agre-
sivas como la D. pentzii y D. swazilandensds,
empleando tratamientos de pre-siembra con herbicidas
y convencional, y sembra@ndolas a chuzo a distancias
de 0.50 x 0.50 m.
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La fase de establecimiento constituye uno de los factores
determinantes en la vida Gtil de las praderas de pastos mejo-
rados. El éxito o el frataso de las explotaciones ganaderas
ya sean intensivas, semi-intensivas o extensivas depende en
gran parte de la correcta ejecucion de esta fase.

Los sistemas para el establecimiento de praderas tropica-
les dependen de algunos factores, entre ellos, el aspecto
econdmico cuya relevancia es cada dia mas importante, debido
al desproporcicnado aumento en el precio de los insumos agro-
pecuarios comparado con el precio de los articulos producidos
en la finca, E1 tipo de método que se utilice solamente 1o
decide e] propio ganadero (Yates, 1979).

Debido al aumento de la poblacidn es necesario la utili-
zacion racional de las tierras planas para cultives agricolas
mecanizados, y también mejorar integralmente las praderas
existentes en las zonas de topografia accidentada, para pro-
veer alimentacion adecuada al rebafio vacuno, también en cre-
cimiento.

E1 método de siembra convencional se dificulta en zonas
de topografia quebrada, por 10 que la prdactica de métodos,
ademas de ser efectivos y econdmicos, deben estar al alcance
de la gran mayoria de los pequefios y medianos productores,

En Colombia, Monsalve (1979) estudid varios métodos para
establecer Brachiania decumbens en suelos de ladera. Se em-
plearon dos niveles de preparacion del suelo (quema y sobre-
pastoreo) y se utilizaron tres clases de material de
propagacion: semilla, tallos y cepas. Se encontrd que la
siembra con cepas resultd significativamente superior a Tas
efectuadas con tallos y semilla en cuanto al nimero de plan-
tas, produccion de forraje Yy velocidad de establecimiento.
La siembra con tallos superd a Ta de semilla significativamen
te en nimero de plantas por subparcelas, pero no hubo dife-
rencia significativa con relacidn a la producc16n de forraje.
Debido a la baja calidad de 1a semilla no hubo diferencia
significativa entre Jos métodos de siembra.

En Cuba, Padilla y Col. (1978) estudiaron seis métodos de
siembra en e1 establecimiento de Panicum maximum sobre
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praderas naturales (Andropogoneas), con poco uso de labores
mecdnicas al suelo y de la quema. Estos autores encontraron
que la siembra al voleo produjo los mejores establecimientos:
78% grada, y 94% rompimiento y grada. Los rendimientos de ma-
teria seca en las siembras al volec. fueron de 5 y 6 ton/ha a
los cinco meses, superando a los demds tratamientos. E1 ren -
dimiento aumentd con la siembra en surcos después de pasar
grada, asi como la altura del forraje, la composicidn botdnica,
el ahijamiento y produccion de paniculas en la primera etapa
del establecimiento, y la poblacitn después de la quema alafo
de sembrado.

Spain y Col. (1980) estudjaron el efecto de siembras ralas
y labranza minima en el establecimiento de pastos a bajo costo
en los Llanos Orientales de Colombia, incluyendo las especies
Brachionia humidicola, Brachiania decumbens, Brachiaria nradi -
cans, Cynoden sp., Andropogen gayanws, Panicum maximum, Puera-
ruia phaseelocdes, Desmodium ovaldfoldium, Stylosanthes capitata,
¢ Zomna fatigotia. Con poblaciones iniciales de menos de 1000
p]antas/ha 1ograron el establecimiento de las especies forraje-
ras mas prom1sor1as (con excepcion de Stylosanthes capitaia) pa
ra dichas areas.

La aplicacidn localizada del fertilizante inicial en 1la
planta redujo el problema de malezas durante 1a etapa de esta -
blecimiento. Se logrd una cobertura completa en l1a mayoria de
las especies en menos de nueve meses y las praderas estuvieron
listas para pastorear en menos de un afio. Mediante este siste-
ma se ahorra mano de cbra y semilla, y se reducen los riesgos.

E1 uso de herbicidas en el control de 1a vegetacion nativa
también ha dado buenos resultados en el establecimiento de Bra
chutania humiddicota, Desmodium ovalifolium y Pueraria phabeafox
des sin necesidad de labranza.

Los objetivos de este trabajo fueron los s1gu1entes De-
terminar un sistema econdmico para establecer gramineas mejora-
das en praderas de faragua 0 de especies nativas; evaluar la
capacidad de cuatro gramineas establecidas en este sistema y,
estudiar la aplicacidon de este sistema en las areas con to-
pografia accidentada de nuestro pais.
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MATERIALES Y METODOS

E1 experimento se efectud en el Sub-centro experimental de
Gualaca, con una duracidn de un ano (diciembre 1978- diciembre
1979). Las caracteristicas climdticas y edafolégicas del
sub-centro fueron descritas en trabajo previo (Ortega y Samu-
dio, 1979).

Se estudiaron las gramineas Taner(Baachiaxia radicans,
Napper); Estrella Africana cv. 171 (Cynodon plectostachyus
(K. Schum)Pilger); Pentzii (Digifarnca pentzii, Stent) y Senatl
[Brachiania decumbens, Stapf).

En Ta preparacion de pre-siembra se incluyeron los trata-
mientos: a) pastoreo intenso el dia anterior a la siembra;
b) siega y quema una semana antes de la siembra; c) aplicacidn
de herbicidas tres semanas antes de 1a siembra (utilizando
Basfaldn a razdn de 9 kg/ha) y d) convencional con arado y
rastra de discos.

Se utilizd el sistema de sjembra a chuzo para todos los
tratamientos. Consisti6 en hacer huecos con coa a distancias
correspondientes segin el tratamiento. En cada hueco se apli-
co e) fertilizante en dosis adecuadas para el tratamiento y se
colocaron 5-6 secciones de estolones o tallos, 10s que se en-
terraron hasta un 30% de su extensidn,

Las distancias de siembra para todas las especies y trata-
mientos empleadas fueron: 0,50 x 0.50 m; 1.00 x 1.00 m; 1.50x
1.50 my 2.00 x 2,00 m. ET disefo experimental fue el de un
factorial 4x4x4 en parcelas subdivididas en bloques con dos
repeticiones., Cada tratamiento de pre-siembra ocupd un drea
de 640 mZ en e) que se ubicaron 32 parcelas de 5x4 m cada una,
De este medo el drea experimental total consistid en 3,560 mé
con 128 parcelas.

Para la siembra se utiliz0 material vegetativo después de
la preparacion de pre-siembra correspondiente, colocando 80
plantas por parcela en distancia de 0.50 x 0.50 m; 20 plantas
en la distancia de 1.00 x 1.00 m; 12 plantas en distancia de
1.50 x 1.50 m; y 9 plantas en distancia de 2.00 x 2.00 m.
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La fertilizacidon fue uniforme, a razdn de 25 kg/ha/afo en
forma de nitrato amdnico, 25 kg de Kp0/ha/afio en forma de mu-
riato de potasio y 25 kg de Pp0s/ha/afo en forma de superfos-
fato triple. Al momento de la siembra se colocd una mezcla
de los fertilizantes mencionados por planta en la forma si-
guiente: 4 gramos/planta para la distancia de siembra de
0.50 x 0.50 m; 17 gramos/planta para la distancia de siembra
de 1.00 x 1.00 m; 28 gramos/planta para la distancia de siem-
bra de 1.50 x 1.50 m,y 38 gramos/planta para la distancia de
siembra de 2.00 x 2.00 m.

E1 primer pastorec se ajustd a la velocidad de reccbro
del pasto faragua en los distintos tratamientos de pre-siem -
bra, exceptuando el convencional. En este Gltimo, el primer
pastorec se hizo a los 90 dias de la siembra. Los pastoreos
subsiguientes en todos los tratamientos de pre-siembra fueron
breves pero intensos y se practicaron cada 35 dias,

Se realizd una estimacion del porcentaje de cobertura de
las especies, en los distintos tratamientos, cada tres perio-
dos de pastoreo (105) dias. Para tal fin, se utilizd un mar-
co metdlico cuadrado de 0.50 m por Tado con el cual
se tomaban tres muestras por parcelas para determinar la com-
posicidon botdnica, y el porcentaje de cobertura de las espe-
cies de gramineas sembradas.

Para el andlisis econdmico, se realizd un registro de
gastos por tratamiento de pre-siembra hasta el primer perijodo
de pastoreo.

E1 andlisis estadistico se efectud como parcelas sub-sub-
divididas, en el que los tratamientos de pre-siembra fueron
parcelas principales, las gramineas fueron sub-parcelas y las
distancias de siembra fueron las sub-subparcelas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron diferencias significativas (P< .05) entre
tratamientos de pre-siembra, entre especies y entre distan-
cias de siembra,
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E1 Cuadro 1 muestra los porcentajes de cobertura de las
cuatro especies en los distintos tratamientos de pre-siembra.
La cobertura promedio fue significativamente (P< 0.05) supe-
rior en el tratamiento de pre-siembra con herbicidas, pero
éste no difirid del tratamiento convencional. Ambos fueron
significativamente superiores a los tratamientos de siega y
quema, y pastoreo intenso, perc este (1timo resultd inferior
en todas las especies.

La mejor cobertura que se obtuvo con los tratamientos de
pre-siembra fue el uso de herbicidas y preparacidn convencio-
nal del terreno. Es probable que ésto se deba a un control
mas efectivo de la competencia de otras especies en las eta-
pas iniciales de crecimiento.

E1 pastoreo intenso resultd el tratamiente de pre-siembra
menos eficiente posiblemente debido a la capacidad del pasto
faragua y las gramineas nativas para resistir defolijacio-
nes severas y para recuperarse rdpidamente,

La graminea D. penfz.ii superd en porcentaje de cobertura
(P< 0.05) a las otras especies en todos los tratamientosde
pre-siembra utilizados (36.28%), las gramineas Taner y Sefal
(10.47% y 13.59%, respectivamente) fueron intermedias y no
difirieron entre si, pero ambas superaron al pasto Estrella,
?ue re§u1tﬁ'inferior en todos los tratamientos de pre-siembra
6.03%).

La hierba Pentzii demostrd superioridad sobre las otras
especies para establecerse en condiciones de baja fertilidad,
imponiendo su agresividad sobre 1a competencia ofrecida por
la Faragua y las gramineas nativas.

Los resultados de Tos tratamientos de pastoreo intenso, y
de siega y quema se comparan ccn los de Monsalve (1979), que
en su trabajo no encontrd diferencias significativas entre
los tratamientos de quema y sobrepastoreo. La cobertura su-
perior obtenida con el tratamiento de herbicida, en este
caso, corrobora la afirmacidn de Spain y Col., (1980), de que
el uso de herbicidas en el control de la vegetacidn nativa
resultd eficiente en el establecimiento de gramineas y legu-
minosas y no hubo necesidad de labranza.
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E1 Cuadro 2 muestra los porcentajes de cobertura de las
distancias de siembra por tratamientos de pre-siembra. La
distancia de siembra de 0.50 x 0.50 m superé a las otras dis-
tancias en lograr una cobertura mas amplia del terreno, espe-
cialmente en los tratamientos de pre-siembra con herbicida y
convencional. La distancia de 2.00 x 2,00 m resulté infe -
rior, principalmente en los tratamientos de pre-siembra de
pastoreo intenso, de siega y quema.

E1 Cuadro 3 muestra los porcentajes de cobertura de las
especies de gramineas por distancias de siembra. En general,
hubo merma en el porcentaje de cobertura en las especies al
incrementarse las distancias de siembra. Esta merma fue més
intensa en las hierbas Taner, Sefial y Estrella. La hierba
Pentzii demostrd superioridad sobre las otras especies para
establecerse en condiciones de baja fertilidad, imponiendo su
agresividad sobre la competencia ofrecida por 1la Faragua y
gramineas nativas.

E1 Cuadro 4 muestra los costos totales de establecimiento
por tratamiento de pre-siembra, por hectarea, Estos ascen-
dieron progresivamente desde B/.120.73 en pastoreo intenso,
B/.159.80 en siega y quema, B/.222.31 en herbicida hasta
B/.242.97 en e1 convencional.

Debido al bajo nivel de fertilizacidén utilizado, la mayor
parte de los costas se atribuyen a la mano de obra empleada.
Es interesante destacar que,aunque los tratamientos de pasto-
reo intenso,y siega y quema muestran un menor costo total, sus
porcentajes de cobertura fueron menores que los tratamientos
con herbicida y método convencional.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Bajo condiciones de labranza y fertilizacién minima en
suelos de Gualaca, la graminea que mejor se establecid en
competencia con la hierba Faragua y gramineas nativas fue
la Digdtarnia pentzidl.

2. La utilizacidn del herbicida como tratamiento de pre-siem
bra fue superijor a los otros dos tratamientos con labran-
za minima (pastoreo intenso, y siega y quema) y al
tratamiento convencional.
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La distancia de siembra de 0.50 x 0.50 m superd a las
otras distancias probadas. En casi todas las especies se
produjo una merma en la cobertura al incrementarse las
las distancias de siembra.

Aunque los tratamientos de pre-siembra de pastoreo inten-
s0, y siega y quema fueron los menos costosos, su empleo
no es recomendable dado Tos bajos porcentajes de cobertu-
ra obtenidos por los mismos en 1a fase de establecimien -
to.

Para establecer pastos mejorados con labranza y fertili-
zacidn minima, en zonas similares al area en que sé rea-
1iz6 el estudio, se recomienda utilizar especies
agresivas y persistentes como la Digditaria pentzil y D4i-
gifania swazilandensis.

Por haberse empleado un solo nivel de fertilizacidon mini-
ma N-P-K, se recomienda repetir el experimento utilizando
varios niveles que pueden considerarse bajos, a fin de
precisar cudl es el nivel realmente critico, por debajo
del cual no se pueda esperar un establecimiento satisfac-
torio. Igualmente, se recomienda efectuar este ensayo en
cada tipo de suelo donde se desee establecer pastos mejo-
rados a bajo costo.

ABSTRACT

The effect of four pre-planting treatments, a) inten-
sive grazing the day before plamting, b) cutting and
burning a week before planting, c¢) use of herbicide
three weeks before planting, and d) conventional
plowing and harrowing on the establishment of the
grasses: Tanner (Grachi{a#ia hadicans, Napper),
African Stargrass cv.171 (Cynodon plectostachyus (K.
Schum) Pilger]), Pentzii (Digdifanda pentzidi, Stent)
and Signal grass [brachiania decumbens, Stapf)
planted at distances of 0,50 x 0,50 m, 1.00 x 1.00 m,
1.50 x 1.50 m and 2.00 x 2.00 m and fertilized at
the rate of 25 kg of N, 25 kg of P05 and 25 kg of

12
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KoO/hectare /year, was studied at Gualaca Research
Station, using a 4 x & x 4 factorial design with two
replicates. There were significant (P< .05) differ-
ences between preplanting treatments, between species
and between planting distances. The averape coverage
was significantly (P< .05) higher in the herbicide
pre—planting treatment, but it was similar to the
conventional treatment; both of them were signifi-
cantly better than the cutting and burning and inten-
sive grazing treatments, Digfaria pentzidi's cover-
age percentage was significantly higher (P< .05) than
in the other species in all pre-planting treatments,
Tanner and Signal grasses wvere Intermediate, while
African Stargrass showed the lowest percentage of
coverage. Planting at 0.50 x 0.50 m excelled all
other planting distances in regard to percentage of
coverage, especially in the herbicide and convention-
al pre-planting treatments; planting at 2.00 x 2.00 m
showed the poorest results, especially in the cutting
and burning and intensive grazing treatments. The
tendency to reduce the percentage of coverage as the
planting distance was increased, was more marked in
the grasses Tanner, Signal and African Stargrass,
Total establishment costs per pre-planting treatments
were B/.120.73 for intensive grazing, B/.159.80 for
cutting and burning, B/.222.31 for herbicide, and
B/.242.97 for conventional treatment. Under minimum
tillage and fertilization conditions,; in soils simi-
lar to those at Gualaca, aggressive species like
Digitania pentzid and Digitaria swdzilandendds, using
herbicides as pre-planting treatment for weed con-
trol, and planting at a distance of 0.50 x 0.50 m,
are recomended.

13
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