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(C), aumento diario de peso de los animales, en kg/
animal/dia (ADP) y produccidn de carne en kg de PV/ha
(PC). Las siguientes funciones describen los resul-
tados encontrados:

CA= 3.09 - 0.,023X; + 0.198X; + 0.390VK] - 1.163VX§ +

0.0006X X, R2= .98 (P<.01)

C= 14.13 - 0.061X; - 0.34X, + 0.24VK] + 2.41VE, +
0.0013X;X, RZ= .64 (P<.05)
ADP= 0.52 - 0.0035X) + 0.0010X; + 0.046VX; - 0.031VE;+
0.00003X Xy RZ=".94 (P<.0T)
PC= 383.93 - 5.81X, + 27.31X, + 85.11VX] — 173.84V%;
+ 0.036X1X, RZ= .97 (P<.01)

No hubo un efecto significativo (P>.u5) sobre la car-
ga cuandov se utilizd dosis de N de 60 hasta 180 kg de
N/ha/afo; sin embarge, el efecto de la fertilizacidn
con N fue marcado (P<.05) en la carga (4.3 cabezas/
ha) en comparac.dn con la pradera no fertilizada que
fue de 2.75 cabezas/ha. La carga animal varidé sipgni-
ficativamente (P<.05) de 2.6 a 5.2 cabezas/ha para
los periodes de descanso de la y 4z dias, respectiva-—
mente. De acuerdo a los resultados se concluye que
con un manejo en pasto Faragua de 42 dias de descan-
so, siete dias de pastoreo y un nivel de fertiliza-
cidon de 60 kg de N/ha/afno y una carga promedio de 4.0
cabezas/ha, con animales de 273 kg de peso vivo, du-
rante el periede lluvioso es posible obtener ‘entre
600-800 kg de carne/ha/afo, muy comparable a los ob-
tenidos ern pastos mejorades.

La importancia del pasto Faragua en la produccidn ganadera
de Panama ha sido enfatizada anterijormente (Finzdn y Col.,
1986a). Sin embargo, la produccidén de la pradera debe visua-
lizarse en términos del producto animal que puede obtenerse de
ella ya que su rol principal es 1& de proporcionar alimento
para el ganado. E| presente trabajo informa Jos resultados
obtenidos en produccidn de carne, cuando las praderas fueron
sometidas a diferentes tratamientos bajo una presidon de pasto-
reo constante. Por lo tanto, el efecto de tratamientos, en
términos de produccién, estd dado por dos aspectos importantes
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dentro del manejo del pastoreo seqin lo manifestado por
Mc Meekan (1956), los cuales son: el consumo que los anima -
les hacen del forraje disponible, y la eficiencia conque el
forraje consumido es transformado en producto animal; el
tercer factor, la disponibilidad, se mantuvo constante en
este caso.

Al considerar el complejo suelo-planta-animal es preciso
analizar que la obtencidn del producto final es afectado por
distintos aspectos en las diferentes etapas de la produccidn,
Ademds, hay variados efectos del pastoreo ejercido por l1os
animales cuyo resultado se aprecia sélo al cabo de un largo
periodo de tiempo. Asi, e]1 efecto sobre la pradera, en tér-
minos de su arquitectura, afecta la composicibn botdnica Jo
cual repercute en la composicifn quimica de las plantas,
Esto, a su vez, afecta el consumo y la respuesta animal que
se obtiene, De alli, la importancia del manejo adecuado de
las praderas para obtener el midximo beneficio de ellas.

MATERIALES Y METODOS

Las caracteristicas del 3rea experimental, el manejo de
los animales y otros aspectos fueraon descritos anteriormente
(Pinzdn y Col., 1986a, 1986b).

Manejo de los animales

Uno de Tos pardmetros a estimar fue el aumento diario de
peso, por lo que se considerd importante usar parcelas 1o su-
ficientemente grandes para mantener al menos tres animales de
destete durante el periodo de minima produccidn (#poca seca).

Los animales se mantuvieron durante todo el afo en las
parcelas, pero las mediciones respecto a la pradera y 1los
animales se hizo sdlo durante la época lluviosa, Al final
de la época 1luviosa (fines de diciembre) de cada afio, 1los
animales se cambiaron por otros de destete en namero fijo de
tres animales,scon peso promedio inicial de 273 ka de peso
vivo por tratamiento y se manejaron en pastoreo continuc.
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Los animales se pesaron cada 28 dias para registrar los
aumentos de peso y poder hacer los ajustes de carga para el
periodo siguiente. E] peso inicial y final se hizo con los
animales destarados 12 horas en el corral, ajustando a los 50
gramos mas cercanos.

Mediciones

Para las estimaciones realizadas se utilizdo 1a ecuacidn
siguiente:

P/ha= P/A x CA
donde:

P/ha= Produccidn por hectdrea, en kilogramos de aumento de
peso vivo;

P/A= Produccién por animal, en kilogramos de aumento dia
rio;

CA = Carga animal en animales mantenidos por hectdrea.

Andlisis Estadistico

Se usé el andlisis de regresidn mdltiple de acuerdo al mo-
delo siguiente:

Y= bg + by X1 + by X5 + b3 VX1 + by VXp + bgX1Xp
donde:
Y= Variable dependiente P/ha, P/A y CA
Xy= Dosis de nitrdgeno, kg/ha/afio

Xp= Periodo de descanso, dias
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RESULTADOS Y DISCUSION

Carga animal

En el Cuadro 1 se presentan los datos obtenidos para la
carga animal, las combinaciones de tratamientos (dcsis de N
y periodo de descanso) en cada uno de los afios del experimen-
to, y el promedio de los tres afios. En la Figura 1 se pre-
senta la prediccidn de la respuesta @ la accidn de ambos
factores para e) promedio de los tres anos.

Cuadro 1. Valores obtenidos de carga animal en praderas de
Faragua para las combinaciones de tratamientos en
estudio durante los afios del experimento (cabezas/

ha).
TRATAMIENTOS =
Periodo de Dosis de ANGS PROMEDIO
descanso, N 1 2 3 i
dias kg/ha/ano (224 dias) (252 dias) (252 dfas)
0 3.05 2.89 3.27 3.07 b
180 3.88 3.72 4,92 4,17 ab
14 60 3.35 3.00 3.48 3.28 b
14 120 2.87 3.05 3.55 3.16 b
28 60 5.00 4.48 3.32 4,27 ab
28 120 4.08 4.57 3.26 3,97 ab
42 0 3.53 5.62 2.53 2.89 ab
42 180 6.98 6.23 3.27 5.53 a
Promedio 4,09 a 4.21 a 3.45 a

a, b Dentro de una misma Tinea vertical u horizontal, los pro
medios con una o mds letras en comdn no difieren signi -
ficativamente (R> .05).
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A
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Figura 1. Efecto de la dosis de nitrégeno (X,)y el
periodo de descanso (Xp) sobre la carga
animal en praderas de pasto faragua,
Promedio de tres amos, 1976 — 1978.
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Se aprecia gue con el pastoreo continuo se mantiene una
carga mas alta que cuando se usan periodos de descanso hasta
28 dias; sin embargo, las diferencias no son significativas.
Lo anterior puede estar motivado por la habilidad de adapte-
cion de los animales al sistema de manejo, y a 1a mayor dis -
ponibilidad de materia seca que experimentd el pasto, como se
determing al hacer referencia a la produccidn de la pradera
(Pinzdn y Col., 1986a).

En este tipo de trabajo, donde se mantiere una presion de
pastoreo uniforme, la asignacidén de animales se hace con base
a la disponibjlidad de forraje al inicio del periodo de pas-
toreo. Por lo tanto, es de esperar que a medida que el pe-
riodo de descanso se hace mds largo deberia mantenerse una
carga animal mayor. No se encontrd diferencia en latasa de
crecimiento estimada por efecto de los tratamientos por 1la
que las diferencias en disponibilidad es funcidn del periodo
de descanso.

En el Cuadro 2, se presentan los valores de prediccion
para el promedio de los tres anos; se observa que la carga
animal es afectada (P< .05) por el perjodo de descanso a que
se somete la pradera, especialmente en el intervalo de 14 a
42 dias. La carga vario de 2.6 hasta 5.7 cakezas/ha, para
los periodos de 14 y 42 dias, respectivamente. ET1 Cuadro 2
también muestra que no existe un efecto sobre la carca animal
(P> .05) cuande se utilizan dosis de N de 60 a 180 kg/ha/afo.
Hubo, sin embargo, un efecto positivo de la fertilizacidn con
respecto a la no aplicacidn de fertilizante, donde la carga
fue de 2.7 cabezas/ha.

Los datos del Cuadro 1 indican que la carga animal no es
significativamente (P> .05) afectada por el pastoreo continuo
en comparacidn con pastoreos de periodo de descanso corto
como 14 dias. Ademdas, los valores promedios obtenidos mues -
tran que al tener una presidn de pastoreo adecuada, come la
definida para estos experimentos,es factible mantener mds de
tres cabezas/ha para cualquiera de las combinaciones de tra -
tamientos en estudio.

La combinacidn de periodos de descanso de 42 dias con do-
sis de N de 180kg/ha/afioc muestran 1la factibilidad de
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mantener cargas de masde 5 cabezas/ha en época lluviosa.
Como el peso promedio de los animales mantenidos en el expe-
rimento fue de 273 kg, 1a carga animal equivalente en unida-
des animales (UA) seria de 3.7/ha 1o que es muy superior al
promedio nacional, de 0.9 UA/ha (Direccitn de Estadistica y
Censo, Panama, 1983). Lo anterior demuestra que con el pasto
Faragua hay posibilidades de aumentar Ta carca animal, lo
cual significa que es factible intensificar suuso para la
produccion animal.

Consumo de forraje por animal

En el Cuadro 3 se presentan los valores estimados para
consumo de forraje por animal. Como en este trabajo se man-
tuvo la presion de pastoreo constante, las varijaciones en las
estimaciones de consumo se deben a variaciones en lacalidad
del forraje ofrecido. Es conocido el efecto que tiene sobre
21 consumo voluntario los cambios en la calidad de 1a dieta
del animal; sin embargo, con excepcidn del perjodo de descan-
so de 0 dias, no fueron significativos (P> ,05) los coefi-
cientes de la ecuacidn de prediccidn:

Y= 14.13 - 0.061X; - 0.34X, + 0.24VXy + 2.41VK, +
0.0013X1Xp

donde:
Xq= Dosis de nitrogeno
Xp= Periodo de descanso

Esto indicaria que el animal fue capaz de seleccionar el
forraje consumido en los casos de mayor disponibilidad, y
mantuvo en esta forma, un consumo relativamente constante
(Figura 2).

Los valores estimados para el consumo de materia seca por
animal por dia son superiores a los estimados en las tablas
de alimentacidn para animales, del peso promedio utilizado en
este experimento (273 kg) que fluctla entre 3.88 y 6.30% del
peso vive. Es necesarie considerar que bajo condiciones de
pastoreo, las estimaciones del forraje consumido por animal,
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CONSUMO DE FORRAJE, Kg M.S./ANIMAL/DIA

8pn
; ¥=14.43 - 0.081X, — 0.34X, + 0.24 \/x'
+ 2.41'{?2 + 0.0013X X,
«r 2
R=.64(P<.05)
0 1 1 |

14 28 42
PERIODO DE DESCANSO, DIAS

Figura 2. Efecto de la dosis de nitrogeno (X, )y el
periodo de descanso(X2) sobre el consumo
de torraje en praderas de pasto faraguo.
Promedio de tres afnos, 1976 — 1978
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cuando se realizan a través de las diferencias entre mues-
treos de tipo agrondmico, estdn sujetas & una sobrestimacion.
tEsto se debe a que el forraje catalogado como "rechazado" no
incluye todo el material verdaderamente rechazado por el ani-
mal, Parte del material rechazado que se pierde por pisoteo
o desprendimiento de hojas durante el pastorec aparece como
material consumido dando origen a la sobrestimacién del con-
sumo. Por lo anterior, no es extrafio obtener estimaciones
superiores a las consideradas en las tablas de requerimientos
y que alcanzan los niveles de 6.3% del peso vivo.

Aumento diario de peso

ET aumento de peso de Tos animales en pastoreo es una ex-
presion de la calidad y cantidad del forraje consumido, y 1la
eficiencia conque ha sido transformado en un producto final.
En el Cuadro 4 se presentan los promedios de aumento por dia
para cada uno de Tos tres anos del experimento,

Por otro lado, en la Figura 3 se presenta la ecuacidon de
prediccidon para el aumento diario de peso en funcidn de los
diferentes niveles de las variables en estudio. Los datos
obtenidos muestran el nivel de aumento diario que se puede
alcanzar en praderas de pasto Faragua en las condiciones ex-
perimentales descritas.

En general, el nivel en pasto Faragua sobrepasa lcs 0.5
kg/dia, cifras encontradas en la &poca 1luviosa muy similares
a las encontradas en diferentes paises de América Tropical
(Ortega y Espinoza, 1976; Pinzdn, 19763 Ramirez y Col., 1968;
Quinn y Col., 1965). Por tratarse de un lapso de tiempo de
tres afos de estudio estas cifras son mds confiables que
aquellas que se han obtenido en trabajos de menor duracién.

Las curvas de la Figura 3 muestran el nivel de variabili-
dad que se podria esperar en la ganancia de peso dearimales
bajo diferentes regimenes de manejo.

Gajo condiciones de pastoreo continuo no se observan mar-
cadas diferencias en este pardametro y los valores fluct@an
entre 0.524 y 0.669 kg/animal/dia. Este nivel seria el re-
flejo de que durante la época 1luviosa el pastorec continuo,
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L T N 180
H‘_‘:____.._-"_ s _«_....‘-'"_-
=i N T = N 0
L ¢ = 052 - 0.0035X, + 0.0010X,, + 0.046\)'?'
, ~o.03 VX5 + 0.00003X; X2
R = .94(P<.0I)
| 1 |
0 14 28 42

PERIODO DE DESCANSO, DIAS

Figura 3 Efecto de la dosis de nitrégeno (X,)y el periodo

de descanso (X3) sobre el aumento diario de
peso de animales en praderas de pasto faragug

Promedio de tres anos, 1976 —|978.
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aunque afecta la composicidn botd@nica de la pradera, su efec-
to sobre l1a calidad del forraje consumido por los animales se
mantiene en un nivel similar (Pinzdn y Col,, 1986b).

La tendencia observada en la Figura 2, con respectoal
consumo de biomasa por animal por dia y la tendencia de la
ganancia de peso, indicaria que, aunque el consumo por animal
sea menor, la calidad del forraje consumido habria sido ma-
yor, 1o que se traduce en un adecuado aumento de peso. Los
datos obtenidos refuerzan Ta hipotesis sostenida por uno de
los autores (Cubillos, comunicacidn personal), de que enel
manejo de las praderas es factible obtener mayores diferen-
cias debido a los diferentes estados de desarrolle de las
plantas en la pradera, y su efecto sobre la ganancia de peso
de animales pastoreando, que entre diferentes especies pasto-
readas en un estado de desarrollo fisioldgicamente coempara-
ble. La disminucidn significativa (P<.05) en el aumento
diario de peso, estimada para periodos entre pastoreo de 42
dias, sin aplicacidn de N, seria un reflejo de una baja rapi-
da en la calidad del forraje consumible lo cual afectaria la
disponibilidad de nutrimentos y, por ende, la respuesta ani-
mal.

Produccion de carne por hectdrea

La produccidn por unidad de superficie es funcion deJa
calidad de forraje producido, expresado en términos de la ga-
nancia por animal, y de la cantidad de forraje producido, ex-
presado por €1 nimero de animales que la pradera pudo
mantener, En el Cuadro 5 se presentan los detos obtenidos
para este parametro y en la Figura 4, la ecuacion de predic-
cion para los tres anos del experimento.

Como se observd en la Figura 1, la carga animal fue el
componente de la ecuacidn que tuvo mayor variacidén, ya que
como se ha mostrado, |la ganancia de peso tuvo una vavriacién
menor. Por lo tanto, es de esperar que la produccidn por
hectarea tenga una tendencia similar a la obtenida para 1la
carga animal, lo cual se observa en la Figura 4.

E1 nivel de produccidon de carne por hectdrea presenta in-
dices muy aceptables para una especie como Ta Faragua que
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¥ = 383.93 - 5.81X, + 27.31X,+85.1IVX,

—173.34\/)(_2 + 0.036X, X,

1000 ¢
R2= 97(P<.0I)
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PRODUCCION DE CARNE, Kg/ Ha

200 | \_ P
0 L 1 —
0 14 28 42

PERIODO DE DESCANSO, DIAS

Figura 4. Efecto de la dosis de nitrogeno (X, )y el
periodo de descanso (X,) sobre la producclon

de carne en praderas de pasto faragua.
Promedio de tres anos, 1976 — 1978.
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puede ser desplazada por especies mejoradas de mayor capaci-
dad de produccidn. Asi, en experimentos realizados en la
misma zona con especies mejoradas, en un periodo de 252 -dias,
durante la €poca 1luviosa, bajo manejo alterno de 21 dias de

pastoreo y 21 dias de descanso, se obtuvieron promedios de
681, 480, 705 y 704 kg/ha de carne, para Hemartria, Tdner,
Pangola y Estrella, y bajo fertilizacidn de 150 kg N/ha/afo
(Ortega y Samudio, 1979).

Los datos de la Figura 4 indican que con un manejo de 42
dfas de descanso y un nivel de fertilizacion de 60 kg N/ha/
ano seria factible obtener 800 kg de carne por hectdrea/aho,
Periodos de descanso mas cortos, como de 28 dias producen me-
nor cantidad de carne por unidad de superficie, debido a que
al tratar de mantener una presion de pastorec uniforme se re-
duce la carga animal de la pradera con el consiguiente efecto
sobre 1a produccidn por hectarea.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se considera que por el tiempo de experimentacidn de este
trabajo, que abarcd la época 1luviosa de tres afios consecuti-
vos, los resultados representan el efecto de factores de ma-
nejo en la produccidon y productividad del pasto Faragua para
condiciones como las existentes en el drea de Gualaca.

Entre las conclusiones mds importantes se encuentran las
siguientes:

1. La carga animal observada, que pueden soportar las prade-
ras de Faragua son mayores gue las utilizadas corriente-
mente en el manejo de praderas de este tipo. Por ello,
es factible una intensificacidn en su uso para obtener
una mayor produccidn en Tas mismas,

2. La respuesta animal obtenida de praderas de Faragua cuan-
do se manejan a una presidn de pastoreo constante es com-
parable a la obtenida con otras especies tropicales
durante la época de Tluvias.
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La produccién por unidad de superficie puede ser bastante
alta cuando se utilizan condiciones de manejo adecuado
que involucran fertilizacidn con nitrbgeno y/o intervalos
de descanso de 28 a 42 dias,

De To anterior se desprende una recomendacidon en el sen-
tido de que,con el fin de mantener un nivel adecuado de
Faragua en la pradera, y obtener un forraje de calidad
que resulte en ganancias de peso por animal de mas de 0.5
kg/dia, es necesario mantener una carga promedio de 4.0
cabezas/ha con animales de 273 kg de peso vivo. Con ello
serd posible obtener una produccidn por hectdarea de 600
kg durante la época lluviosa, 1o que se compararia favo -
rablemente con Ta produccidn de praderas mejoradas.

AGSTRACT

For a period of three years the effect of applyying
0, 60, 120 and 180 kg of N/ha/yr (X;), with a 0,14,
28 and 42-day resting period (X2) 1n a Faragua pas
ture was studied. Incomplete factorial design
with 0-0, 0-42, 60-14, 60-28, 120-14, 120-28, 180-C
and 180-42 combinations for N and resting periods,
respectively, were used. There was a 7-day grazing
period during the rainy season. Twenty four-month-
old Brahman steers weighing an average of 273 kg
Tiveweight were used, providing 3 animals/treatment
with an allocation of & kg DM/100 kg of liveweight
in a system of variable stocking rate. Nitrogen ra
tes from 60 up to 180 kg/ha/yr did not significan-
tly increase (P».05) stocking rate; however, there
was a marked effect of N (P<.05) on stocking rates
(4.3 steers/ha) compared to the unfertilized treat
ment (2.75 steers/ha). Stocking rate varied signi
ficantly (P<.05) from 2.6 to 5.2 steers/ha for the
14 and 42-day resting period, respectively. There
fore, it can be concluded that management of Fara-
gua pasture during the rainy season with 42-day
resting period, 7 days of grazing and of €0 kg N/
ha/yr with a mean stocking rate of 4.0 steers/ha
averaging 273 kg of liveweight, it is possible to
obtain between 600-8C0 kg of beef/ha/yr, results
comparable to those obtained with improved pastures.
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