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EVALUACION DE INSECTICIDAS PARA EL CONTROL
DE PLAGAS DEL SUELO EN MAIZ. BARU,
CAISAN (1985-1987). 1/

Gladys Gonzdlez Dufau*
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Durante el periodo de 1985 a 1987 se realdizaron

cinco ensayos en el drea de Bard y Caisan para ava-
luar la efectividad de insecticidas para el control
de plagas del suele en maiz. Se determind el namero
de plantas sanas a los 10, 20, 30 y 60 dias después

de siembra (DDS), v el rendimiento de maiz seco. Los
tratamientos fueron carbofuran 10% G (2000 g i.a./ha

a la siembra); carbofuran 10% G + clorpyrifos 4CE

(2000 g i.a./ha + 1300 g i.a./ha a la siembra); clor-
pyrifos 4CE (1300 g i.a./ha a la siembra); carbofuran
4F (243.2; 120.8; 60.4 v 30.2 g i.a./ha tratamiento a
la semilla, TS); carbofuran 10% G + carbofuran 10% G
(1000 g i.a./ha a la siembra + 1000 g i.a./ha a 30
dias después de siembra); Ffurathiocarb 666 SCO (243.2;
120.8 y 62.0 g i.a,/ha, T8); furathiocarb 40 SD (238.5
g i.a./ha, TS); carbosulfan 25 STD (159 y 119 g i.a./
ha, T8). De los resultados sobresalieron en el nivel
de proteccidn y rendimientos con los menores costos
variables los tratamientos a la semilla: carbofuran

4F (30.2 g i.a./ha) para el d@rea de barid; y el carbo-
furan 4F (60.4 g i.a./ha) para el drea de Caisdn. Se

1/ Trabajo presentado en la Jornada Agropecuaria, David, pro -
vincia de Chiriqui, Panamd, 23 de agosto de 1988.
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bard.

*** Agrénomo, Asistente de Investigacion, IDIAP, Sub-Centro de
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determind que la primcipal plaga del suelo en Bari
son las hormigas (Sofenopsis spp.), y en Caisan el
complejo gallina ciega (PhylLlophaga spp. y Anomala
app.), las cuales inciden mayormente durante los
10 DDS.,

ET cultive del maiz ocupa en Panamd, el segundo lugar de
importancia en cuanto a superficie sembrada de granos basicosy
en su contribucidon al PIBA Nacional (Estadistica Panamefia,1980).

A pesar de existir variedades de alto potencial de rendi-
miento, estos se consideran bajos por una serie de factores,den
tro de Tos cuales el ataque de insectos del suelo es determinan
te. Lsto se demostrd en ensayos exploratorios realizados en el
drea de LarlQ, y la experiencia de Caisan indican la misma ten -
dencia. Ad1c1ona1mente, se compararon, en ambas dreas, los sis
temas de labranza convencjonal y labranza minima, los cuales no
mostraron diferencias significativas, siempre y cuando se brin-
dara proteccion al momento de 1a siembra (IDIAP, 1984).

La Titeratura nos indica diferentes productos utilizados en
el control de plagas del suelo (MAG/FAO/PNUD, 1986; King y
Saunders, 1979; 1984; Pineda, 1981). Sin embargo, para la e-
misién de una recomendacidn confiable es necesario realizar eva
luaciones de diferentes productos quimicos sobre efectividad,
dosificacidn y tiempo de aplicacidn de acuerdo a nuestras condi
ciones locales. Con 1o anterior como objetivo primordial, adi-
cionamos la determinacion de las principales placas para cada
area, dado que las condiciones agroclimaticas varian considera-
blemente.

MATERIALES Y METODOS

Durante e] periodo de 1985 a 1987, en el darea de BarG, Pro-
greso, provincia de Chiriqui (8°20'; -8°31'N; 82°46'- 82°52'0 )
se realizaron tres ensayos para evaluar la efectividad de insec
ticidas en el control de insectos del suelo en maiz; similarmen
te, en Caisan, provincia de Chiriqui (8°35' - 8°57'N; 82°46

2°55 0) en los afios 1986 y 1987. Se ut111zo el sistema de la-
branza minima que consiste en e] desmenuzamiento de Tos resicuos
del cultivo anterior, y la aplicacidn de herbicidas después de
la chapea (corte manual de malas hierbas utilizando un machete)
en la fase de rebrote, a fin de eliminar la vegetacidn existen-
te y realizar en forma directa la siembra del cultivo. Se rea-
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lizaron las practicas culturales recomendadas por IDIAP en am-
bas areas.

E1 disefio experimental fue el de bloques al azar con cuatro
repeticiones. Los tratamientos en Lard fueron ocho en 1985,
seis en 19856, diez en 1987; y en Cajsan, ocho en 1986 y diez en
1987 (Cuadro 1)}. Las medias de los tratamientos fueron compara
das mediante la prueba de rangos miltiples de Duncan.

Los insecticidas o combinaciones de insecticidas fueron en
1985 carbofuran 10% G; carbofuran 4F (0.1875%, 0.375%, 0.75% ,
1.5%); clorpyrifos 4CL; carbofuran 10% G + clorpyrifos 4CE; car
bofuran 10% G + clorpyrifos 4CE; carbofuran 10% G (0.5 dosis co
mercial a la siembra + 0.5 dosis comercial 30 dias después de
la siembra). En los afios 1986 y 1987 se adicionaron a las prue
bas nuevos productos que aiin se encuentran a nivel experimental:
furathiocarb 666 SCO al 0.375%, 0.75% y 1.5%; carbosulfan 25 STD
al 1.0% y 0.75%; furathiocarb 40 SD al 1.5%. En todos los ensa
yos se incluyd una parcela testigo sin tratar, que corresponde
a la practica del agricultor.

La parcela experimental consistio de seis surcos de cinco
metros de largo con 80 cm entre surcoszy 25 cm entre plantas.
E1 drea de 1a parcela total fue de 24m¢ con una parcela efecti
va de 12.8 m? y densidad de sienmbra de 50,000 plantas/ha: 120
plantas en la parcela total y 64 plantas en la parcela efectiva
En el drea de Bard se utilizd la variedad Across 7728 y en Cai-
san,la variedad Caisdn mejorado.

En 1a parcela efectiva (cuatro surcos centrales) se tabulé
el ndmero de plantas sanas, dafadas y causa del dafio a les 10,
20, 30 y 60 dias después de siembra (DDS); ndmero de plantas co
sechadas, peso en campo, porcentaje de humedad. Se calculd el
rendimiento en toneladas por hectdrea (t/ha) al 14% de humedad
del grano.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se observan Tlos resultados de rendimientos
promedios y nimero de plantas sanas(PS) para los cinco ensayos.

Se incluyen solamente los promedios de PS a los 10 DDS debi

do a que la mayor pérdida de plantas ocurre en este periodo (ver
Figuras 1 y 2) y el comportamiento de los tratamientos fue simi
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% EL % TOTAL SE CALCULO EN BASE AL RECUENTO DE 4 PARCELAS
EFECTIVAS PARA MUESTREO DESTRUCTIVO (240 PLANTAS)

%% GALLINA CIEGA + GUSANO ALAMBRE.

Figura 2. Pérdidas totales y sus causas. Bari, 1987

132



CIENCIA AGROPECUARIA NUMERO 6, ABRIL, 1990

lar a Tos 20, 30 y 60 DDS.

Plantas Sanas

BARU

En 1985, los mejores controles a los 10 DDS fueron obteni -
dos con carbofuran 4F (0.1875%) con promedio de 60 PS, seguido
por clorpyrifos 4CE con 58.5 PS y carbofuran 4F (0. 3?5%) y la
mezcla de carbofuran 10% G + clorpyrifos 4CE, ambos con 58.25
PS, aunque entre s1 no tuvieron diferencia estadistica signifi-
cativa.

En 1986, el ensayo fue afectado por sequia, por 1o que 1los
resultados son poco confiables. En esta prueba,el tratamiento
carbofuran 10% G + clorpyrifos 4CE presentd el mejor control
(60 PS) sin diferir significativamente de clorpyrifos 4CE
(56.75PS); carbofuran 4F (0.75%) y carbofuran 10% G con 52 PS ca
da uno. En 1987 hubo un fuerte ataque de insectos en la eta-
pa inicial; en esta ocasion el tratamiento carbofuran 4F(0.1875%)
presentd significativamente el mayor promedio de PS sequido
de carbofuran 10% G + clorpyrifos 4CE y furathiocarb 666 SCO
(0.75%) con 51.5; 50.5 y 48,75, respectivamente, mientras que en
el testigo solamente quedaron 11 25 PS.

CAISAN

En 1986, Tos niveles poblacionales de Tas plagas fueron ba-
Jjos y no huho diferencia significativa entre promedios de
PS a los 10 DDS. E1 mayor nimero de PS 1o obtuvo el insectici-
da carbofuran 4F (0.75% y 1.5%) seguido del furathiocarb 666
SCU (1.5%) y el carbofuran (0.375%) con 50.00, 49.75, 49.00 y
48,75, respectivamente. En 1987, a excepcion del furathiocarb
666 SUO (1.5%), todos Tlos tratamientos tuvieron mayor  ndmevo
de PS que el testigo; Tos mejores promedios fueron de 53.8 del
furathiocarb 666 SCO (0.375%), 53.3 para el furathiocart 40 SD
(1.5%) y 52.8 del carbosulfan 25 STD (1.0%). E1 comportamiento
no consistente con la prueba anterior (1986) del furathiocarb
666 CSO (1.5%) pudo haber sido por la naturaleza del atagque de
las plagas del suelo (en conglomerados o parcelas) especifica -
mente de la gallina ciega, ya que la reduccidon considerable
(30%) de plantas se observd sélo en el bloque I; similarmen-
te ocurre con el carbofuran 4F (0.375%) el cual tuvo una pérdi-
da de 32% en el Bloque II; en este producto, el promedio de pér
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dida del resto de los bloques estuvo en 13.60% y para el fura-
thiocarb 666 SCO (1.5%) fue de 15.30%.

Rendimientos

BARU

En 1985, los rendimientos no fueron significativamente di-
ferentes, Los mejores promedios respectivos se observan con
los productos carbofuran 4F (0.375%, 0.1875%) y el clorpyrifos
4 CE con 3.2, 3.0y 3.0 t/ha.

En 1986, no hubo diferencia estadistica entre tratamientos;
la sequia pronunciada en el drea se refleja en que el rendimien
to del testige fue igual a uno de los tratamientos (carbofuran
4F (0.75%). E1 mejor promedio se obtuvo con carbofuran 10% G
+ clorpyrifos 4 CE, carbofuran 10% G y carbofuran 4F (0.375% )
con 3.15, 2.93 y 2.63 t/ha respectivamente. E] ensayo de 1987
fue atacado fuertemente por pericos a Tos 83 DDS.

Los tratamientos mas afectados fueron carbofuran 4F(0,1675%)
y carbofuran (0.75%) con promedio de 24.5 y 20,25 mazorcas afec
tadas respectivamente; los menos afectados fueron clorpyrifos
4 CE y el testigo con 14 y 1.7 mazorcas dafiadas. Lo anterior
incidid en Jos bajos rendimientos, en la no diferencia signifi
cativa entre los tratamientos (a excepcidn del testigo) y en
sus comportamientos no consistentes con el nlmero de plantas
‘sanas 10 DDS.

Las mejores medias fueron las de los productos furathiocarb
666 SCO (0.75%) con 1.42 t/ha y carbofuran 10% G con 1.41 t/ha,
a pesar de que este 01timo presentd un promedio de PS superior
solamente al testigo. EI1 tercer mejor tratamiento fue el car -
bosulfan 25 STD (0.75%), seguido por el clorpyrifos 4 CE y car-
bofuran 4F (0.1875%) con 1.31, 1.23 y 1.13 t/ha.

CAISAN
En 1986, 1os mejores promedios se obtuvieron con los trata-
mientos carbofuran 4F (0.75%, 0.375%) y furathiocarb 666 SCO

(0.375%) con 6.61, 6.52 y 6.18 t/ha, respectivamente. S&lo hubo
diferencia significativa con el testigo.
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En 1987, los rendimientos no fueron significativamente di-
ferentes y se refleja ademds la situacion senalada en los prome
dios de nimero de PS para los tratamientos carbofuran 4F(0.375%)
y furathiocarb 666 SCO (1.5%). E1 primero registrd un rendimien
to de 4.76 t/ha, lo cual fue inferior sdlo en 0.76 t/ha del me-
jor promedio y el furathijocarb 666 SCO (0.375%) 5.52 t/ha; este
fue sequido por el furathiocarb 40 SD (1.5%) y carbosulfan 25
STD (1.0%) con 5.19 y 5.04 t/ha,respectivamente.

Los resultados de los ensayos, en general, reflejan mejor
proteccion al cultivo con los productos con los cuales se tratd
previamente la semilla en formulaciones floables (F),polvo (D)
o de cobertura en base de aceite (SC0), los cuales fueron mds o
portunos en el periodo de mayor susceptibilidad de la planta
(10 DDS). Esto se okserva en los ensayos Bard 1986 y Caisan
1987, donde el tratamiento con furadan 10% G (granulado)sd
1o supera al testiago en nimero de plantas sanas; &sto se debe a
la posible accion tardia de este insecticida (requiere de hume
dad suficiente en campo para su activacidn), ya que se observa-
ron larvas de gallina ciega dafiando plantulas rodeadas por TJos
granulos del producto sin hacerle dafio, observindose su efecto
dias después; este fendmeno se observé ademas al fraccionar 1la
dosis del carbofuran 10% G en Bard, 1986.

Causas de pérdidas de plantas

Se observé una mayor pérdida de plantas en los primeros 10
CDS: 74% y 92% en Caisan y Bard, respectivamente. (Figuras 1 y
2)'

CAISAN

Las causas de pérdidas pare el drea de Caisdn (Figura 1) se
desglosan de la siguiente forma: 22% debido a pérdida ocasiona
da por larvas de gallina ciega; 34% debido a pudricidn; 1% semi
11as que no germinaron; &% de pérdida por plantulas que presen-
taron poco vigor en su desarrollo (posiblemente por estar sem -
bradas muy profundas); 6% de pérdjda por plantulas cortadas (po
sibles causas: gusanos tierreros (Spodoptera sp., Aghoiis SP.);
29% debido a semillas desaparecidas (posibles causas: Tlarvas
de gallina ciega, otros insectos, pdjaros y aves domésticas).

En la Figura 3 se indican las causas de pérdidas parciales

para cada uno de los periodos de muestreo, en el area de Caisan
Sobresalen las larvas de gallina ciega como causantes de la ma-

135



1990

CLENCIA ACROPECUARIA NUMERQ 6. ABKRIL.

Cortadas 4 % Cortadas 6% Gallina Clega 35%

TN

Pudricion

n\\.\n\//_ _

Gallino Clega 15%
48 %

:In\.F\Wc\n.N\c_no_. 5%
. __ Desaparecidas
4 24 %

\

No germinadas
2%

Poco vigor 35%

10 DDS (112=100%) 20 DDS (21=100 %)

Galling Ciega 50 % Gollina Ciega

47 %

Pudricion H
v@\a Cortodas &
: Desaparecidas

29 %

Desaparacidas
33%

30 DDS (6=100%) 60 DDS (17=100%)

Figura 3. Causos de pérdidas parciales por periodos. Caisan,|987
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yor reduccidn de plantas, inclusive a los 20, 30 y 60 ODS (a ex
cepcidn de poco vigor a los 20 DDS). Se observd que las pérdi-
das por corte o desaparicion de plantas luego de Tos 30 DUS ocu
rren debido al "arador”.

BARU

La mayor causa de pérdidas en el drea de Bard (Fioura 2 )
fue ocasionada por hormigas (Solenopsis spp.) con un 79%, segui
da por una pérdida de 10% debido a semillas desaparecidas (posi
bles causas: hormigas, otros insectos, pdjaros y aves domésti-
cas); un 3 % por otras causas que incluyen insectos cortadores;
2% de plantulas afectadas por Béissus sp., y 3% por Listronedus
sp. y las larvas de gallina ciega y gusano alambre que tuvieron
un 1% de dafio cada uno (éstos se incluyen dentro del orupo lar-
vas del suelo con un 2% de incidencia); y un 1% de semillas que
no germinaron,

En la Figura 4 se observaron las causas de pérdidas parcia
les en Bard para les 10, 20 y 30 DDS. Se destaca que plagas co
mo BLisswS sp. y Listnonoitus sp. tienen mayor incidencia a Tlos
20 y 30 ODS y constituyen los mayores dafos durante este perio-
do y no asi a los 10 DDS.

Andlisis de los costos variables

E1 aspecto econdmico para ambas areas se Timita a la compa-
racién de costos de los tratamientos dada la no diferencia esta
distica significativa entre los insecticidas, los cuales supera
ron al testigo (préctica del agricultor).

E1 Cuadro 2 refleja el andlisis de costos veriables de 1los
diferentes tratamientos para el drea de Caisdn, donde el carto-
furan 4F (0.375%) es el producto que tiene el menor cecsto varia
ble (B/.3.92/ha).

E1 andlisis de costos para el area de Barl se olserva en el
Cuadro 3. E1 costo mds bajo se observd con el producto carbofu
ran 4F (0.187%), el cual fue de B/.2.72 per hectirea.

Cabe sefalar que con los tratamientos a le semilla, en ambas
areas, se reducen considerablemente costos de mano de obra y e-
quipo, de aqui que los costos variables sean menores; se obser-
va ademds, que el mismo producto es mds econdmico en el area de
Bari por efecto de dosis.
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Figura 4. Causas de pérdidas parciales por periodos. Baru,I987
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CONCLUSTIONES

La plaga principal del suelo en el drea de Bard fueron Tlas
hormigas (Sofenopsis spp.). En el &rea de Caisdn, la plaga
principal fueel compiejogallina ciega (Phyflophaga spp.; Ano
mafa spp.). Estas causaron Ta mayor reduccidn de plantas
durante leos primeros 10 DDS.

Los tratamientos a la semilla produjeron sobre las plagas
del suelo buen nivel de control y rendimientos con 10s meno-
res costos variables.

Estos tratamientos fueron Tos siguientes:

AREA PRODUCTO DOSIS/HA

Bard carbofuran 4F 30.2 ¢ i
(1.9 ¢ i. a /kg de se-
milla)

Caisdn carbofuran 4F 60.4 g i.a.
(3.9 ¢ i.a./kg de se-
milla)

Los productos furathiocarb y carbosulfan se pueden contem -

plar como alternativa futura, debido a que se encuentran ain

en etapa experimental.

Los insecticidas que resultaron con los menores costos son

altamente tdxicos, lo que se recomienda tomar todas las pre

cauciones para el manejo adecuado de Tos mismos.
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ABSTRACT

Five trials were conducted during 1985-1987, at Baru
and Caisan (three and two respectively) to test
insecticide effectiveness at different dosages and
formulations, to control corn soil insect pests, The
numbeY of healthy plants were measured 10, 20, 30
and 60 days after planting (DAP), dry grain yield
was recorded at harvest. The rreatments were: car-—
bofuran 107G (2000 g a.i./ha at planting (AP); car-
bofuran 107 G + clorpyrifos 4CE (2000 g a.i./ha +
1300 g a.i./ha AP); clorpyrifos 4CE (1300 g a.i./ha
AP); carbofuran 4F (243.2; 120.8; 60.4 and 30.2 g
a.i./ha seed treatment (ST); carbofuran 10% G + car
bofuran 10% G (1000 g a.i./ha AP + 1000 g a.i./ha
30(DAP); furathiocarb 666 SCO (243.2; 120 and 62.0
g a.i./ha, ST); furathiocarb 40 SD (238.5 g a.i./ha
ST); carbesulfan 25 STD (159 and 119 g a.i,/ha ST).
The seed treatment demonstrated a neticeable pro-
tective level. Yields with the lowest costs weré
measured on treatments with carbofuran 4F(30.2ga.i.
/ha) and furathiocarb 666 SCO (120.8 g a.i./ha)at
‘Baru; and carbofuran 4F (60.4 g a.i./ha) and fura
thiocarb 666 SCO (62.0 g a.i,/ha) at Caisan, The
main soil insect pests were ants (Sofenopsis spp.)
at Baru, and the white grubs complex [Phyltophaga
spp. and Anomafa spp.) at Caisan. These caused the
highest damage at 10 DAP.
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