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MANEJO INTEGRADO DE LA MUSTIA HILACKOSA
CAUSADA POR Thanatephonrus cucumendis
(Frank) Donk EM EL FRIJOL CPMUN
(Phaseclus vulgarnis L.)L

Miguel A, Acosta H.*

En Caisan, Panamd, se establecid el experimento sobre
el manejo integrado de la "mustia hilachosa" en el
frijol comin, causada por T. cucumenris (Frank) Donk.
El experimento incluyd labranza cero y cobertura abte
nida al quemar las malezas con la aplicacién de glifo
sato a dosis de 1,440 g i.o./ha en presiembra; labran
za convencional (tres pases de rastra); con o sin apiﬁ
cacidn de benomil en dosis de 250 g i.a./ha del pro-
ducto comercial a los 15, 30, 45 y 60 dias de la emer
gencia. También se incluyeron los cultivares Chileno
(susceptible) y Renacimiento (medianamente resistente
y tres distancias de siembra entre plantas:

0.50 x 0.10 m x 1 (200,000 plantas/ha);
0.50 x 0.25 m x 2 (160,000 plantas/ha); vy
0.50 x 0.50 m x 3 (120,000 plantas/ha).
Los resultados mostraron que la labranza cero y la co-

bertura superaron a la labranza convencional en el ren
dimiento y sus componentes: ntmero de vainmas per plan-

1/ Trabajo extractado de la tesis para el grado de NSc.

* 1Ing. Agr. M.Sc, Regidn Occidental, Instituto de Investiga-
cion Agropecuaria de Panamd (IDIAP).
Articulo recibido para edicidn el 14 de septiembre de 1989.
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tas y peso de 100 semillas y en el componente de la en
fermedad. La cobertura lograda con la cero labranza,
evitd el salpique del indculo al follaje de la planta
de frijol. Al aplicar el fungicida benomil se redujo
la velocidad de desarrollo de la enfermedad y se incre
mentd el rendimiente. Los cultivares no ~mastraron
diferencias en rendimiento y area de infeccidn bajo la
curva. Ambos cultivares resultaron susceptibles a T.
cucumeris. Las distancias entre plantas mostraron di-
ferencias en rendimiento y su componente nimero de vai
nas por planta. Estas diferencias se debieron al nime
ro de plantas productivas, Las densidades no mostraron
el efecto de ventilacidn esperado. Las densidades
120,000 y 160,000 plantas/ha estuvieron mds expuestas
al salpique, que la densidad de 200,000 plantas/ha. E1
manejo integrado de la "mustia hilachosa", retardé la
presencia del indculo en el follaje de la planta, dis-
minuyd la velocidad de desarrollo de la enfermedad y
aumentd el rendimiento.

En Panamad, la enfermedad conocida como "mustia hilachosa",es
causada por el hongo Thanatephonus cucumerics (Frank) Donk esta-
do perfecto de Rhizoctonia solani (Kuhn), y es una Timitante en
el cultivo del frijol comin (Phaseolus vufgaris L.). Se presen
ta en terrenos infectados, con periodos prolongados de 1luvias,
y temperatura y humedad relativa promedio de 22°C y 80%, respec
tivamente.

Las pérdidas econdmicas debido a esta enfermedad alcanzan
hasta 90%. Puede causar la muerte rapida de las plantas afecta
das en una o dos semanas. E1 manejo de la enfermedad mediante
los métodos tradicionales de control quimico y variedades re-
sistentes no ha sido efective, por la distribucidn irregular
del inoculo y la severidad temprana de 1a infeccidn en el campo
(Prabhu, 1983) E1 manejo integrado puede comprender practicas
tales como: Siembra con cero labranza y cobertura natural, va-
riedades:con resistencia intermedia, mayor distancia entre plan
tas y aplicaciones de fungicidas.

Los objetivos del estudio fueron los siguientes: Evaluar
el efecto de 1a cero labranza sobre la presencia de las estruc-
turas del hongo en el follaje de las plantas; 1a resistencia del
cultivar Renacimiento al patdgeno; tres densidades de siembra
sobre el efecto de ventilacidn y la reduccidn de la velocidad de
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desarrollo de la enfermedad con la aplicacion de benomil. Ade-
mas, con 1a integracion de las medidas mencionadas, evaluar el
efecto aditivo, que consiste en desfavorecer al patdgeno y au-
mentar el rendimiento.

REVISION DE LITERATURA

En el trépico himedo, se considera a la mustia hilachosa co
mo la enfermedad mas destructiva del frijol, por la defoliacidn
rapida y drdstica que causa a las plantas afectadas, provocan-
do en la mayoria de los casos, la pérdida total de la cosecha.
Esta enfermedad también es conocida como "telarafia", "chasparria’
"quemazdn", "mela" y "web bligth" (Echandi, 1965; Galindo, 1981,
Galvez, Guzman y Castafio, 1980; Safudo y Benavides, 1976).

ET hongo sobrevive en el suelo en forma asexual, de una es-
tacidn a otra, por medio de esclerocios, o en forma micelial én
residuos de cosecha. E1 ciclo primario del patdgeno se inicia
en las primeras etapas de desarrollo de la planta de frijol, en
tre la segunda y tercera semana de la siembra, cuando por efec-
to de las 1luvias, el suelo infestado con propdgulos del hongo
(esclerocios y micelio) 1lega a los tejidos de la planta o cuan
do Tas basidiosporas producidas en las partes inferiores de la
planta, se depositan sobre el follaje por la accidn del viento
(Echandi, 1965; Galindo, 1981; Mora, 1987; Weber, 1939). En es
ta forma se desarrollan las primeras lesiones, las cuales con
mucha frecuencia aparecen primerc en las hojas primarias o en
las trifoliadas que estén mds proximas al suelo (Gdlvez, Galin-
do y Castaho, 1982).

Con las prdcticas culturales se evita que el indculo prime-
rio presente en el suelo, entre en contacto con los tejidos de
la planta. La labranza minima y la cobertura con los residuos
de las malezas forman una barrera fisica entre los propagulos y
la planta (Galindo, 1981; 1983; Huertas, Frias y escalante,
1982; Mora, 1987). Esto se logra al aplicar paraquat (Gramoxo-
ne) o glifosato (Round Up) en preemergencia temprana, en dosis
de 400 g y 1,440 g i.a./ha (Acosta, 1984).

Correa (1982) observd menor incidencia de "mustia hila-
chosa" en el cultivar Rosinha cuando se utilizaron los arreglos
0.60 x 0.40 metros y 0.50 x 0.40 metros durante el ciclo de]
cultivo. Varios investigadores ponderaron la eficiencia del
benomil (Genlate) en el control del hongo, en dosis de 125 g
y 250 g i.a./ha. con intervalos de 15 dias aproximadamente
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(Acosta, 1984; Cardoso, 1980; 1982; Galindo, 1961;
Prabhu, 1983) y la utilizacidn de variedades con
resistencia intermedia al hongo (CIAT, 1984).

MATERIALES Y METODOS

La investigacidn se realizd en Caisan, provincia
de Chiriqui, Panamd, a una altura de 800 msnm, con
una precipitacidn de £25 mm durante el ciclo del cul-
tivo, a una temperatura media y humedad relativa de
22°C y 80%, respectivamente., Caisdn estd situado
entre los 8%35' latitud norte y los 82°40' Tongitud
oeste., E1 suelo donde se hizo el experimento es de
textura franco arenosa con un pH de 5.9, 10% de mate-
ria orgdnica y 6.3 mg/m] de fésforo. Para el ensayo
se establecieron 24 tratamientos, producto de la
combinacién de los siguientes factores y niveles:

Labranza Labranza convencional L.1
Labranza cero L2

Contrel quimico

Sin benomil Q.1

Con benomil G 2
Cultivar

Chileno V.1

Renacimiento V.2
Densidad 0.50 x 0.10 m x 1 D.1

200,00 pl1/ha

0.50 x 0.25 m x 2 D.2
160,000 pl/ha

0.50 x 0.50 m x 3 0.3
120,000 pl1/ha
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Se empled el disefio de parcela subdivididas con
cuatro repeticiones. Para todos los experinmcnios y
en cada repeticéén Se usaron parce]aszde cuatro surcos
de 4 x 2 m (8 m“) con area Gtil de 3m“ (3 x Im).

La preparacion del terreno en labranza conven-
cional consistido en tres pases de rastra tres semanas
antes de la siembra. Con el propdsito de proporcio-
nar una cobertura efectiva contra el salpique de la
1luvia en las parcelas sin labranza, se dejaron
crecer las malezas y se aplicd el herbicida glifosato
a dosis de 1440 ¢ i.a./ha dos semanas antes de Ja
siembra.

La siembra se realizd en forma manual, a las
distancias descritas para cada tratamiento. Para el
control de las malezas en las parcelas con labranza
convencional, se utilizd Ta mezcla de los herbicidas
Tinuron y pendimentalin en preemergencia a dosis de
500 g y 1000 g i.a./ha del producte comercial. A los
25 dias se aplicd 250 g i.a./ha de fluazifopbutil
para el control de Tas gramineas en las dos labranzas.
Las practicas de fertilizacidn y prevencidn de insec-
tos del suelo y follaje fueron las recomendadas para
el cultivo en la regidn. E1 fungicida benomil se
aplicd a los 15, 30, 45 y 60 dias de la siembra o en
las etapas de desarrollo del frijol V3, R5, R7 y RE
(Cuadro 1).

Los parametros de rendimiento que se evaluaron
fueron: Rendimiento por hectarea al 14% de humedad,
nimero de vainas por planta y peso de 100 semillas.
Laos parametros epidemioldgicos evaluados fueron: Se-
veridad de la enfermedad, area de infeccidn bajo la
curva, presencia de la enfermedad, y la tasa aparente
de infeccidn.

Se realizaron cinco evaluaciones de severidad, 4
los 15, 30, 45, €0 y 75 dias después de 1la emergencia,
para lo cual se estimd en forma visual la infeccidn,
en 10 plantas de la parcela efectiva de cada trata-
miento y repeticidon; se uso la escala de 1-9, basada
en el criterio de Horsfall y Barrat (1945),modificada
para el propdsito del trabajo. Se considerd resistente
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Cuadro 1. Etapas de desarrollo de Ta planta de frijol comiin
(Phaseolus vulgarnis L.) donde se realizaron las
evaluaciones de severidad de 1a mustia hilachosa.
Cajsdn, Panama. 1987-1988.

Escala Etapa: Descripcién (1)

V3 Primera hoja trifoliada: La primera hoja

trifoliada desplegada en plano, y apare-
ce la segunda.

R6 Floracion: La primera flor abierta.

R7 Formacidon de vainas: Aparece la primera

vaina mayor de 2.5 cm de largo.

R8 Llenado de vaina: Empieza a 1lenarse la

primera vaina caracterizada por el cre-
cimiento de la semilla.

R8 Llenado de vainas y madurez fisioldgica:

Concluye el 1lenado de todas las vainas.

(1) Cada una de las etapas’se inicia cuando el 50% de las
plantas muestran la condicidn que corresponde a Ta des
cripcion,

Fuente: Ferndndez, F.; Gepts, P. y M, Ldpez  (1985).
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1 (0%); 2 (12.5%); 3 (25%); intermedio 4 (37.5%);

5 (50.0%); 6 (62.5%); y susceptibles 7 (75.0%);

8 (87.5%2) y 9 (100.0%). Con los datos de severidad
se midid el &rea de jnfeccidn bajo la curva (pérdidas
econdmicas) y el intercepto (presencia de la enfer-
medad) .

RESULTADOS Y DISCUSION

E1 Cuadro 2 muestra los efectos de los sistemas
de labranza, el control quimico, el uso de varieda-
des y densidades de siembra sobre el rendimiento,
sus componentes y la enfermedad.

Efecto de la labranza sobre el rendimiento, severidad
de la enfermedad y las tasas de infeccion

En el tratamiento con cero labranza hubo un au-
mento significativo (P< .01) en el rendimiento y sus
componentes, nimero de vainas por planta y peso de
100 semillas. Este aumento se debid positblemente a
que al no rastrear el suelo, se mantuvo el contenido
de materia organica alto, fomentd la asequibilidad
del fésforo a las plantas y ademdas, se pudo reducir
las fluctuaciones de temperatura, que permiten Ja
retencion de aqua en el suelo, al final del ciclu
vegetativo.

E1 drea de infeccidn bajo la curva fue mayor e€n
las parcelas sometidas a labranza convencional, como
lo prueba la significancia (P< .,01). Igualmente, la
presencia temprana de la enfermedad fue mds evidente
en las parcelas con abranza convencional. Las plan-
tas en estas parcelas estuvieron mds expuestas al
salpique del indculo inicial a partir de la emergen-
cia de las plantas (Figura 1). Esto confirma que la
cobertura ofrecid una barrera mecdnica, la cual evitd
que estructuras del hongo presente en el suelo, fueran
diseminadas por el salpique de Ta Tluvia a los tejidos
de la planta.

Efecto de los tratamientos quimicos sobre el rendi-
miento, Ta severidad de Ta enfermedad y Ta tasa de
infeccion
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Cuadro 2. Efecto de la labranza, control quimico, variedades y densidades
en los componentes de rendimiento y epidemioldgico de la "mustia
hilachosa" sobre el cultivo del frijol comin. Caisdn, Panahd.

1987 - 1988.
TRATAMIENTOS PARAMETROS DE RENDIMIENTO PARAMETROS EPIDEMIOLOGICOS
Rendimiento | Vainas/ | Peso de Arel de infeccidn | Presencia de
d plantas | 100 semi b jo la curva la enfermedad
1las (pérdida) {intercevts)
Labranza
labrariza cero 1535w w4 65w q47.5%# 1284%% =B8,530 *1
Labranza convencionall| 1147 5.6 45.0 W70 ~5.442
Fungicida
Cotl benomi | 1BGEe*e T.6%e G1.Gxne 9g5e es 6,986 .S,
Sin benpomil 786 4.5 40.2 -b.246
Cultivaras
Chileno 1312 N.S. 6.6% 4 41.1 I 1741 N.S. ~G,98G .S,
Renacimiento 1370 5.6 §1.1hee -&.962
Densidades (1)
200,000 pl/ha
0.50 % 0.!0m x 1 1415%** g 5.2 ¢ | 46.1 NS, 1710 N.§. ~7.014 N.5.
160,000 pl/ha
0.50 % 0.25 m x 2 1355 e 5.9 4| 48.0 1722 -6.902
120,000 pl/ha
0.50 x 0.50m x 3 1253 b | 7.%wea | 46,0 | 1720 -7.043
c.v. (%) 16.6 I 27.4 8.8 W 16.2 13.6
* P <05
s p<.0l
2] P - ‘m‘
N.S.P > .05

{1} pPrueba de medias Tukey. Medias seguidas de la misma letra nc son significativamente
diferentes (P 2> .01).
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Se encontrd un aumento significativo (P<.01)
en el rendimiento, nimero de vainas por planta y pe-
so de 100 semilias, por efecto de las aplicaciones
de benomil (Cuadro 1). E1 drea de infeccidn bajo la
curva fue significativamente menor por el efecto del
uso del fungicida benomil (Figura 2). Se demostrd
que el fungicida benomil es importante como medio
para el manejo de la enfermedad; resultados similares
fueron encontrados por varios investigadores (Acosta,
1984, Cardoso, 1980; 1983; Correa, 1982; Galindo, 1981;
Mendoza, 1984; Prabhu, 1983).

Efecto de los cultivares sobre el rendimiento, la se-
veridad de Ta enfermedad y Tas tasas de infeccidn

Los cultivares no mostraron diferencias signifi-
cativas en rendimiento., ET cultivar Chileno fue
significativamente superior (P<.01) en el nimero de
vainas por planta y el cultivar Renacimiento en e]
peso de 100 semillas (P<.01). Cabe mencionar que
las semillas de estos cultivares difieren en peso,
por lo que la comparacidn sirve sélo para ilustrar
que se usaron dos variedades de caracteres de grano
diferente sin tener diferencias en niveles de resis-
tencia al patbdgeno. Ambos cultivares resultaron
susceptibles a la enfermedad.

Efecto de las densidades sobre el rendimiento, la
severidad de Ta enfermedad y Tas tasas de infeccidn

E1 rendimiento y el namero de vainas por planta
fueron superiores significativamente (P < .01) en las
densidades 200,000 y 160,000 plantas por hectdrea.

En cuanto a la severidad de 1a enfermedad y las tasas
de infeccidn, no se observaron diferencias significa-
tivas., Opuesto a To informado por Correa (1982),
cuando se utilizan densidades menores, la ventilacidn
en el cultivo modifica el microclima, que desfavorece
la velocidad de desarrollo de 1a enfermedad y favore-
ce 2] rendimiento.

Interaccidn labranza por control guimico

En el Cuadro 3, se observa la interaccidn signi-
ficativa para el rendimiento y el drea de infeccion
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bajo Ta curva (P<.01) entre la labranza y el atrol
quimico. Se obervd el efecto significative ue las
labranzas mds las aplicaciones de brau 41 sokbre 1la

infeccidon (Figura 4). En la parcela sin labranza mis
benomil, 1a infeccidon fue 78.6% menor que la parcela
convencional sin benomil. Igual tendencia se observéd
en la parcela con Tabranza convencional mdas benomil,
donde la infeccidn fue 59.8% menor que la parcela con
Tabranza convencional sin benomii. En la parcela sin
labranza mas benomil, el rendimiento fue 238.3% mayor
que Ja parcela convencional sin benomil. La parcela
con labranza convencional con benomil fue 164.3% mayor
que la parcela convencional sin benomil.

Las diferencias observadas entre las labranzas
més benomil en relacidn al drea de infeccidn bajo la
curva, se debid al efecto de la cobertura (Figura 3).
Por consiguiente, la integracion de la labranza cero
y aplicaciones de benomil, reduce la presencia y
desarrollo de Ta enfermedad en el frijol. La cober-
tura retarda la presencia del patdgeno en el follaje
y las aplicaciones de benomil disminuyen su velocidad
de desarrollo. Un sinnimero de autores (Acosta, 1984;
Galindo, 1983; Huertas, Frias y Escalante, 1982; Men-
doza, 1984; Mora, 1987) concluyen que el combate de
Ta mustia hilachosa es mds eficaz si en éste se inte-
gra la cobertura lograda caon la cero labranza y
aspersiones con benomil.

CONCLUSIONES

1. La cobertura retardd la presencia de la enfermedad,
ya que evitd que las estructuras del hongo presentes
en el suelo fueran diseminadas por el salpique de
Tluvia.

2. Aplicaciones de benomil en dosis de 250 g i.a./
ha a los 15, 30, 45, 60 dias disminuyeron la veloci-
dad de desarrollo de la enfermedad y en consecuencia,
aumentaron considerablemente el rendimiento,

3. Los cultivares Chileno y Renacimiento, que ini-
cialmente se habian seleccionado como medianamente
resistente, reaccionaron como susceptibles a T. cucu-
mesds .
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4, Mediante la integracion de la labranza cerc (cobertu-
ra) y aplicaciones de benomil se logrd retardar la
presencia del indculo en el follaje, disminuir la
tasa de desarrollo de la enfermedad y aumentar el
rendimiento.

5. Con los cultivares Chileno y Renacimiento se
lograron rendimientos aceptables con Ta integracidn
de Tabranza cero y cuatro aplicaciones de benomil.

6. Con la densidad 200,000 plantas por hectdrea se
lTogrd mayor rendimiento que las densidades 160,000
y 120,000 plantas por hectarea. Estas diferencias
se debieron al nilmero de plantas productivas.

ABSTRACT

An experiment to observe the effect of some cultural
practices and its relationship to web blight disease
of beans caused by T. cucwierist was carried out in
Caisan, Republic of Panama. It included the use of
no-tillage, conventional tillage, benomyl applica-
tions (500 g P.C./ha), 15, 30, 45 and 60 days after
emergence, the use of CVS Chileno (susceprible) and
Renacimiento (moderately resistant) and 3 plant den—
sities (200,000, 160,000 and 120,000 plants/ha). The
results showed that no-tillage delayed the epidemic
on set by preventing rainsplashing through the bar -
rier dom by the mulech present in the soil. A higher
yield and lower digease was observed in plots with
no-tillage compared to plots having conventional
tillage. A good disease control was observed when
plots were sprayed four times with benomyl with a
reduction in the apparent infection rate and in-
crease of yield. No difference was observed between
the varieties Chileno and Renacimiento. Doth varie-
ties were susceptible when exposed to the infection
pressure present in the region. The highest density
(200 thousand plants) showed a better effect in Te-
ducing rainsplashing when compared to the lower den-
sities tested. An integrated program withmulching
to reduce rainsplashing and benomyl applications to
reduce the apparent infection rate is highly recom-
mended to contrel web blight,
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