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Rub&n Montenegro**

RESUMEN

Se evaluavron varios herbicidas y dosis aplicadas al follaje,
dos veces al afio, para el control de malezas de hoja ancha
en potreros y se compararon con ¢l método tradicional (corte.
a machete). Los herbicidas y dosis vtilizades fueron el
picloram + 2,4-D amina (1 y 21), Z,A.S-TE/[I y 2V), dicamba
(1 y 2%) y el 2,4-D + 2,4,5-T (1 y 2%). FEl efecto de las
dosis evaluadas de todos los herbicidas fue significativa-
mente superior (p ¢ .01) a) corte a machete. Se encontrd
diferencina sienificativa (p < .05) entre los herbicidas pi-
cloram + 2,4-D amina (v y 2%, 2,4,5-T (1 y 2%) y 2,4-1 +
2,4,5-T (2%) sobre el dicamba (1 y 2%), v 2,4-) « 2,4 §-T
(1%). Los mejores clfectos, en comparacidén con cl corte a
machete, se dierpn con las aplicacienes de los herbicidas
piclotim + 2,4-10 nmins al 2% (95.0%), 2,4,5-1 ol 1% (92.3%)
yoel 2,9-10 « 2,4,5-1T al 2% (90.5%). Al hacer el anfillsis
econmico se encontrd gue los herbicidas y dosis mfis ccond-
micos fueron el 2,4,5-7 al 1% (R/.35.20/ha) y el picloram +
2,4-D amina al ¥4 (B/.44,64/ha) en comparacién con cl corte
a machete que (ue de B/.50.00.
B/ (Después de realizada esta investigacién, el 2,4,5-7 fue
retirado del mercade por contener substancias contaminan
tes que afectan la salud humana).

* Ing. Aer., M.Sc., Edafélogpo, Sub-centro de Gualaca, Instituto de
Investigacivn Agropecuaria de Panamd (1DIAP),

X Aprdnomo, Sub-centro de Gualaca, Instituto de linvestipacion Agrope-
cuaria de Panamd (TDIAP) .
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INTRODUCC1ON

La presencia de malezus de hoja ancha en potreros, consti-
tuye un problema que aunade a otros de igual importancia,
deben considerarse para llevar a cabo un manejo adecuado
de los pastos. Un control efectivo de malezus en los po-
treros redundari en un incrementn en la produccién y cali-
dad del forraie y,por ende, una maycr capacidad de carga
animal, contribuyendo a mejorar la produccién de carne o
leche.

A pesar de que la priictica de contrel de malezas ¢s muy
antigua, cn general se utilizan métodos tradicioniles en
forma inadecuada. Esto indica que ha cxistido una falta
de orientacidn o desconocimicnto de otros métodos de con-
trol de malezas.

il uso de herbicidas para cl control de malezas de hoja
ancha en potreros es considerado como uno de los métodos
mds elicaces, debido # que sc dispone de herbicidas selec-
tivos que no perjudican a las gramincas en pastorco,

En Panamd se han realizado pocos ensayos sobre el uso de
quimicos cn el control de malezas de hoja ancha,que permi-
tan hacer recomendaciones sobre herbicidas y dosis adecua-
das a los productores del firea, que confrontan dicho pro-
blema,

El IDIAP realizd el dingndstico de pequcins y medianas cx-
plotaciones para determinar limitantes en la produccién
ganadera; la totalidad de los productores sciald la inva-
sidn de malezas en los potreros come limitantes en los sis
temas de producci6n boving. [l método de control de male-
zas mds usado fue el corte a machete (P38%) v en menor grado,
el corte a machete mis herbicidas (12%).  La wmisma propor-
cién de productores mostraron interés en ¢l uso de herbi-
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cidas en sus fincas. De los productores encuestados, el 4}
mostrd inter€s en participar en charlas con €énfasis en el
control quimico de malezas.

Iin vista de la gran importanciz del problema, el Instituto
de Investigacién Agropecuaria de Panami renlizb el presente
trabaijo con el {in de comparar varios productos yuimicos
para el control de maiezas de hoja ancha.

REVISION DE LITERATURA

Aunque no sc¢ tienen datos precicos sobre la reduccibén en la
cantidad de forraje debido a4 la malezas presentcs en los
potrercs, es bicn conocido que las praderas mis productivas
son aquellas en donde, ademiis de otros factores, existe un
porcentiaje bajo de malezas. LBl control de malezias en los
potreros es tan importante como los demiis factores de manejo
yue afectan el sistema de produccién, por lo quc se le debe
integrar junto con ¢l manejo adecuado del potrero para lo-
grar mayores beneficios (Morales y Vargas, 1974).

Cuando se practica el sobrepastoreo on potreros, sc ralea
al follaje de lox pastos, y Jla luz llega hasta la superfi-
cie del suelo en donde se hallan numerosas semillas de ma-
lezas en estodo latente, De esta manera, sc¢ cestimula la
germinacidn de dichas semillas que tienen mayores posibili-
dades de emecrger, Por otra parte, cl sobrepastoreo debili-
ta al forraje y crea condiciones [lavorahles para el desarro
1lo de plantas indescables, que de no ser asi, permunecerian
atroliadas, Adewis, las wulezas presentces gque no son con-
sumidas quedan libres de competencia desarrolllindose atn
mis (CIAT, T1981).

En los terrvenos con drenaje deficiente o pll bajo se produ-

cen casi siempre forrajes uébiles. En tales casos, son
mis suscceptibles a la competencia por parte de las malezas
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que producen mermas en la produccidén y calidad de los pas-
tos, si no se combaten adecuada y oportunamente (CIAT, 1981).

En un estudio realizado en México, se relaciond la produc-
cibn de pastos y el porcentije de cobertura arbustiva, y se
encontrd que con 86, 62 y 37% de cobertura arbustiva, se pro
dujeron 452, 1,146 y 1,628 kg/ha de graminea secca, respec-
tivamente (CIAT, 1981).

La competencia de pastizales y malezas por nutrientes, es-
pacio, agua y luz, constituye uno de los principales pro-
blemas. Algunas malezas causan dafios fisicos a los anima-
les y al hombre (Spiegecler v Col., 1982), otras son thxi-
cas, y al ser consumidas por el ganado producen abortos,
hipotiroidismo, fotosensibilizacidn, alteraciones neuromus
culares ¢ incluso hasta la muerte de Jos animales. También
hay malezas que producen olorcs y sabores a la leche lo que
merma su calidad {(Morales y Vargas, 1974),

Existen cuatro métodos para controlar malezas en los potre-
ros los cuales son: control cultural, control meclinico, con
trol bioldgico y control quimico (Robhins y Col., 19585),

EL método de control cultural incluye cualquier prictica de
manejo que favorczca al pasto, y le ayude a competir y a
dominar las malezas, [ntre las pricticas de contvol cultu-
ral se pueden mencionar: ajustes de carga a las condiciones
de pastorco, rotiacidn de ganado, siembra de pastos adapta-
dos a las condiciones locales, siembra de leguminosas y se-
millas de pastos libres de semillas de malezas (UIAT, T981),

El método de control meclinico consiste en cortar las partes
atreas de los arbustes con machete y/o hacha. Sin cmbargo,
no se logra un centrol satisfactorio de los arbustos con
este método, puesto que después rehrotan sicndo imposible
un control a largo plazo (CIAT, 1981).
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El control biolOgico de las malezas en los potreros se uti-
liza desde hace bastante tiempo. La literatura informa que
hace mis de 70 afios se han obtenido, con este método, gran-
des éxitos y resultados pricticos en mis de 60 paises
(CIAT, 1981).

El control bieldgico, desde el puntc de vista ecol6gico, se
defii-o como "la accibn de parfisitos predadores o patbgenos,
que manticnen la densidad de poblacifn de otros organismos
en un promedic miis bajo del que existiria em su ausencia',
En el caso de los potreros, el control bioldgico de malezas
ha tenido Exito en varios paises. Sin embargo, en latino-
américa no hay todavia un ejemplo de este tipo de control
(CIAT, 1981).

Recicntemente, el control bioldgico ha adgynirido pran rele-
vancia y se estii investigando a nivel mundial, perfilfndose
conto promiserio, especialmente para los pastos; en un futu-
ro, ¢l control hioldgico, seri otra prictica que cstard in-
tegrada a los otros métodos de control (CIAT, 1981),

Il control de mnlezns por métedos auimicos debe considerar-
s¢ como un complemento, y no como un sustituto de los otros
métodos de control. [l contrel quimico, en algunos casos,
es mids cficaz yue otros métodos, pues con el uso de herbi-
cidas selectivos se controlan ripida y eficientemente las
malezas, sin perjudicar al pasto (CIAT, 1980). Sin embargo,
la falla de este método radica en el desconocimicnto de las
cualidades de estos productos, las dosis adecuadas, y el

grado de susceptibilidod de 1as especies de malezas.

Iixiste la tendencia a crecer que una soln aplicacién de un
pnroducto quimico es suficiente para eliminar todo cl com-
plejo do malezas existentes en un potrero (Argel y Doll,
1976).  lLos herbicidas pueden aplicarse en los potreros,
utilizando diversos sistemas, todos ellos eficaces si se
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emplean correctamente. [Estos son: aplicacidn foliar, apli
cacifn al tocﬁn} aplicacidén basal, aplicacibn de anillo y
aplicaci6n al suclo (CIAT, 1981).

Dentro de la pama de wmalezas de potreros, existen ciertas
espacies (uec no son susceptibles a aplicaciones foliares,
por lo uue es necesario cenorer bien las caracteristicas
de las malezas para la seleccifn del herbicida y el método
de aplicacidn mis apropiado a utilizar.

Cuando se hacen aplicuciones al tocdn o basales, con pro-
ductos formulados como &steres (2,4-0 y 2,4,5-T), es nece-
sario usar solventes tales como aceite, diesel o aceite que
mado; en aplicaciones foliares, la mezcla se prepara con
agua. Con los herbicidas formulades como aminas sc usa el
agun como vehiculo (CIAT, 1980).

Con ¢l control auimico de malezns, sc desea reducir las
mismas a niveles que no compitan con las especics descables,
No sec trata de errudicarlas por completo, sino de disminuir
la infestacidn para que no haya competencin con los pastos
(CIAT, 1981).

Los herbicidas hormonales sc emplcan comfinmente para el com
bate de malezas de hoja ancha en los potreros. Estos son
productos que producen cfectos similares a la hormena natu-
ral de las plantas o sea, el dcido indolacético (A.1.A.).
En cl caso de los hormonales, las dosis yue sc aplican son
nayores que la concentracion de A.I.A, y por scr hormonas
sintCticas, la planta no cs capaz de vontrolar la translo-
cacibn ni los efectos fisioldgicos d¢ estas sustancias.
Ademiis, estos herbicidas afcctan Ia sintesis de los ficidos
nucl@icos, la respiracion, transpiracion, absorcidn de nu-
trimentos, divisidn cecluiar y otros procesos dentro de la
planta. Los sintomas que aparccen en las mnlezus de hojas
anchas pueden ser hiponastia y epinastia (Doll, 1979),

Ol



Los productos hormonales empleados para combatir malezas de
noja ancha son: 2,4-D; 2,4,5-T; 2,4-DB; 2,4,5-TP; dicamba;
picloram; M.C.P.A. y otros. Estos productos vienen formu-

lados come fcidos, sales y ésteres (Cirdenas y Col., 1975).

Una vz que los herbicidas hormonales han sido aplicados al
follaje, se traslocan hacia las raices, afectando los proce
sos fisiolfgicos que resultan en la muerte de la maleza.
Sin embargo, si se aplica una sobredosis al follaje de al-
gunos arbustos, s6lo se obtiene una defnliacibén rédpida, que
no permite que el herbicida se trasloque suficientemente, a
través de la planta. Por otro lado, dosis demasiado bajas
pueden resultar en un control deficiente y hasta en estimu-
lacion del crecimiento de las malezas. En estos casos, lo
que sucede es ¢ue las plantas tratadas rebrotan, y al final,

el resultado c¢s similar al obtenido con cortes mecidnicos
(CIAT, 1881).

Contra las malezas arbustivas se puede emplear el 2,4-D, el
2,4,5-T o bien, mezclas de ambos, a partes iguales., Para
el combate de plantas lejiosas, las dosis varian de 0.5 a
2.0%, de acuerdo con la resistencia de cada especie en par-
ticular (Servicio SHUELL para el agricultor, 1972),

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd de junio a diciembre de 1979 en la co
munidad de Loma Grande, Gualaca, Chiriqui. E1l ensayo se
ubicd a una altura de 80 msnm; la precipitacidon media anual
fue de 4,000 mm, y la temperatura anual promedio fue de
25°C. Los suelos corresponden a los de tipo franco-arcillo
sos, inceptisoles de color chocolate rojizo, con buena es-

tructura y drenaje, cubiertos por sabanas, cultivos y
pastos naturales y mejorados.
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El experimento se realizé en una finca donde se seleccioné
un potrero de pasto faragua (Hyparrhendia ruga, Ness), con
una alta poblacidon de malezas representativas de la zona,
Se utilizd un disefio experimental de blogues al azar con

9 tratamientos y tres repeticiones, donde las parcelas fue-
ron de 25 mz cada una.

Los tratamientos estudiados fueron:

Picloram + 2,4-D amina; dicamba; 2,4,5-T y 2,4-D + 2,4,5-T
(50-50), aplicados al follaje en dosis de 1 y 2%, mfis el
corte a maclete o testipgo.

La evaluacidn completa de los herbicidas incluyf dos apli-

caciones; la seecunda sc realizd 70 dias desputs de la prime
ra y antes sc¢ hizo pastorcar el fdrea para descubrir las ma-
Lezas que habian resistido a Ja primera aplicacién. FEl tra
tamiento de corte a machete, tambhi&n sc realizé dos veces al

iaio.,

Para la aplicacion de los productos, se utilizaron bombas
de mochila para cada producto, debidamente cal ibradas. Se
marcaron tres fdrcas de 1 m2 cada una, para hacer los con-
teos de nlantas vivas al inicio y al final del ensayo, y
determinar por diferencia, el nGmero de plantas muertas.,

De esta manera, sc establecieron los porcentajes de control
o efectividad de los tratamientos. Ll conteo inicial se
llevé a cabo, simultineamente con la primera aplicacibn;

cl conteo [inal se realizé scis meses después.,

Con el propdsito de observar las especies de malczas suscep
tibles y tolcrantes, se cfcctud un inventario de las mismas
al inicio y al (inal del experimento, tomindo en considera-
cibtn el frea total de la parcela.
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En vista de que los datos se calcularon cn porcentajes de
control y éstos presentaron rangos mayores de 40, sec hicie-
ron transformaciones a arcoseno que sc obtuvieron mediante
la determinacidn del Angulo cuve scno es la rafz cuadrada
de la proporcibdn (porcentuje/i00) o sca v,

RESULTADOS ¥ D1SCUSION

Al analizar los datos transformados en arcoscno, S€ encon-
tré un efccto significativo (p <.01) , de los herbicidas
sobre ¢l control de malezas, cn comparacidén con el corte a
machete. Por otra parte, al comparar las medias de los tra-
tamientos (Cuadro 1), sc cncontrd cfectos significativos

(p< .05) sobre ¢l control de malezas de hojas anchas entre
las aplicaciones de los herbicidas picloram + 2,4-D amina
(1, 2%), 2,4,5<1 (1, 2%) y 2,4-D « 2. 4,5-T (2%), sobhre ¢l
dicamba (1, 2%) y ol 2,4-1 % 2.4 -7 (1%). 8in cmbarpo,

los mayores cfectos se  dicron con la aplicacién de los her-
bicidas picloram + 2,1-D amjinn al 2% (95.0%), 2,4,5-1T al 1%
(92.3%) y ¢l 2,4-D + 2,4,5-7T 01 25 (90.5%), Trabajos reali-
zados en Guatemala por Spicgeler y Col. (1982), concucrdan con
cstos resultiados on donde los wmejores efectos se obtuvieron
con las aplicaciones del picloram + 2,4-D amina, 2,4,5-T y
la mezcla 2,4-b + 2,4,5-T, Ln trabajos realizados con llondu-
ras, E1 Salvador, Nicaragua y Panamf, Swezey y Montano (1808)
encontraron que cl picloram + 2,4-0 amina fue uno de los
herbicidas mis electivos en el control de malezas on potre -
ros.,

Las espccics mis comuncs cncontriadas en e] firea y su clasi -
ficacidn de acucerdo o Ia accidn de los herhicidas, se dan  a
continuacidn:



Género Especie Nombre Com@in **
Lantana camara Cinco megritos (S)
Guasuma wfmifolia Guisimo (S)

Visndia guianensis Achiote de monte (S)
Cochlfoapermum vitLpolium 'oro loro (S)

S<da ' spp Escoba (S)
Paullinia macrophylia Raiz de Lhina (T)
Condia aliodonra Laurel (T)

(-2 (-) Cucharito (S)
Heliconia bihai Chichica (T)
AfLLamandnra catantica Jazmincito (T)
Smifax spdnosa Coronillo (7T)

(-) (- Triple (7)

(-) () Bejuco verde (T)
Myrospermumn frutescens Azulito (T)

S = Muerte total (Susceptible)

[ = Defoliada pero rchrotd (Toleriante)

* = Sin identificar

a4 otra.

11 nombre comiin de las malezas varia Je una Jocalidad

Se reglistraron con poca f(recuencia, upas 40 especics mis
pero mostraron susceptihilidad a

mientos.

Ia mayorin de los trata-
En el caso del corte a machete, casi todas las

especies presentes rebrotaron poco ticmpo después.

Cabe sefialar que cn la mayoria
de herbicidas no cs definitiva

todas las mialczas,

En algunos
contienen ceras cn ¢l cnvés de

pari

Casos,

de los casos, la aplicacibn
¢l control nbsolute de
existen plantas que

las hojas, Jo que hace difi-

cil la penetracidon del herhicida; tal es cl caso de las ma-
lezas Ruliz de China, Chichica, Jazmincito, Coronillo, Iriple,
Bejuco verde y Azulito. Cabe destacar que para un control
cfectivo de las malezas, no basta con una sola aplicacidn;

cs nccesiario un control programado por dos o Lres aios
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con aplicaciones al inicio de lluvias y al fina] de las
mismas.

In el Cuadro 2 se¢ presenta un anfilisis cconbmico para todos
los tratamientos, Se observdéd que de los cinco tratamicntos
que hostraron me¢ jores resultados (picloram + 2,4-D amina
(1, 2%); 2,4,5-1T (1, 2%); y 2,4-D + 2,4,5-T al 2%), los mis
ccondmicos resultaron ser el 2,4,5-T al 1% (B/.35.26/ha) y
¢l picloram + 2,4-D amina al 1% (B/.44.64/ha).

Los resultados obtenidos indican que las dosis al 1%, en la
mayoria de los casos, se comportaron tan hien como las de
2% desde el punto de vista de eflecctividad. FEsto sec refleja
en los anfilisis ccondmicos de los tratamientos, sicndo éstas
las mejores por el bajo costo que representa su aplicacifn.
Jil corte a machete realizado dos veces al afo implica un
gasto de B/.50.00/ha/ano, similar a los tratamiontos mfs
clfectivas y mis econfmicos, sin embargo, no erradica pro-
gresivamente las malezas, lo cunl se logra con la aplica-

cion de herbicidas,

CONCLUSTONES Y RECOMENDACTONES

1. Ll control quimico resultd, para este caso, ¢l método
mis eficiente comparado con ¢l control meciinico. Garan
tiza un control eficicente a larege plazo y evita la per-
sistencia del problema de la invasion de malezuas en la
misma magnitud,

2. [kl corte a machete provoca rebrotes riipidos de las male
zas, cl problema persiste e incluso estimula La apari-
cidn de malezas adicionales.
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Algunas especies resultaron tolerantes a las aplicacio-
nes foliares, por lo (ue se sugieren nuevos €nsayogs,
donde se hagan aplicaciones de herbicidas o aceite die-
scl, al tochn o a Ia base de lua planta.

No en todos los casos, la dosis mds alta (2%), paranti-
za un control ventiajoso sobre la dosis menor (1%), se-
gln los resultados obtenidos en el presente trabajo, ya
sca dosde el punto de vista efcctivo o cconbmico.

Dos aplicaciones anuales de herbicidas, no siempre lo-
gran el control de todas las especies de malezas, sien-
do necesario realizar aplicaciones por dos o tres aiios
consecutivos.

Del anfilisis econdmico se concluyd que los mejores her
bicidas y dosis Tueron ¢! 2,4,5-1 y picloram + 2,4-D
amina al 1%; desafortunndamente ol uso de) 2,1,5-T ha
sido prohibido por comprobiirscle gue conticne un conta-
minante (Dioxina) que puede producir cincer y deforma-
ciones gentlicas en los lnmanos.  Por cstas razones, la
Comisidn Teenicn de Plagnicidas de Panamdi, intesrada
por el dnstituto de Investigacidn Apropecnarin de
Panamd, ¢) Ministerio de Suluwd y el Ministerio de Nesa
rrollo Agrepecuario, manifestaron en julio de 19841 se

prohibiera la introduccidn y uso de este herbicida,
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ABSTRACT

llerbicides were applied foliarly twice a year for broad
leal woed control i tropical pastures and compiared with
traditional method (cutting with machete). The herbicides
and doses were: picloram * 2,4-1 amina (1-2%), 2,4,5-T*
(1-2%), dicamba (1-2%) and 2,4-D « 2.4 ,5-T% (1-2%3). NWeed
control eflfcctiveness of all herbicides and doses were
significant superior (p < .01) to the machete cutting.
Signilicant differences (p ¢ .05) were found hetween the
group of herbicides formed by picloram ¢ 2,4-D amina (1,2%),
2,4,5-1 (1,2%), 2,4-0 + 2,4,5-T7T (2%), comparcd to dicamba
(1-2%) and 2,4-D + 2,4,5-T (11). No signilicant differonces
were found (p > .U08) within the first group of herbicides
and dosces. llowever, better control effects were shown by
piclorvam + 2,0-10 aming (95.0%), 2,4,8-T 1% (92.3%) and
2,0-0 « 2.4,5-7 2% (DD.S%). The less expensive treatments
were as follow: Z,4,5-T 1% (K/.35.20/ha), picloram + 2,4-D
amina 13 (W .44 .64/ha) anmd cntting with machete (B/7,50.00/ha).

———— e

Yo (Follawing this investipation the herhicide 2 L6 was

-."
withdrawn Crom commercinl use hevanse hiealth I zard
COnLimimil ing subgtgnees),
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