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RESUMEN

Durante un afio, en la localidad de Bayano, l'rovincia de
Panamdl se evaluaron bajo cortes cada 3, 6 y 9 scmanas las
gramineas Pangola (Digilania decumbens, Stent), TAner (Bra
chiaria radicans, Napper), Swazi (Pigifaria swazilandensis,
Stent), Seiinl {(Brachiaria decumbens, Stapf) y lstrella
(Cynodon plectostachyus, K. Schum Pilger) en términos de
producciﬁn de materia seca por hectfirea por afio, en diseiio
de blogues al azar con cuatro repeticiones, y hajo un Tepi
men de fertilizaciGn consistente en 100 kg de N, 100 kg de
P0¢ v 80 kg de K,0 por hectfirea anualmente. FEn los cortes
cada 3 semanas, el rendimiento de MS del pasto Seial fue
significativamente (p<.05) superior al de 1as otras espe-
cies. La hierba Swazi super6 (p<.05) a las hicrbas Tdner
y Pangola, las cunles no nnstraven diferencins entre sft,
mientras Ia Hatrella produjo el menor tendimiento.  En los
cortes cada 6 semunns el pasto sehal superG (p=<.05) a las
otras especies, la hierba Swazi [ue superior a las hierhas
Tdner y Estrella pereo no difiri6 (p>.05) de la hierba I'an
gola, mientras que la hierba Estrella produjo el menor ren
dimiento. Gn Jos cortes cada 9 semanns el pasto Swazi pro
dujo el maysr rendimiento de MS, pero no difiri6 (p>.05)
de las hierbas Seiial y Pangola; los pastos lfiner y Estrella
mostraron los menore. remdimientos. El apfilisis combinado
de especies por inlervalds de corte mostrl que Ja hierba
Sefial produjo el mayer rendimiento de Materia Seca, pere no
difiri6 (p>.05) de las hierbas Swazi y Pangola, La hicrba
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Tiner fue intermedia pero no difirid ( p>.05) de las hicrbas
Pangola y Swazi, mientras la Estrella produjo el menor ren-
dimiento. In todas las ecspecles los rendimientns se anmen-
taron al incrementarse los intervalos entre cortes, In las
frecuencians de corte cada 3 y 6 semanas, las hierhas Swazi
y Pangola produjeron mayor cantidad de forraje qgue las otras
especies durante la @poca seca, pero ambas fueren superadas
per el pasto Sefial en la frecuencia de crrte cada 9 semanas.
En 1la estaciln 1lluviosa, los pastops Seiial y Swazl superaron
amplinmente a las otras especies. Se considera que las es-
pecies Sefial, Swazi y Pangola demuestran alto potencial pro
ductive para incrementar la produccitn de carne y leche en
el drea de Bayano.

IHIRODUCCION

La introduccion de especics forrajeras en 1a repiGn oriental
de la Provincia de Panami ha seguido el mismo patrén que en
otras {reas del pais, siendo mayormente efectuada por los
mismos ganaderos y en alpunns casos de maners accidental .

De esta forma arrvibaron especies de praminens como la Paragua
Ulgparahenda auga (Hees) Stapf), Guinea (Pandewm max mm
Jacq.), Parl (Brachiaxca matica (Forsk Stapf) y Llelfante
(Pemncsetam paapwream, Schumach), alpunas de las cunles se
pucden considerar como natmalizadas, después de haber per-

manecido en el fdrea desde linales del siglo pasado.

No fue sino hasta el aiio de 1971 cuando el I'toyccto de 'astos
y Forrajes MAG-FAO (Rattray, 1972) establecil parcelas expe
rimentales de algunas cspecies seleccioandas en Ia localidad
de. Pacoera con el propésito de evaluar su adaptabjlidad y
productividad bajo condiciones locales, Pespufs de uno o
dos afios estas pruebas sc descontinnaron debido a varias
razones. lin la misma Cpoca se analizavon guimicamente sue-

los rojos y negros de Pacora y Cerre Azul (lowell, 1972),
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encontrindose severas deficiencias de fésforo y azufre en
los suelos rojos y negros de Pacora,vdeficienrias mis leves
de fosforo y potasio en los suelos de Cerro Azul.

£l presente trabajo constituye uno de los primeros esfuer-
zos realizados por el IDIAP para evaluar la producciln de
Materia Seca de algunas gramineas forrajeras en el drea,
Este se inici6 cl 26 ue septiembre de 1979 y concluyd el 26
de noviembre de 1980,

MATERIALES Y METODOS

El experimento sc realizd en la finca No 29 de la Empresa
Estatal Pecuaria de Bayano, Distrito de Chepo, I'rovincia de
Panamd, ECl suelo es de color pardo oscuro, de textura fran

co-arenesa y con pll de 4.5, Su contenido de nutrimentos es
come sigue:

Materia QOrpdnica ool %

I'ésforo Trazas a 2.0 up/ml
Potasio 37.5 ug/ml
Calcio 30,25  meq/ 100 mi
Magnesio .12 meq/100 mli
Aluminio 1.15 meq/100 ml
Manganeso 67.00 ug/ml
llierro 40.50 ug/ml

Se puede apreciar que cl suclo es muy fdcido con bajos conte

nidos de f{dsforo, potasjio, calcio, magnesio, zinc y materia

orginica. Ll contenide de aluminio es e bajo a mediano, el
de zinc es bajo y el de hierro, mediano.

La precipitacion pluvial en el frca es de 2207 mw anuialmente,
distribufda en los meses de mayo a diciembre. La temperatu-
ra promedio anual es de 20.8°C con minima de 26.1°C a 27.5°C
y mixima de 30.4°C a 33.0°C,
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La fertilizacifn consistid de 100 kg de N, 100 kg de PZUS y
80 kg de K,U/ha/aio. [l fdsforo y el potasio se aplicaron

de una sola vez al inicio de la estacién lluviosa, mientras
el nitrOgeno se [vacciond en tres aplicaciones anuales. La
siembra de todas las especies se realizd por medio de mate-

rial vegetativo, en surcos espaciados a 0.30 m, en parcelas
de 5.00m x «.00 m,

Las gramineas utilizadas fueron la Pangola (PDigitatia
decumbens, Stent), Taner (Brachiaxia radicans, Napper), Swazi
(Digitaria swazifandensis, Stent), Seial (Buachiaria decunbens,
Stapf) y Estrella (Cynodon plectostachyus, K. Schum Pilger),
cosechadas a intervalos de 3, 6 y 9 semanas.

Ll disefio utilizado fuc el de blogues al azar con cuatro re
peticiones y las observaciones a tomar fueron los rendimien
tus de Materia Sctca por especie, por intervalo de corte a
través del ahno.

RESULTADOS Y DISCUSION

LEn los cortes cadi tres scemanas (14 cortes) se encontrivon
Jiferencias significalivas (p <.0S8) cntre lechas de cortes

y entre especies, Ll penGltimo corte realizado el 5 de
noviembre de 1980 produjo un rendimiento mayor que los otros
cortes, estos Gltimos no difirieron (pP>.05) entre si. El
rendimiento de Materia Scca del pasto Seiial fue significati-
vamente (p<,05) superior al de las otras cspecies. La hierba
Swazi, fue significativamente (1< .05) superior a las hierbas
Tiner y Pangola las cuales no mostraron diferencias entre si,
mientras la Lstrella produjo el menor rendimiento (ver Tabla 1).

En les cortes cada scis scmanas (7 cortes) se cncontraron

diferencias signiflicativas (p <.05) cntre fechas de cortes
y entre especies, £l rendimiento promedio de Materia Seca
fue mayor en el corte realizado el 17 de octubre de 1979 y
menor en el corte realizado el 24 de septicmbre de 1980
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(Rattray, 1972). El rvendimiento de materia scca del pasto
Senal fue significativamente (p<.05) superior al de las
otras especies, La hierba Swazi fue supcrjor a las hier-
bas Tiner y Lstrella, pero no difirid (P >e05) de  la
hierba Pangola., La hierba Pangola produjo rendimientos
similares a los de la hierba Tiner; ambas fucron signifi-
cativamente superiores a la hierba Estrella, Jo cual pro-
d%jo el menor rendimiento (labla 2),

Tabla 1. Rendimientos de materia seca por especics en

frecuencias de corte cada tres semanas (ton/ha

X de 14 cortes).

PET ) H -
Especies REVETICIONES Totales X de blogues
I 11 111 1V por_especie
Swazi 1.07 70 .54 .90 3.27 0.82 b
Tiner .58 .39 LA W51 1.89 0.47 c
Seiial 1.060 1.13 .94 1,22 4,89 1.22 a
listrella L1 .08 07 .08 0.33 .08 d
Pangola « 57 A0 .38 A9 1.84 40 ¢
Totales 3.92 2.70 2,31 3,20 12,22
X de especics .78 L 64 A7 .05 .61
por bloques
a be c ab

Ln los cortes cada nucve semanas (5 cortes) se produjeron
diferencias significativas (p <.05) entre fechas de cortes
y entre cspecies. Ll rendimiento promedio de Materia Seca
fue mayor en el corte efectuado el 7 de noviembre de 1979
y menor en cl corte realizado el 24 de septiembre de 1980,
El pasto Swazi produjo el mayor rendimiento de Materia
Seca, pero no difirid (p >.05) de las hierbas Scfial y Pan-
gola y en su orden las hierbas Taner y lstrella produjeron
los menores rendimientos (Tabla 3).
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Tabla 2. Rendimientos de materia seca por especies en
frecuencia de corte cada seis semanas (ton/ha
X de 7 cortes).

Especies REPETICIONLS Totales X de bloques
1 i1 I11 1V por especie
Swazi 1.97 2.15 1.37 1.73 7.22 1.80 b
Taner .47 1.14 .78 1.62 5.06 1.26 ¢
Senal 2.32 2,00 2.01 2.306 9.29 2.32 a
Lstrella 0,34 . 25 0.30 0,19 1,08 0.27 d
Pangola 1.72 1.45 0.9) 1.44 5.52 1.38 be
Totales 7.82 7.04 5.97 7.34 28.17
X de especies  1.56 1.41 .19 1.47 1.41

por bloyues

Tabla 3. Rendimientos de materia seca por especies en

[recuencia de corte cada nueve semanas (ton/ha
X de 5 cortes).

REPETICIONLS

Especies Totales X de blogues
1 Ll 111 1V oI cspecie
Swazi 4.53 3.25 2.51 3.24 13.53 3.38 a
Taner 1.90 i.71 1.do 2.87 8.00 2.00 b
Sefal 3.38 .30 3.21 3,57 13.40 3.36 a
Estrella 1.10 .40 0,50 .70 2.70 0.09 c
Pangola 3.20 3.3Y 1,42 5.43 11.50 2.87 a
Totales 14,23 12.05 9.16 13,81 19,25
X de especies 2.85 2.4l 1.83  2.70 2.6
por bloques
a4 ab b a
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En las frecuencias de corte cada 3 y 9 semanas de produjeron
diferencias significativas entre bloques (p <.05) en cuanto
a rendimientos de Materia Seca. Ello puede atribuirse a los
idtaques de inscctos y animales predatores que invadieron
ocasionalmente el drea experimental, provocando una defolia-
ci6n desigual entre bloques y entre parcelas,

El anslisis combinado nostrd diferencias significativas
(p<.05) entre especies e intervalos de corte en cuanto a
rendimientos de Materia Seca. Ll intervalo de corte cada 9
semanas fue superior a los intervalos de corte cada 3 y 6
semanas mientras el corte cada 3 semanas resultd inferior,
La hierba Seial produjo el mayor rendimiento de Materia
Seca, pero no difiri6é de las hierbas Swazi y Pangola. La
hierba Tf&ner fue intermedia pero no difirid 'e las hierbas
Pangola y Swazi micntras la listrella produjo el menor rendi
miento (Tabla 4).

Tabla 4. Rendimientos de materia seca por frecuencias de

corte (ton/ha/especics)

SEMANAS *

Especics Totates X de frecuencias

3 ) 9 por especies
Swazi .81 1.81 3.38 0.00 2.00 ab
Tiner .47 1.27 2.00 3.74 1.25 b
Seiial 1.22 2.32 3.30 6.90 2.30 a
Lstrella U.08 0.27 U.09 1,04 0.35 ¢
Pangola U.406 1.38 2.88 4,72 1.57 ab
Totales 3.04 7.05 12.31 22.40
X de especics
por frecuencias 0.061 .41 2.10 1.49

e b a

* 3 semanas (X de 14 cortes)
6 semanas (X de 7 cortes)
9 semanas (X de 5 cortes)
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Los resultados jindican que de las especies probadas en
Bayano las que ofrecen mayor potencial productivo son las
hierbas Seial, Swazi y Pangola, seguidas de Pa Tdner y
Istrella. La distribuciGn cstiacional del crecimicnte de
las edpecies probadas en todas las frecuencias de corte
ios muestran yue el porcentaje de materia seca producida
durante la estaci6n scca oscilG desde '8% en la frecuencia
de corte cada tres semanas hasta 29% en la [recuencia de
corte cada nueve semanas. En la estacién lluviosa, el por
centaje oscilé desde 71% en la frecuencia de corte cada

nueve semana hasta 82% en la frecuencia de corte cada tres
semanas,
La Tabla S muestra las producciones de materia seca y su

distribucidn por especie entre las estaciones seca y lluviosa.

Tabla 5. Distribucién estacional del crecimiento toneladas
de materia seca/ha/ahno.
Lstaciones Héeigftgéa LSPECLES Totales
Swazi  Hiner  Seial  Bstrella ‘ungola

Total Anual 3 11,33 ) 0.59 17.07 1,16 6.41 42.56
Scca SCIENS 2.70 0,64 1.98 0.19 z2.01 7.58 18
Lluviosa 8.57 5.95 15.09 0,47 4.40 34.98 82
Total Anual 0 12,065 8.88 16.24 1.90 9,08 49,35
Seca sCukuIS 3.47 1.62 2.07 0,22 2.88 10.86 22
Lluviosa 0,14 7.20 13.57 1.08 G.80 38,49 78
Total Anual 9 16,91 10.00 16.82 3.0 14.38 61.57
Seca HUTHITHES 4,91 3.00 4.94 1.20 3.58 17.63 29
Lluviosa 12.00 7.00 11.88 2.20 10,80 43,094 "

Las hierbas Swazi y l'angola produjeron mayor cantidad de fo-

rraje que las olras especies durante la &poca seca en las
frecuencias de corte cada 3 y 6 semanas, pero ambas [ueron
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superadas por el pasto Sefial en la frecuencia de corte cada
s . b
nueve semanas. Durante la estacidn lluviosa los pastos

Sefhial y Swazi superaron ampliamente a las otras especies.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Ln base a la informacidn obtenida, se infiere que para zonas
aledanas yue posean condiciones edafo-climfiticas similares
a las de Bayano las especies Sefial, Swazi y Pangola son de
alto potencial productivo para incrementar la prodﬁcciﬁn de’
carne y leche en las explotaciones pecuarias de la regidn.

Considerando la naturaleza de este trabajo exploratorio nos
permitimos hacer las siguientes recomendaciones:

I, Estudiar mis profundamente el desempeiioc de cstas espe-
cies en experimentous que midan la productividad animal
en términos de carne o leche producida por unidad de
superficie, por i,

2. Proseguir ¢l estudio de los tipos de suelos predominan-
tes cn la repidn oriental de la Provincia de Panamfi y
en la Provincia del Darién,a 'in de conocer mejor las
deficiencias o excesos de macro y microclementos que
pudiesen afectar desfavorablemente el establecimiento
y utilizacion de pastos.

3. Continuar la introduccidon y evaluacidn de nvevas espe-
cies [orrajeras en ¢l frea,a fin de ofrvecerle mejores
aiternativas alimcaticias a la poblacidn vacuna y caba
Llar,existente de acuerdo a los sistemas de explotacion
predominantes.
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ABSIRACT

In Rayano, Province of Panama, the grasses Pangola (Digilaria
decumbens, Stent), Taner (Baachiaaia radicans, MNapper), Swazi
évigiinaiu swaz(fandensis, Stent), Sipgnnlprass (Brachiaria
ecumbens, Stapl) and Stargrass (Cynodon plectostachyus, K.
Schum Pilger) were evaluated during one year, in terms of
Ury HMatter production upder cutting intervnis of 3.6 and 9
weeks, in o randomized block design with four replicntes
and 8 fertilization regime of 100 kg of N, 100 kg of. P,0
and 80 kg of K,0 per l ctaren per year, Jry Matter ylgla
of Signnlgrass®was significantly (p <.05) higher than in
the other species under a three-week cutting interval,
Swazi grass yleld was superior (p<.0%) to Tanner-grass and
Pangolagrass yields, while Stargrass produced the Eowest
yield. Signnlgrass was also superior (p<.05) to the other
species in the six-week cutting intervaf. Swazigrass dry
mitter yield was higher than the yields of Tannergrass and
Stargrass, but it did not differ from the yield of Pangola-
grass. Stargrass produced the lowest yield. In the nine
week cutting interval Swazigrass produced the highest dry
matter yield, but it did not differ from the yields obtained
Ly Signalgrass and Pangolagrass, Tannergrass and Stargrass
showed the lowest yields., ‘The combined analysis of species
by cutting intervals, showed that Signalgrass produced the
highest dry matter yield, but It was not significantly
(p >.05) different from Swazigrass and Pangolnprass yields,
TunnerFtnss was intermediate in dry matter yield but it did
not djffer {rom Pangolaprnss and Swazigrass. Stargrass
produced the Jowest yield. All the prasses tested incres-
sed their dry matter yields as the cutting interval was in-
creascd. In the cutting intervals of three and six weeks
Swazigrass and Pangolagrass produced more forage than the
other species during the dry season, hut both of them were
excelled by Sipnalpgrass in the nine week cutting interval,
In the rainy season, Signalgrass and Swazigrass were =uper for
to the other species. It is considered that the species
Signalgrass, Swazigrass and Pangolagrass, exhibit a high
productive potencial to increase milk and beef production
in Bayano area,
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