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PRODUCCION DE LECHE CON ENSILAJE DE PASTO 0
ELEFANTE PANAMA (Penniseturn purpureum Pl 300-086)

Elizabeth De F. de Ruiloba®, Manuel E, Ruiz**,
Manuel H. Ruiloba*** y Aristides Guerra®****

Con el propésito de evaluar el potencial productivo del ensilaje de
pasto King grass o Elefante Panamd (Pennisetum purpureum PI 300-
086), se llevé a cabo un experimento con nueve vacas Holstein x Cebi
de 418 kg de peso vivo, para determinar el efecto de tres niveles de
suplementacién: 0 (T,), 1.5 (T, 5)y 2.5 (T, 4) kg al natural/vaca/dfa.
El suplemento consistio en una mezcla de melaza con 2% de urea y
10% de harina de pescado. El pasto se fertilizé con 100 kg de N/ha/aiio
y se ensilé a los 90 dias de edad, sin aditivos, en un silo aéreo tipo
trinchera. El silo se abrié a los 60 dias, presentando caracteristicas
organolépticas indicativas de buena calidad y un pH promedio de 3.7.
Su contenido de materia seca y de proteina cruda fue de 18.4% y 6.7%,
respectivamente. Se usé un disefio de reversion y se utilizé un indice de
persistencia de la producciéon de leche como pardmetro principal de
evaluacion. EI consumo de ensilaje fue de 46.3 (T,), 44.1 (T, 5) ¥
318 (T, 5) kg al natural/vaca/dia; la produccién de leche fue de
3.28 (T,). 6.04 (T, 5) y 591 (T, ) 1/vaca/dia. Con base en los indi-
ces de persistencia de la produccion de leche se obtuvieron diferencias
significativas (P < 0.05) entre T, y los tratamientos con suplementa-
cién, pero no entre T, o y T, 5. Con el presente trabajo se constata
que para lograr un excelente ensilaje de pasto Elefante Panamd no es
necesario emplear aditivos y se concluye que el consumo de éste es
satisfactorio y superior al de otros ensilajes de pastos tropicales. Tam-
bién se concluye que su uso eficiente en la alimentacién de vacas
lecheras requiere de una pequefia cantidad de suplemento energético-
proteico y asi se logra un incremento significativo de la produccion de
leche en la estacion de sequia.

En un trabajo anterior (Ruiloba, E. de y col., 1980), se determinaron los efectos de la
adicién de melaza y urea sobre las caracteristicas fermentativas del pasto Elefante Panami,
concluyéndose que se lograba un ensilaje de caracteristicas adecuadas si no se utilizaban adi-
tivos. Bajo estas condiciones se obtuvo un ensilaje con un pH de 4.2, con contenidos de dcidos
ldctico, acético y butirico de 0.39, 1.83 y 0.91 por ciento, en base a la materia seca, respectiva-
mente. Estos resultados son coincidentes con los obtenidos por Moreno (1977), al ensilar este
pasto bajo condiciones comparables.

[E Trabajo presentado en la 7a. R itm de la Asociscién Latincamericana de Produceitn Animal (ALPA).
Panams, Repiblica de Panami, 23-29 de septiembre, 1979,
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105



Catchpoole y Henzell (1971) han indicado que con ensilajes de pastos tropicales es necesa-
rio aplicar niveles altos de suplementacién para obtener altas producciones de leche. Si los
niveles de suplementacion son bajos, la produccion de leche serd modesta; por ejemplo, Cabrera
y Rivera-Brenes (1953) han presentado informacién sobre ensilaje de Pennisetum purpureum y
Brachiaria mutica, con los que s¢ lograron producciones de 7 a 8 1/vaca/dia, con la adicién de
un concentrado a razon de 0.38 kg/l de leche producida. En Cuba, se ha logrado una pro-
duccién de 6.8 1/vaca/dia con ensilaje de pasto Napier (Pennisetum purpureum) con adiciones
de 2 kg de concentrado por animal (Esperance y Perdomo, 1978).

Una de las principales desventajas en el uso de ensilajes es el reducido consumo de éstos en
relacién a su suministro en otras formas (Catchpoole y Henzell, 1971). Asi, Moreno (1977)
obtuvo consumos bajos de ensilajes de pasto Elefante Panamd, que no superaron el nivel de
1.54 kg de MS/100 kg de peso vivo/dia. Al no usarse urca como aditivo, este consumo repre-
sent6 una ingestion de proteina de sélo 71 g/100 kg de peso/dia. A pesar de esto, se lograron
producciones de leche vendible (sin incluir la consumida por ¢l ternero) entre 2.7 y 3.9 1/vaca/
dia.

Existe informacion sobre el uso de melaza en produccion de leche, la cual sugiere su utili-
zacion en animales de bajo y mediano potencial. Rodriguez y Preston (1969) han obtenido
producciones de leche de hasta 9.0 1/vaca/dia, al suplementar el pasto Napier con melaza-urea;
la melaza representé el 50 por ciento de la materia seca consumida. Producciones mayores
(12 a 15 1/vaca/dia) se han obtenido al complementar el consumo de melaza con otra fuente
energética como el maiz (Clark y col., 1972a; 1972b); estas respuestas se atribuyen a un mayor
consumo de energia y mejor calidad de la fuente energética, a pesar de una disminucion en la
digestibilidad de la fibra al usar un suplemento energético (Medina, 1980).

Por otro lado, Combellas y colaboradores (1979) en una revisién de la literatura pertinente,
indican que la suplementacion energética de vacas alimentadas con forrajes no es muy efectiva,
necesitdndose 3 kg de suplemento por cada kg de aumento en la produccién de leche.

Considerando la informacién limitada que existe sobre la utilizacién de ensilajes tropicales,
en especifico el de pasto Elefante Panamd, se disefi6 el presente trabajo con el propésito de
evaluar la utilizacién del ensilaje de este forraje en la produccién de leche, utilizando como
suplemento una mezcla de melaza, urea y harina de pescado.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevé a cabo en el Centro Experimental del IDIAP en Gualaca, durante la
estacién seca de 1978, El pasto Elefante Panamd se ensilé en octubre de 1977, para lo cual se
utilizé una parcela fertilizada con 100 kg de N/hafafio distribuidos en dos aplicaciones durante
la época de luvias. El pasto se cosechd a una edad de 90 dias, después del dltimo corte, con un
rendimiento de 40 Tm/ha de material fresco;el contenido de materia seca y proteina cruda fue
de 19.0 y 8.3 por ciento, respectivamente. El forraje se picé a un tamafio promedio de 2cm y
se ensilaron 24 Tm en un silo aéreo tipo trinchera. No se emplearon aditivos de ningin tipo. El
periodo de almacenamiento fue de 60 dias.

Se utilizaron nueve vacas Holstein x Cebi que tenfan uno o dos partos y se encontraban

con un peso promedio de 418 kg y a 104 dias de lactancia. Antes de iniciar la prueba, los
animales se trataron contra pardsitos internos y externos y recibieron en forma inyectable
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2,500,000 Ul de vitamina A4 375,000 Ul de vitamina D y 250 Ul de vitamina E. Estos animales
no amamantaban terneros y se ordefiaban dos veces al dia en forma mecdnica.

La alimentacién consistié en ensilaje a libre consumo y un suplemento liquido en forma
restringida. Este suplemento estaba compuesto de melaza con 2 por ciento de urea y 10 por
ciento de harina de pescado, todos los ingredientes en base fresca. Durante la prueba, los
animales dispusieron de una mezcla mineral (2] a libre consumo. Toda la alimentacion se
realiz6 bajo confinamiento de los animales en corrales provistos de sombra y facilidades de agua
para consumo libre.

Se utilizé un disefio de reversién, basado en uno de reversién simple propuesto por Lucas
(1956), con el cual se estudiaron tres niveles de suplementacién: 0.0 (Ty), 1.5 (Ty g) ¥ 2.5
(T, ) kg de suplemento al natural/vaca/dia; el arreglo de campo se indica en la Figura 1.

DIA 104 DE
LA LACTANCIA

m PERIODOS DE ADAPTACION, DIAS E PERIODOS DE TOMA DE DATOS, DIAS

Tis To, TI8 & Tas APLICADO EN LOS DOS PERIODOS CENTRALES DE OBSERVACION,
TRES VACAS POR TRATAMIENTO

FIGURA |. ESQUEMA DESCRIPTIVO DEL ARREGLO DE TRATAMIENTOS
PARA CADA UNA DE LAS TRES SECUENCIAS DE TRATA-
MIENTOS : Tis - To~-To~-Tis g Tis-Tis~Tus—-TuLs 3
Tie - Tas - Tas- Tis.

E;_‘[ La ml mineralizada contenia: 12,0% de Ca, 8,37% de P, 0.05% de Mg, 0,25% ds Fs, 0,05% de Cu,
0.05%de Zn, 76 ppm de Co y 25 ppmde I,
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Se observa que el tratamiento de referencia es el T, 5, el cual se aplico en el periodo
inicial y en el final para cada vaca; cada uno de los tres tratamientos se aplicé en los dos perio-
dos centrales. La prueba duré 58 dias, con una adaptacién inicial de 15 dias y cinco dias para
los cambios de racién; los periodos de observacién fueron de siete dias cada uno.

Durante la prueba, se determiné en el ensilaje el pH, el contenido de materia seca a 60°C y
el de proteina cruda por el método Kjeldahl (Bateman, 1970). Para estimar el consumo de
energia metabolizable se tomaron los valores de 1.9, 3.4 y 2.7 Mcal/kg de MS, para el ensilaje,
melaza y harina de pescado, respectivamente, segiin McDowell y colaboradores (1974). Se pesa-
ron los animales al inicio y al final de cada perfodo de observacion y durante cada uno de éstos
se midio la producci6n de leche diariamente.

Para establecer el efecto de los tratamientos, se calculé para cada animal un indice de
persistencia de la produccion de leche (IP), de acuerdo a la siguiente ecuacién:
!Pizizih ) i=T01T|_’,6Tz's
Py +P,

donde P, y P, representan la produccién en los periodos en que se suministré el tratanuento
Ty ¥ P, y Py los periodos en que el tratamiento es T 6 Ty 5 6 T, 5. Dado que la fase
experimental se llevé a cabo cuando todas las vacas habian superado el punto de mdxima
produccién en la curva de lactancia, se asume que a partir de este punto el decaimiento de la
produccién es lineal.

Siendo asi, si no hay efectos de los tratamientos en relacion al tratamiento T, g, el IP debe
ser igual a la unidad. Con los datos de IP generados se practicé un andlisis de varianza segin
los lineamientos establecidos por Steel y Torrie (1960).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las caracteristicas organolépticas (olor y color) indicaron que se logré un ensilaje de
buena calidad. El pH promedié 3.7, el cual confirma que la calidad del material era excelente
segin la revision de Catchpoole y Henzell (1971), La pérdida por pudricién fue de 26.9 por
ciento en base fresca; si se afiade a esta pérdida la proporcién de material rechazado por los
animales, la pérdida total seria de 34.5 por ciento. El contenido de materia seca en el ensilaje
fue de 18.4 por ciento y el de proteina cruda de 6.7 por ciento, variando esta tiltima entre 5.5
y 7.3 por ciento.

Los indices de persistencia para la produccion de leche se presentan en el Cuadro 1,

Cuadro 1. Indices de persistencia de la produccién de leche. Datos individuales de 9 vacas ali-
mentadas a base de ensilaje de pasto Elefante Panama.

Tratamientos
To Ty s T, s
0.778 0.852 0.958
0.721 1.160 1.043
0.656 1.071 0923
Promedios: 0.718a 1.028b 0975b

a, 0 = Tratamientos con letras iguales no difieren gignificativamente (P > 0,08),
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El andlisis de estos indices revel6 diferencias significativas entre T, y los otros tratamientos
pero no entre Ty g ¥ T, 5. Es decir, al eliminar la suplementacion, la produccién de leche se
reduce significativamente; por otro lado, si se aumenta la suplementacion sobre 1.5 kg/fvaca/dia
la produccién de leche no mejora. Si se comparan los valores de IP (Cuadro 1) con los consu-
mos aparentes de proteina cruda y energia (Cuadro 2) es evidente que existe una relacion direc-
ta con los cambios. Es decir, la reducida produccion con el tratamiento T, se debe a un pobre
consumo de estos nutrientes.

Cuadro 2. Consumo de materia seca, proteina cruda y energia metabolizable de vacas Y TS
mentadas con ensilaje de pasto Elefante Panamd y un suplemento a base de melaza/

urea /harina de pescado.
Tratamientos

Criterio T, T, s Tsu
Materia seca &

- Aportada por el ensilaje 2.04 194 1.40

- Total 2.04 225 1.92
Proteina cruda L2

- Aportada por el ensilaje 0.144 0.122 0.099

-Total 0.144 0.168 0.174
Energi{a metabolizable L

~ Aportada por el ensilaje 3.83 3.64 2.63

- Total 3.83 4.66 4.47
E Vacas con peso promedio de 418 kg
[B] kg/100kgde pesovivoidia
(€] Meal/100 kg de peso vivo/dia

El consumo de ensilaje fue de 46.3 (T,), 44.1 (T 5) y 31.8 (T, ) kg al natural/vaca/d1a.
Sélo cuando se eleva el nivel de suplemento a 2.5 kg, disminuye en un 30 por ciento el consumo
del ensilaje. Este efecto ha sido demostrado con otros forrajes (Armendariz, 1976; Ruiloba y
Ruiz, 1978), y atribuido por San Martin (1980) a una disminuci6n en la tasa de digestién rumi-
nal del componente fibrosa por cambios en la microflora niminal, causados por el suplemento
energético. Es probable que ocurriera movilizacion de las reservas proteicas para suplir las defi-
ciencias aparentes de proteina en la racién. En el caso del nivel 1.5 kg de suplemento, el consu-
mo de ensilaje no varié (en relacion al consumo en ausencia de suplemento) indicando un efecto
aditivo o complementario y donde la digestibilidad del forraje no varia o, incluso, se ve mejora-
do por el suplemento (Medina, 1980; San Martin, 1980).

El consumo de ensilaje y materia seca total (Cuadro 2) indica que el pasto Elefante Panamd
es bien aceptado por el animal y su consumo es comparable a los obtenidos en forrajes de clima
templado (Catchpoole y Henzell, 1971). Con relacion a pastos tropicales ensilados, como el
Brachiaria mutica, Pennisetum purpureum y Cynodon dactylon, el consumo de éstos varia
entre 1,2 y 1.6 kg de MS/100 kg de peso vivo/dia (Catchpoole y Henzell, 1971), inferiores
a los valores logrados en el presente estudio.

En otro estudio (Moreno, 1977) con ensilaje de pasto Elefante Panamd, el consumo fue de
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s6lo 1.32 kg de MS/100 kg de peso/dia, aunque este bajo valor es explicable porque el pasto
empleado se habia cosechado a los 110 dias (vs. 90 dias para el presente estudio) y sélo conte-
nia 5.4 por ciento de proteina cruda en base seca (vs. 6.7% en el trabajo actual).

El consumo de proteina cruda aumentd con la suplementacion (Cuadro 2), pero ningiin
tratamiento cubri6 los requerimientos de acuerdo a la produccion obtenida, segiin las tablas del
NRC (1970). Elconsumo estimado sélo representé el 78.4 (T), 76.3 (T 4) ¥ 76.0 (T, ) por
ciento de los requerimientos totales. Bajo estas condiciones habria que considerar los mecanis-
mos de recirculacion de N que tiene el animal, el cual es mds eficiente bajo limitaciones
dietéticas de N (Church, 1974). Esto puede explicar, por lo menos parcialmente, las respuestas
obtenidas ya que los animales no registraron pérdidas de peso en ninguno de los tratamientos.
Por otro lado, también es posible que los requisitos proteicos sefialados por el NRC (1970) no
apliguen a la situacién bajo estudio, pues llama la atencidn que en los tres grupos el consumo
de proteina cruda haya sido de sélo tres cuartas partes de lo que tedricamente se hubiera reque-
rido para mantenimiento y produccién. La concentracién promedio de proteina cruda en la
racién consumida fue de 7.06 (Ty), 7.42 (T ) ¥ 9.09 (T, g) por ciento. Para los tratamientos
Ty 5 Y Ty, la proteina cruda suplementaria represento el 27.1 y el 43.1 por ciento del consu-

mo total, respectivamente.

Para los tres tratamientos el consumo de energia metabolizable (Cuadro 2) fue ligeramente
superior a las necesidades que establecen sus correspondientes niveles de produccién (NRC,
1970). La concentracién energética de la racién consumida fue de 1.88 (T,), 2.01 (T, g) ¥
2.33 (T, g) Mcal de EM/kg de MS.

Aunque el pardmetro escogido solo examina el cambio en la tasa de decaimiento de la
produccién de leche (donde cada animal es su propio testigo) y no la produccién de leche en si,
se ofrecen, en todo caso, los promedios de produccién de leche. Para el tratamiento T, la
produccidn fue de 3.28 1/vaca/dia, mientras que para los tratamientos T, 4 y T g, las produc-
ciones fueron de 6.04 y 5.91 1/vaca/dia, respectivamente. Segiin estos valores, y suponiendo
homogeneidad entre las vacas, cada kg de suplemento resulté en un aumento de 2 kgenla
produccion de leche, lo que contradeciria los resultados de varios autores segin la revision de
Combellas y colaboradores (1979). Lo probable es que los grupos ne hayan sido homogéneos
en su capacidad productiva y que el efecto del suplemento no haya sido tan positivo como
aparenta en este estudio, o que los animales de algunos grupos hayan movilizado reservas de
energia para suplir los requerimientos productivos.

Es indudable que los datos presentados ofrecen una posibilidad prdctica de alimentacién
de ganado lechero en la época seca. Las producciones logradas, especialmente con un bajo nivel
de un suplemento econdmico, podrian considerarse satisfactorias por parte del productor. A
pesar de esto, es recomendable afiadir mds informacién en términos de un mayor nimero de
animales experimentales y mayor control de sus caracteristicas.

En vista de las perspectivas que ofrece el uso del ensilaje de pasto Elefante Panamd (tam-
bien conocido como “King Grass™), se presenta a continuacién un somero andlisis de costos de
alimentacién para los tres casos considerados. El costo por kg en base fresca es de B/.0.008
para el ensilaje, B/.0.032 para la melaza-urea y B/.0.374 para la harina de pescado, segiin precios
vigentes en Panamd en 1979. Consecuentemente, los costos de alimentacion serian de B/.0.37
(T,), B/046 (T, 5) y B/.0.43 (T, 5). Con un precio de la leche de B/.0.20 por litro, se obtie-
ne un ingreso (sin incluir la mano de obra) de B/.0.29 (T,), B/.0.75 (T, ) y B/.0.75 (T, 4) por
vaca por dia.
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CONCLUSIONES

1. El consumo de ensilaje de pasto Elefante Panamd, sin aditivos al momento de ensilar, es
superior al de otros ensilajes de pastos tropicales y semejante a los de clima templado.

2. El uso de bajos niveles de suplementacién energético-proteica permite un efecto comple-
mentario sobre el consumo de ensilaje y 1a produccién de leche.

3. Es factible lograr producciones de leche de nivel moderado, durante la época seca, a base
de ensilaje de pasto Elefante Panamd. Las proyecciones econémicas ameritan su recomen-
dacién al productor panamefio.

ABSTRACT

With the purpose of evaluating the productive potential of Panama Elephant grass (Pennise-
tum purpureunt P1 300-086) silage, an experiment was conducted using nine Holstein x Zebua
cows, weighing 418 kg, to determine the effects of three levels of supplementation on milk
production and silage intake. The levels were: 0 (T), 1.5 (T, g) and 2.5 (T, &) kg of fresh
material/cow/day; the supplement consisted of a mixture of blackstrap molasses with 2%
urea and 10% fishmeal. The pasture was fertilized with 100 kg N/ha/vear and was harvested
for ensiling 90 days after the last cut. The silage was made with no additives and an above-
ground trench-type silo was used. The silo was opened after 60 days and, based on organo-
leptic characteristics and a pH of 3.7, the silage was judged as having good qualities. Its dry
matter and crude protein contents were 18.4% and 6.7%, respectively. The statistical design
was a switch-back type and the main evaluation parameter was represented by a milk produe-
tion persistency index. Ad libitum silage intakes were 46.3 (T,), 44.1 (T, g)and 31 8 (T, &)
kg of fresh material/cow/day. Based on the lactation persistency indexes, it was found that
the difference between T and the treatments with supplements was significant (P < 0.05).
No statistical difference was found between T, g and T, 4. The present study confirms that
there is no need for additives in order to obtain silage of good characteristics from Panama
Elephant grass, it is concluded that this silage is consumed satisfactorily and at levels that are
superior to those corresponding to other tropical grass silages. It is also concluded that the
efficient use of this silage for dairy cows requires small amounts of a supplement rich in energy
and protein thus making it possible to achieve a significant increment in milk production in
the dry season.
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