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Carlos M. Ortega ** y Claudio Samudio***

Se estudio la produccion de came de las gramineas tropicales
Pangola (Digitaria decumbens, Stent), Hemartria (Hemarthria altissima,
Stapf et C.E. Hubb), Estrella Africana cv. Costa Rica (Cynodon nlem-
fuensis, Vanderyst) y Tiner (Brachiaria spp.) bajo fertilizacion fosfato-
potisica uniforme (100 kg de K,0 y 100 kg de P,0g/ha/afio) y tres
niveles de N (150, 300 y 450 kg/ha/afio) empledndose novillos Cebu en
rotacion de 21 dias de pastoreo y 21 dias de descanso y un sistema de
carga variable; la produccion de carne mostro diferencias altamente
significativas (P << .01) entre especies, afios y épocas dentro de aiios;
la hierba Hemartria alcanzé la mayor produccién pero no fue signifi-
cativamente (P > .05) diferente a las hierbas Estrella y Pangola, mien-
tras la Tdner resulté inferior. Se concluyd que estas gramineas pueden
producir un minimo de 600 a 1,000 kg de carne/ha/afio bajo manejo
intenviso, sin suplementacion energética o proteica.

Entre las gramineas introducidas a Panamd se destacan por su adaptabilidad a diferen-
tes condiciones de suelo y clima, las especies Pangola (Digitaria decumbens, Stent), le-
martria P.I. 299995 [ Hemarthria altissima, (Poir) Stapf et C.E. Hubb ], Estrella Africana
cv. Costa Rica (Cynodon nlemfuensis, Vanderyst) y Taner (Brachiaria radicans, Napper).

El potencial productivo de algunas gramineas, medido en términos de ganancia de
peso vivo por hectdrea, ha sido estudiado en varios paises tropicales, bajo condiciones
variables. En Puerto Rico, Caro Costas y col. (1973) sometieron las gramineas Estrella y
Pangola a pastoreo durante dos afios, con aplicaciones anuales de 2.2 toneladas por hectd-
reas de la férmula completa 14-4-10 y obtuvieron rendimientos de came de 1.51 Tm/ha
con ganancias diarias de peso de 0.60 y 0.49 kg por cabeza en Estrella y Pangola, respec-
tivamente. La capacidad de carga fue de 7.4 novillos/ha en Estrella y 6.5 novillos/ha en
Pangola.

Caro y Costas y col. (1972) encontraron que en la region hiimeda montafiosa de Puer-
to Rico, la hierba Pangola respondié favorablemente en términos de ganancia de peso,
capacidad de pastoreo y economicamente a niveles de abonamiento de hasta 2,695 kg/ha
de la formula 14-4-10 anualmente. La capacidad de pastoreo fue equivalente a cinco
novillos de 273 kg cada uno por hectdrea, produciendo un aumento de peso de 978 kg/ha
anualmente, durante dos afios consecutivos del pastoreo. Este aumento fue equivalente
a 0.54 kg/animal/dia.

. Trabajo presentado en la VI Reunion Anual de la Asociacién Latinoamericana de Produccion
Animal (ALPA). La Habana, Cuba. Diciembre, 1977.

** Ing. Agr., Agrostologo, Centro Experimental de Gualaca, Instituto de Investigacidbn Agropecuaria
de Panamé (IDIAP),

**% Agr,, Asistente, Centro Experimental de Gualaca, Instituto de Investigacidén Agropecuaria de
Panama (IDIAP).
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-Se estudié el efecto de tres sistemas de pastoreo y dos cargas animales sobre la pro-
duccién de carne en hierba Pangola sin riego y fertilizada con 300, 100 y 85 kg/ha de N,
P y K respectivamente: Delgado y Alfonso (1975) encontraron que el sistema de pastoreo

no afecté el desempeifio animal. Hubo una disminucion de la ganancia diaria por animal y
un aumento en la produccion de came/ha al aumentar la carga animal de 3.5 a 5.0 novi-
llos/ha.

Evans (1970) en Australia, encontré que la Pangola fertilizada con 448 kg de N/ha
produjo ganancias de peso de mds de 1,200 kg/ha/ano, al emplear carga animal de 7.4
cabezas/ha.

En Gualaca, Ortega y Espinosa (1976) compararon la produccion de carne de las
hierbas Pangola y Faragua [ Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf ]. La fertilizacién utilizada
fue de 91 kg de P;0g/hafafio y 91 kg de N mds 91 kg de P,0g/ha/afio; los autores encon-
traron que la produccion de peso vivo por hectdrea resulté 49% superior en Pangola. En
promedio. el pasto faragua mantuvo 1.97 novillos en comparacién con 2.33 novillos/
ha/afio, en Pangola.

Vicente-Chandler y col. (1974) en Puerto Rico, encontraron que praderas de Estre-
lla respondieron bien, en términos de produccién de carne y capacidad de carga, a las
aplicaciones de hasta 3,180 kg/ha de fertilizante 15-5-10. Zanartu (1975), en un estudio
sobre el efecto de la presion de pastoreo y la fertilizacion nitrogenada sobre la produccion
de carne, en hierba Estrella, encontré que aumentos en la disponibilidad de forraje se
reflejaban en aumentos en la produccion, llegando al mdximo de 6.4 kg de carne/ha/dia
con disponibilidad de 4.9 kg de MS/100 kg de peso vivo y dosis de nitrogeno de 1,298

kg/ha.

El efecto de tres niveles de fertilizacion sobre la productividad de la hierba Estrella
fue estudiada por Caro-Costas y col. (1976) en la regién himeda montafiosa de Puerto
Rico. La hierba respondié favorablemente en términos de ganancia de peso y capacidad
de pastoreo seglin se aumentaron los niveles de abonamiento de 1,792 a 3,136 a 4,480
kg/ha/ano de la férmula 15-5-10. La aplicacién de 3,136 kg/ha/afio produjo 1,337
kg/ha de aumento de peso anualmente, alcanzando una capacidad de pastoreo equivalente
a 6.8 novillos de 273 kg/ha. El aumento de peso promedio fue de 0.61 kg/cabeza/dia el
cual no fue afectado por el abonamiento. En otro trabajo, dichos autores (1976b) com-
pararon las hierbas Congo (Brachiaria ruziziensis, Germain et Everard), Estrella y Pangola
bajo condiciones de alta fertilizacion. La hierba Estrella produjo mayores ganancias de
peso (1427 kg/hafafio) y tuvo una mayor capacidad de pastoreo (7.28 novillos de 273
kg/ha/afio) que las hierbas Congo y Pangola.

Las hierbas Hemartria y Tdner son de uso reciente y no hay informacién de su
productividad en el Istmo Centroamericano. La hierba perenne glabra Hemarthria altissi-
ma es de amplia adaptacion y posee caracteristicas agronémicas que contribuyen a su
valor como especie forrajera (Oakes, 1973). Se caracteriza por su agresividad, habilidad
para competir, tasa rapida de crecimiento y recobro, al ser defoliada.. Tolera sequias y
frio; soporta inundacién temporal, pastoreo y pisoteo intensos y es altamente apetecida
por el ganado. Killinger (1971) informa sobre su valor potencial en Florida, y ciertas
introducciones se han evaluado agronémicamente en Hawaii, Florida y Puerto Rico; la
evaluacion de esta hierba bajo pastoreo se ha estado efectuando ya en Guadalupe y
Panama,
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La hierba Tdner es una especie estolonifera, perenne y vigorosa, capaz de producir
una cobertura densa de hasta 1 m de altura. Sotomayor-Rios y col. (1970) reconocieron
en ella caracteristicas agronémicas deseables como especie forrajera en parcelas experi-
mentales de varias localidades de Puerto Rico. No obstante, se ha informado sobre efec-
tos toxicos en animales que pastaron en potreros de hierba Taner. En 1970, Andrade,
Peregrino y Aguilar (1971) en Brasil, observaron envenenamiento y muerte de ganado
vacuno; los sintomas aparecian entre 8 y 37 dias de iniciado el pastoreo, recobrindose
los animales cuando se cambiaron a potreros libres de hierba Taner. Experimentos pos-
teriores (Andrade, Retz y Velloso, 1971; Andrade, Retz y Moreno, 1971) mostraron que
el efecto toxico se debia al contenido de nitratos del pasto. Anilisis quimicos efectuados
inmediatamente después del envenenamiento mostraron que el contenido de nitratos del
pasto Tdner era de 0.55 a 0.90% (equivalente a KNO3), significativamente superiores a los
encontrados en Brachiaria decumbens, Brachiaria ruziziensis y Brachiaria brizantha, que
fueron de 0.025,0.037 y 0.058 %, respectivamente.

Rosengeld, Reichman y Andrade (1971) definieron el efecto téxico de la hierba
Tdner en ganado vacuno joven como debido al envenenamiento por nitrato en el pasto al
ser transformados en nitritos durante la digestion. Sin embargo, Andrade y col. (1972)
concluyeron que la ocurrencia de metahemoglobinuria. en animales afectados sugiere la
presencia de algiin otro principio toxico, aparte de los nitratos.

En Panamd, Rios (1973) estudio los efectos toxicos del pasto Tdner en bovinos
de diferentes estados fisiologicos, bajo pastoreo continuo durante 42 dias y concluyé
que el pasto Tdner sélo produce una alteracién en la coloracién de la orina y que ella
no se debe a la presencia de sangre. No obstante, sugirié continuar estudios para deter-
minar posibles efectos toxicos subclinicos.

Los resultados obtenidos de la fertilizacion nitrogenada en praderas de gramineas
tropicales indican que su viabilidad econdmica en un sistema de produccién de came, es
factible en regiones donde la falta de lluvias raramente limita el crecimiento del pasto.

Considerando que diferentes gramineas, ain dentro del mismo género, no respon-
den de igual manera a las altas aplicaciones del nitrégeno (Salette, 1970), el presente
trabajo se orientd hacia la evaluacidén del potencial productivo de las cuatro gramineas
citadas en términos de produccién de carne, estudiar su respuesta a la fertiliza “ién y
observar los efectos del pastoreo en la composicioén botdnica de las praderas.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizo en el Centro Experimental de Gualaca, del Instituto de
Investigacién Agropecuaria de Panamd, el cual se encuentra ubicado a 33 msnm, aproxi-
madamente a 8°30°20” de latitud norte y 82° 10° 10” de longitud occidental. La preci-
pitacion promedio anual es de 4,000 mm . Los promedios mensuales de temperatura
varian de 24° a 26°C, con temperaturas méximas promedios de 28° a 32°C y tempera-
turas minimas promedio de 19° a 21°C. La humedad relativa varia desde 36% en febrero
y marzo hasta 57 a 61% en la estacién lluviosa.

El suelo es franco-arcilloso, latosélico, color rojo, de origen mixto basiltico y

andesitico, caracteristico de extensas dreas de Panamd. Posee buena estructura y drenaje.
Las caracteristicas quimicas estin descritas en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Caracteristicas quimicas del suelo de las parcelas experimentales.

Elemento Contenide
P - 25 ppm
K 35-40
Ca 280 - 400
Mg 75-85
CIC [a] ,25-30 meq/100 g
Materia orgdnica 5.0%
pH 50-52

[a] CIC = Capacidad de intercambio catiénico

Las gramineas en estudio fueron Pangola, Estrella, Hemartria y Tdner, las cuales se
fertilizaron cada una con niveles de 150, 300 y 450 kg de N/ha/afio. Los tratamientos
fueron distribuidos en un arreglo de bloques al azar en dos repeticiones. La superficie de
una hectdrea por tratamiento fue subdividida en cuatro parcelas de 1/4 de hectirea cada
una.

La hierba Pangola, por ser de anterior introduccion, se tomd como testigo para
comparar la productividad de las otras especies. La siembra de las parcelas se hizo de
mayo a agosto de 1972. Antes de iniciar el experimento, las praderas se segaron dos
veces (enero y septiembre de 1973) a una altura de 10 a 15 ¢cm . Se efectud también
una aplicacion base de fosforo (superfosfato triple, 46% de P,05) y de potasio (muriato
de potasio, 60% de K;0), en proporcion de 100 kg/ha/afio de cada uno, en una sola
aplicacion al iniciar el primer afio. Durante el segundo afio, esta aplicacion se redujo a
80 kg de P,04 y 80 kg de K,O/ha/afio. Las dosis anuales de nitrogeno (nitrato amo-
nico, 33.5% de N) fueron compartidas en nueve aplicaciones similares, que se efectuaron
al finalizar cada ciclo de pastoreo de 6 semanas.

Se utilizaron novillos Cebii en un sistema de pastoreo alterno, de 21 dias de pasto-
reo y 21 dias de descanso. Se emple6 un sistema de carga variable en la forma descrita
por Mott (1967), con cuatro animales “testigo” por tratamiento (dos novillos y dos
toretes) a través del periodo experimental. La carga se ajusté mediante muestreos perié-
dicos del forraje disponible, asignindose inicialmente la cantidad de 700 kg de material
verde por novillo. Los animales “flotantes™ fueron de caracteristicas muy similares a los
“testigo™. Cada afio se utilizaron diferentes animales; durante el primer afio el peso inicial
fue de 250 kg y durante el segundo afio, de 222 kg. Los animales tuvieron libre acceso al
agua y a una mezcla comercial de sal y minerales. Cada seis semanas, al pesarlos, fueron
sometidos a control de ecto y endopardsitos.

La evaluacion se efectué durante dos afios, de octubre de 1973 a octubre de 1975.
El andlisis estadistico se realiz6 como un factorial, combinando tratamientos con épocas
dentro de afios. La utilidad por kg de N aplicado se determiné dividiendo la diferencia
valor del producto menos valor del insumo, entre los kg de N aplicados.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Ganancia de peso diarias
Los aumentos diarios de peso reflejan la calidad nutricional del forraje consumido
por el animal en pastoreo (Cuadro 2).

Se encontraron diferencias significativas (P < .05) entre especies, entre ainos y
entre épocas dentro de afios, pero no entre dosis de nitrégeno. La hierba Hemartria pro-
dujo las mejores ganancias diarias (0.511 kg) pero no difiri6 de las hierbas Estrella (0.473
kg) y Pangola (0.446 kg). Esta tltima no fue significativamente diferente de la hierba
Tdner, que produjo las menores ganancias (0.341 kg).

Las diferencias entre especies pueden asociarse a factores morfologicos, fisiologicos
y de composicién quimica que determinan no sélo la aceptabilidad y consumo, sino tam-
bién la digestibilidad y aprovechamiento por parte del animal en pastoreo.

El promedio de ganancia diaria para todas las especies en el primer afio (0.490 kg)
fue significativamente (P << .05) superior al del segundo afio (0.393 kg). El promedio de
las dos estaciones lluviosas (0.601 kg) fue significativamente (P < .0S) superior al de la
de las dos estaciones secas (0.061 kg).

Durante la época seca no solamente disminuye la cantidad de forraje producido por
las gram ineas tropicales, sino también su calidad nutricional. Ello explica las ganancias de
peso superiores obtenidas durante las dos estaciones Iluviosas en comparacién con las se-
cas.

Las mayores ganancias diarias del primer afio fueron consecuencia principalmente
de una precipitacion pluvial normal en el drea, especialmente de su distribucién durante
la época seca. Desde el mes de diciembre hasta el mes de febrero, la precipitacion fue de
53.2 mm, por lo cual el crecimiento del pasto no fue seriamente afectado y se produjeron
ganancias de peso en todos los tratamientos a través de la época seca.

Durante el segundo afio, la distribucién de las lluvias en el periodo seco fue irregu-
lar, produciéndose solamente 7.12 mm desde el mes de diciembre hasta el mes de febrero.
Ello desmejoré notablemente la cantidad y calidad del forraje, produciéndose pérdidas de
peso vivo en todos los tratamientos a través del verano. Ademds, las parcelas de pasto
Téner, especialmente las fertilizadas con las dosis altas de nitrgeno, tendieron a desapa-
recer.

También fueron significativas las interacciones afio por especies, épocas por espe-
cies, épocas por afio, y especies por niveles de nitrgeno. Las dos primeras muestran que
las hierbas Hemartria y Estrella produjeron mejores ganancias de peso vivo durante el pri-
mer afio, asi como también en las épocas secas y lluviosas, al compararlas con las especies
Pangola y Tdner. La interaccion épocas por afio muestra que todas las especies produje-
ron mayores ganancias de peso durante las estaciones lluviosas, mientras la interaccién
especies por niveles de nitrgeno muestra que las hierbas Hemartria y Estrella produjeron
mayores ganancias de peso al incrementarse la dosis de nitrégeno, que las especies Pangola
y Téner.
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Carga animal

La carga animal es considerada como expresion de la cantidad de forraje producido en
una pradera y como uno de los factores determinantes de la productividad animal. Esta
mostré diferencias significativas (P << .05) entre afios y entre épocas dentro de afios
(Cuadro 3). También fueron significativas las interacciones afios por especies y épocas
por especies.

Durante el primer aiio, el promedio de carga animal por tratamiento fue superior en
un 12 por ciento al promedio del segundo afio. El promedio de las dos estaciones lluvio-
sas fue superior en 11 por ciento, respecto a las estaciones secas. Las diferencias entre
afos se atribuyen principalmente al efecto del intenso y prolongado periodo seco que
afect6 la disponibilidad y calidad del forraje durante el segundo afio. El mantenimiento
de la carga animal minima (3.99 animales/ha) durante la segunda época seca, se reflejo
en una disminucion de la capacidad de carga de las praderas en la época lluviosa subsi-
guiente.

La interaccion afios por especies indicé que todas las especies tuvieron una capa-
cidad de carga mayor durante el primer afio. La disminucién en el segundo afio fue me-
nor en la hierba Estrella y mayor en la hierba Tdner.

La interaccion épocas por especies mostré que todas las especies soportaron mayor
carga animal promedio durante la época lluviosa. Aparentemente, las especies no difirie-
ron en su capacidad de carga promedio en dos afios, a pesar que demostraron distintos
grados de productividad animal. Se infiere que el sistema de manejo empleado, con ciclos
de uso de 42 dias, pudo modificar la respuesta de todas las gramineas en términos de ca-
pacidad de carga.

El promedio general de carga animal para todos los tratamientos fue de 4.15 novi-
llos de 350 kg de peso/ha/afio. Este resulté bastante similar al obtenido por Caro-Costas
y col. (1972) utilizando hierba Pangola y a la obtenida por Delgado y Alfonso (1975)en
Pangola sin riego y fertilizada. Por otro lado, fue superior a la obtenida por Ortega y
Espinosa (1976) en hierba Pangola con fertilizacion nitrogenada y sin riego, e inferior a la
obtenida por Evans (1970) en Australia, utilizando la misma especie forrajera. También
fue inferior a la obtenida por Caro-Costas y col. (1973; 1978) en Puerto Rico, con las
especies Pangola y Estrella.

Produccion de carne por hectirea
Es la expresion conjunta de las ganancias diarias de peso y la carga animal. La

produccion de carne por hectirea mostrd diferencias (P << .05) entre especies, entre
afios, y entre épocas dentro de afios (Cuadro 4).
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La interaccion épocas por afio, también fue significativa. La hierba Hemartria pro-
dujo las mayores ganancias de peso vivo por hectdrea/ano, pero no fue diferente (P > .05)
de las hierbas Estrella y Pangola. Esta tltima no difirié (P = ,05) de la hierba Tdner,
que rindio la menor produccion.

La produccion de carne promedio para todos los tratamientos durante el primer ano
fue superior en un 30 por ciento a la del segundo afio. La disminucion durante el segundo
afio fue mayor en la hierba Tdner (55%) y menor en la hierba Estrella (20% ). Ello fue
consecuencia de mejores ganancias diarias promedio (Cuadro 2) y de una mayor capaci-
dad de carga (Cuadro 3) durante el primer afo, en comparacion con el segundo.

La produccion de carne de todas las especies fue superior en las dos estaciones llu-
viosas. Mientras en la estacién seca del primer ano se obtuvieron ganancias de peso en
todos los tratamientos, ocurrié lo contrario durante la estacion seca del segundo afo.
Esto altimo fue ocasionado por factores climdticos y de manejo mencionados anterior-
mente.

Debido a las ganancias de peso compensatorio obtenidos después del segundo perio-
do seco, las ganancias de peso por hectirea por tratamiento fueron superiores en un 10
por ciento durante la segunda estacion lluviosa en comparacion con la primera.

La magnitud de la produccion obtenida durante la estacion lluviosa en compara-
cion con la estacion seca, indica que en la primera es posible utilizar bajo condiciones
similares a los de Gualaca, una carga animal de hasta cinco cabezas por hectdrea sin oca-
sionar efectos perjudiciales en las praderas y producir un minimo de 1000 kg de camne
por hectdrea por afno. Esa produccion podria ser mayor si fuera econémicamente facti-
ble utilizar riego durante el verano.

Resultados economicos

La utilidad econémica bruta por kg de nitrégeno aplicado fue mayor al nivel de
150 kg de N/ha/ano para todas las especies y menor al nivel de 450 kg de N/ha/afio
(Cuadro 5).

Cuadro 5. Utilidad por kg de nitrégeno aplicado (1Balboa : US$) &)
e —— =

NIVEL DE NITROGENO, kg Promedio (X)
150 300 450 de especies

Pangola / 212 0.51 - 0.33 099
Estrella - 226 0.88 045 1.20
Taner it 1.44 0.49 - 0.04 0.66
Hemartria 196 111 0.59 j 1.22
Promedio (X) .
de niveles - 194 075 0.34
[a] w mente en base al precio del kg de N(B/,0.53) y al precio de kg de peso vivo (B/.0.55)

El promedio de las especies para todos los niveles de nitrogeno fue mayor en las
hierbas Hemartria y Estrella y menor en Pangola y Tdner. Las especies Hemartria y Estre-
lla produjeron mayores utilidades econdmicas por kg de nitrogeno aplicado que la Pangola
y la Tdner, a niveles de fertilizacion de 300 y 450 kg de N/ha/anc.
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10.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Todas las especies evaluadas, con excepcion de la hierba Tdner, pueden producir
un minimo de 600 hasta 1,000 kg de carne/ha/aio, bajo condiciones de manejo
semi-intensivo, sin ninguna suplementacion energética o proteica, y un régimen de
Iluvias de tipo tropical monzdnico como el imperante en la vertiente del Pacifico
de Panamad.

Sistemas de produccion de carne de tipo intensivo o semi-intensivo en el drea, se
beneficiarian al utilizar gramineas como la Hemartria, Estrella y Pangola, las cuales
responden bien a la fertilizacion, son persistentes bajo pastoreo y de gran resistencia
a la sequia.

El nivel de fertilizacién nitrogenada puede consistir de un minimo de 150 kg de
N/ha/afio, con fertilizacién fosfato-potdsica base que asegure un suministro adecua-
do de estos elementos en base al andlisis del suelo.

La fertilizacién durante la época seca conviene realizarla sdlamente si se dispone
de suficiente humedad en el suelo que asegure una adecuada absorcion de nutrien-
tes.

El nivel econémico 6ptimo de fertilizacion dependerd principalmente del costo de
los insumos y del valor del producto en un momento dado.

El manejo del pastoreo puede comprender periodos de descanso no menores de 21
dias a fin de obtener buena cantidad y calidad del forraje. La duracion del periodo
de pastoreo de las praderas individuales dependera de la intensidad con que se
maneje la explotacion.

Aunque los toretes testigo ganan en promedio 10% mds peso que los novillos testi-
go, su utilizacion bajo condiciones de pastoreo estaria indicada para hatos que prac-
tiquen buen manejo y produzcan carne para mercados donde no se discrimine el
producto.

Aunque la carga animal minima durante la época lluviosa puede mantenerse en
cinco cabezas por hectirea, se recomienda disminuirla durante la época seca, de
acuerdo a la disponibilidad y calidad del forraje y a la intensidad de la sequia. Si
se dispone de riego la mencionada carga animal podria mantenerse sin mucha difi-
cultad a través del afio.

Se sugiere continuar la investigacion sobre la mortalidad que ocurri6 en las prade-
ras de pasto Tdner durante la segunda época seca, ya que esta especie se ha disemi-
nado ampliamente en nuestro pais. Es probable que factores morfolégicos o fisio-
légicos de la especie la inhabiliten para resistir defoliaciones mds o menos severas
durante la época seca, o la hagan mds suceptible a los ataques de nemadtodos y otros
organismos parasitarios de otras especies forrajeras.

Bajo las condiciones « imdticas, de suelo y de manejo del pastoreo en que se realizé

el estudio, hay evider ias de que la vida productiva de las praderas de pastos mejo-
rados en Panamd pued -rolongarse hasta un minimo de 10 afios.
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ABSTRACT

A study was conducted to measure beef production on four tropical grasses: Pan-
gola (Digitaria decumbens Stent), Hemarthria (Hemarthria altissima, Stapf et C.E. Hubb),
African Stargrass (Cynodon nlemfuensis Vanderyst) and Tanner (Brachiaria spp). A
uniform basal PK fertilization was used (100 kg of K,0 and 100 kg P,0g/ha/year).
Three levels of N were used (150, 300 and 450 kg/ha/year). Zebu steers were used in an
alternate grazing system with a 42 days cycle with variable stocking rates. There were
highly significant differences in beef production (P < 01) between species, years and
periods within years. Hemarthria grass reached the highest production but it was not
different (P > .05) from those of African stargrass and Pangola grass. Tanner grass
showed the lowest pwgrcuom It was concluded that 600-1,000 kg of beef/ha/year
CoU 1y of

could be produced on any of these four grasses under intensive management without
energy or protein supplementation. g
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