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PRODUCTIVIDAD DE CUATRO GRAMINEAS TROPICALES
‘BAJD S DE NITROGENO EN PANAMA ¥
1. PRODUCCION DE MATERIA SECA Y CONTENIDO mﬂmm‘ -

L k]

Carlos M. Ortega®* y Claudio Samudio

Durante dos afos se estudio el efecto de aplicar 150, 300 y 450
kg de N/ha/ano (Nitrato de amonia, 33.5%N) sobre la produccion
estacional de materia seca y contenido proteico de las gramineas
Pangola (Digitaria decumbens, Stent), Estrella Africana [Cynodon
plectostachyus (K. Schum) Pilg.], Hemartria | Hemarthria altissima
(Poir) Stapf et Hubbard] v Taner (Brachiaria radicans, Napper), en di-
sefio de bloques al azar con dos repeticiones. Se encontré que la pro-
duccion promedio estacional para todas las especies fue de 5.23 tone-
ladas de materia seca durante la estacion seca y 19.34 toneladas duran-
te la estacion lluviosa. El consumo de materia seca/animal/dia y la
eficiencia de utilizacion del forraje fueron superiores durante la estacion
lluviosa y la eficiencia de la utilizacion de la Pangola fue significativa-
mente (P < .05) superior a la de las otras especies. La fertilizacion ni-
trogenada incremento el contenido de proteina cruda de 6.99 a 8.46%
durante la estacion seca y de 11.39 a 12.90 % durante la estacion lluvio-
sa) y la eficiencia de utilizacion del forraje. Las especies Estrella Afri-
cana y Hemartria demostraron ser superiores a la Pangola y Tdner para
sistemas semi-intensivos o intensivos de explotacion, y requieren de
ajustes periddicos de carga cuando no se conserva el forraje excedente
durante la estacion lluviosa. El pastoreo de la hierba Tdner durante la
estacion seca conviene hacerlo levemente. Aunque la aplicacion del
nitrégeno aumento el contenido de proteina cruda y la eficiencia de
utilizacion del forraje, bajo las condiciones del estudio no seria renta-
ble aplicar mis de 150 kg de N/ha/afo.

La causa principal de la baja productividad pecuaria en Panamd es la pobre calidad
nutricional de las praderas existentes, considerindose que esto es motivado primordial-
mente por desbalances de macro elementos en nuestros suelos, factores climaticos que
provocan marcada estacionalidad en la produccion y la utilizacion de especies forrajeras
de inferior potencial productivo. A fin de solucionar este problema se introdujeron re-
cientemente especies mejoradas de gramineas, las cuales bajo manejo y fertilizacién ade-
cuados pueden aumentar sensiblemente la produccién animal.

El uso de fertilizantes, especialmente nitrogenados, aumenta no solamente el rendi-
miento total de biomasa, sino también el contenido de prr.teina de las gramineas, mejo-
rando asi su valor nutritivo y aumentando su capacidad de carga. Sullivan y col. (1948)
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opinan que los fertilizantes mds cominmente aplicados, como nitratos, sulfato de amo-
nio, fosforo y potasio, y también la cal, promueven un aumento en uno o mds de los
elementos nutritivos mayores deseables, y mejoran asi la calidad del forraje.

En Gualaca, Rattray y col. (1977) evaluaron la productividad bajo corte de las
hierbas Pangola, Estrella y Ruzi (Brachiaria ruziziensis, Germain et Everard), con cuatro
niveles de N-P-K con y sin encalamiento; encontraron que las hierbas Pangola y Ruzi,
respondieron bien hasta aplicaciones de 300 kg de N/ha, mientras la hierba Estrella
respondid bien hasta una aplicacion de 600 kg de N/ha.

La informacion disponible sobre la productividad de la hierba Hemartria, P.L
299995 [Hemarthria altissima (Poir) Stapf et C.E. Hubb] es escasa, comparada con las
especies Estrella (Cynodon nlemfuensis, Vanderyst), Pangola (Digitaria decumbens,
Stent) y Taner (Brachiaria radicans, Napper). Considerando la importancia de la fertili-
zacion como medio para incrementar la biomasa y la calidad de la misma, se realizo el
presente trabajo, para investigar los efectos de la fertilizacion nitrogenada sobre la produc-
ci6bn estacional de materia seca y contenido de proteina cruda de las especies citadas.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en el Centro Experimental de Gualaca, cuya situacion
geogrifica y caracteristicas climiticas y edafologicas han sido indicados en trabajo
previo (Ortega y Samudio,1979).

Los tratamientos se estudiaron sobre cuatro gramineas (Pangola, Estrella, Hemar-
tria y Tdner) cada una con niveles de tertilizacidn nitrogenada de 150, 300 y 450 kg de
N/ha/afio, en disefio de bloques-al azar con dos repeticiones,

Las aplicaciones de fertilizantes y el manejo del pastoreo se realizaron en la forma
descrita previamente (Ortega y Samudio, 1979).

Para determinar la disponibilidad de forrajes y el forraje residual, al inicio y al
final de cada periodo de pastoreo, se utilizdé un marco de 1 m por lado, con el cual se
tomaron seis muestras al azar en cada parcela. En las especies Pangola y Estrella las
muestras se tomaron a una altura de 10 cm y en las especies Hemartria y Tdner, a 15 cm.
La diferencia en altura de corte se debid a las caracteristicas de crecimiento de las distin-

tas especies.

En cada uno de los cortes se tomaron muestras del forraje disponible para analizar
el contenido de materia seca y proteina cruda. La primera se determiné secando las
muestras al homo a temperatura de 80°C durante 24 horas, y la segunda por el método
de micro-Kjeldahl (AOAC, 1970).

La evaluacién se efectud durante dos afios, de octubre de 1973 a octubre de 1974,
y de octubre de 1974 a octubre de 1975.

El anélisis estadistico se realizé como un factorial, combinando tratamientos con
épocas dentro de afnos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron diferencias en la produccion de materia seca (P < .05) entre espe-
cies y entre afios (Cuadro 1).

La hierba Estrella rindi6 la produccién promedio mdxima en los dos afios, aunque
no difirié de la hierba Hemartria. La produccién del primer afio superd en 55 por ciento
a la del segundo, observindose que la disminucion en este tltimo fue de 31 por ciento en
1a hierba Estrella, 33 por ciento en Hemartria, 37 por ciento en Pangola y 44 por ciento
en Tiner. Esta disminucién puede atribuirse al fuerte periodo de sequia ocurrido al
inicio del segundo afio, el cual afectd en mayor o menor grado a todas las especies, asi
como también al sistema de manejo del pastoreo utilizado.

El consumo de materia seca por animal por dia no mostré diferencias (P < .05)
entre afios para las especias Pangola y Téner, pero si fue significativamente (P < .05)
superior durante el primer afio en comparaci6n con el segundo para las hierbas Estre-
lla y Hemartria. Los promedios anuales de las especies no difirieron entre si.

L _— . [consumido x 100 .
La eficiencia de utilizacién del forraje disponiible ] fue superior (P < .05)
durante el primer afio en comparacion con el segundo, en las especies Estrella, Hemar-
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tria y Tdner, pero no asi en Pangola. El promedio anual de la Pangola fue suverior
(P < .05) a los promedios de las otras especies, las cuales no difireron entre si. Esto
sugiere una mayor aceptabilidad del pasto Pangola, especialmente durante la época seca,
cuando declina la calidad en todas las especies.

El contenido de proteina cruda fue superior (P < .05) durante el primer afo, en
comparacion con el segundo, en las especies Estrella, Hemartria y Tdner, pero no asi en
Pangola. Los promedios anuales para las hierbas Pangola, Estrella y Tianer fueron signi-
ficativamente (P << .05) superiores al promedio anual de la hierba Hemartria. La diferen-
cia entre anos puede atribuirse principalmente a factores climdticos mds favorables y a
una mejor eficiencia de utilizacion del forraje en el primer ano. Las diferencias entre
especies pueden deberse a factores especificos de calidad propios de cada pasto.

Se encontraron diferencias (P < .05) entre las producciones de las estaciones seca v
lluviosa (Cuadro 2) para todas las especies. Los promedios de estaciones para las especies
Estrella y Hemartria no difirieron (P > .05) entre si, pero ambas fueron superiores a los
promedios de las hierbas Pangola y Tdner.

Cuadro 2. Caracteristicas de la productividad estacional de cuatro gramineas tropicales.

e ———

o Produccion Consumo Eficiencia

Especies  Estacion ™) MS MS utilizacion  Proteina
! 5 ke/ha/dia  kg/animal/dia % %

W T © 304 Sa 60a 8152
Pangola - “Liuvio S . S 582 ~ 12713b
T R 58B 8A S59A  1044A
7 sem - 48a 6a 482 847a
Estrella .~ Liuviosa _ 8b e AT 492 . 1296b
X T TTBaA 8A 488 1072A
Seca 442 4a 4la 8.00a
T O O ek v -l matrth o
X 60B 6A 47B 1043 A
et Ma. LT T A __4la. 636a
Hmm ‘*'_E!_ o O B BN g B o 10ARD,
i 68 A _ i rs SRTA 46B 840B

ab = tmduamdmndqmpummumm-m“ano

E;'l = Sees =126 dias: 'a:.-an- =252 dias.

El consumo de materia seca por animal por dia, fue significativamente (P < .05)
superior durante la estacion lluviosa en todas las especies. Esto puede atribuirse a una
mayor disponibilidad y calidad nutritiva de los forrajes durante la época de lluvias.
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La eficiencia de utilizacién del forraje fue superior (P << .05) durante la estacion
lluviosa en comparacion con la estacion seca, en las especies Tdner y Hemartria, pero no
asi en las especies Estrella y Pangola. La eficiencia de utilizacién del pasto Pangola fue

significativamente (P << .05) superior a la de las otras especies, las cuales no difirieron
entre si.

El contenido de proteina cruda fue superior (P < .05) durante la estacion lluviosa
en comparacion con la estacion seca en todas las especies. Los promedios anuales de pro-
teina cruda en las especies Pangola, Estrella y Taner fueron significativamente (P < .05)
superiores al promedio de la hierba Hemartria.

Cuadro 3. Distribucién estacional de la produccion de materia seca de cuatro gramineas

tropicales.

SECA (126 dias) LLUVIOSA (252dis) popm
Especies Toneladas  Tone S ~ Toneladas
Pangola 378 17.04 184 T 228
Estrella 6.05 2183  2772a
Téner 554 24.43  2268b
Hemartria 5.54 2156

X 523 A 2121

tivamente (P > ,05). -k
A, B = Promedios de estaciones con una migma letra en &

El cuadro 3 muestra la distribucién estacional de la produccién total de materia
seca. La hierba Estrella alcanzé la mayor produccign por hectdrea por afio (27.72 Tm)
pero no difirio significativamente (P > .05) de la hierba Hemartria (25.70 Tm). Ambas
fueron significativamente (P < .05) superiores a las hierbas Pangola (22.18 Tm)y Taner
(22.68 Tm). La produccion promedio de materia seca durante la época lluviosa fue apro-
ximadamente cuatro veces superior a la produccion durante la época seca, en todas las
especies. La hierba Estrella superd a las otras especies en ambas estaciones.

La produccion de materia seca fue significativamente (P < .05) superior en la

estacion lluviosa en todos lo. niveles de fertilizacién nitrogenada empleados (Cuadro 4).
Estos dltimos no difirieron entre si.

El consumo de materi. seca fue superior (P < .05) durante la estacién lluviosa,
en todos los niveles de nitrégeno, pero éstos iltimos no mostraron diferencias entre si.

La eficiencia de utilizacion del pasto fue superior (P < .05) durante la estacion
lluviosa en todos los niveles de nitrégeno. Los tres niveles de nitrégeno mostraron dife-

rencias significativas (P << .05) entre si, elevindose la eficiencia de utilizacién al incre-
mentarse la dosis de nitrogeno.
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Cuadru 4. Camacteristicas de la productividad estacional de cuatro gramineas tropicales
en respuesta a [a fertilizacion nitrogenada.

[&] Produccion Consumo Eficiencia
Nitrogeno  Estacion MS MS utilizacion Proteina
kg/hafano kg/ha/dia kg/animal/d 12 » Y
. Seca 4l a 4a 44 3 6992
150 Llll}{iosa - 773 b o ,3,", . ; -i'a'__h_ e _I 1._39 h‘
X 62 A 7A 6 C 9.19B
Seca 4l a 5a 47 a 7794
300 L!uv_ig;:_l L 776 9b  50b  1246b
X 65 A 8 A 49 B 1012 A
Seca 423 6a 52a 8462
450 quic_usa ﬁDb_ _ 10b _Sﬁb i _12.90b
X 67 A 9A S5A 10.68 A

a. b = Promedios de estaciones dentro de niveles, por columnas, con la mismas letrs en comun no di-
fieren significatjivamente (P > .05

A,B,.C = Promedios de niveles, por.columnas, con una misma letra en comun, no difieren sgnificativa.
metite (F > 05}

[8] Seca =126dias; Luviosa =252 dias

El contenido de proteina cruda fue superior (P << .05) durante la estacion lluviosa
en todos los niveles de nitrogeno. Los promedios de los niveles 300 y 450 kg de N'ha/aio
no mostraron diferencias (P > .05) entre si, pero ambos fueron superiores al nivel de
150 kg de N/hafano. En general se observé un incremento en el contenido de proteina
cruda al aumentar la fertilizacion nitrogenada.

Las diferencias entre especies corroboran las ohservacones de Salette {1970) ¥
Rattray (1977) en cuanto a la respuesta de diferentes gramineas, ain dentro del mismo
género, a las aplicaciones de nitrogeno. Las diferencias entre épocas concuerdan con los
resultados de Rattray (1977) al estudiar las curvas de crecimiento estacional de tres
gramineas tropicales incluyendo la Pangola y Estrella, cosechadas a 10 cm de altura, cada
40 dias, bajo las condiciones de Gualaca.

La tasa de crecimiento del pasto siguié las mismas tendencias estacionales. Esbien
sabido que la respuesta 2 la fertilizacion nitrogenada en una pradera, lambién dependerd
del sistema de manejo a que se someta. Ls probable que el sistema de pastorco con 21
dias de pastorec y 21 dias de descanso, afecté la tasa de crecimiento y la produccion de
forraje en todas las especies.

Observaciones de Puerto Rico (1972) indican que existen varivs factores que afec-
tan la productividad de las praderas. asi como también el consumo de fomraje. Estos
factores comprenden duracion del periodo de recuperacion, extension del periodo de
pastoreo, presion de pastoreo, altura de defoliacion, fertilizacion empleada y la inciden-
cia de los factores climdticos imperantes. En este caso, es probable que la altura de corte
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empleada (10 cm para Pangola y Estrella y 15 cm para Tdner y Hemartria), el sistema de
pastoreo empleado, la variabilidad en precipitacion pluvial, temperatura ambiente y eva-
poracién entre las estaciones secas y lluviosas, y los efectos de la fertilizacion nitrogenada
interactuaron para ocasionar fluctuaciones en cantidad y calidad del forraje producido,
causando en consecuencia grandes diferencias en el consumo entre y dentro de estaciones,
a través del afio.

La falta de diferencias entre especies, en cuanto al consumo de materia seca por
hectdrea por dia y consumo de materia seca por animal por dia, se reflejaron en una capa-
cidad de carga similar. Esto pareceria indicar un potencial de produccién igual, de no me-
diar diferencias entre especies en cuanto a la calidad de la materia seca ingerida (Soto-
Mayor y col., 1974; Ortega, 1977).

Durante el primer periodo seco, con lluvias mejor distribuidas, la eficiencia de uti-
lizacién fue mejor en todas las especies, excepto la Pangola. Es de notar el buen aprove-
chamiento de esta ultima durante el segundo periodo seco, en comparacién con las otras
especies. La escasa utilizacion del forraje disponible durante el segundo periodo seco se
atribuye a la intensa y prolongada sequia que azotd al drea, reduciendo dristicamente la
tasa de crecimiento en todas las especies y la calidad del forraje ofrecido, ademds de oca-
sionar hasta un 90 por ciento de mortalidad en las praderas de hierba Tiner.

La utilizacién superior del pasto Pangola a través de los dos afios, demuestra las
aptitudes de la especie para producir un alimento apetecible para los vacunos aiin durante
el verano.

Es de notar que mientras durante el primer afio los contenidos de proteina cruda
fueron satisfactorios para el crecimiento animal en inviemo y verano, durante el periodo
seco del segundo afio, el contenido de proteina cruda en la materia seca fue deficiente, lo
cual ocasioné pérdidas de peso en todos los animales.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. La produccién de materia seca de las gramineas Estrella y Hemartria fue superior a
la de las hierbas Pangola y Tdner. Ello sugiere mayor potencialidad en las dos primeras
especies para incrementar la productividad animal en sistemas semi-intensivos o intensivos
de explotacién, en regiones similares al drea donde se realiz6 este trabajo.

2. Es obvia la gran variabilidad en la produccion estacional de todas las especies, lo
cual se refleja no solamente :n el consumo sino también en el porcentaje de proteina
cruda y la eficiencia de utilizacién del forraje. De no utilizarse pricticas de conservacion
del pasto excedente durante la estacion lluviosa, el sistema de manejo del pastoreo debe
emplear el criterio de ajustes periddicos de la carga animal, con el fin de aprovechar el
pasto disponible en su valor alimenticio éptimo.

3. Aunque el contenido promedio de proteina cruda fue inferior en la hierba Hemar-
tria, ésta produjo el mejor rendimiento de came/ha/aiio segiin los resultados de la primera
parte del presente trabajo. De esto se infiere que esta especie puede poseer otros atribu-
tos morfologicos y fisiologicos que la hacen mds apetecible y aprovechable para los bovi-
nos en pastoreo, lo cual ameritaria mayor investigacion sobre esta especie.
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4.  La ocurrencia de un periodo de sequia prolongado durante el segundo afio, sometié
a todas las especies a una prueba de sobrevivencia severa bajo el sistema de pastoreo im-
puesto. Bajo estas condiciones la hierba Tdner, a diferencia de las otras especies, tendié
a desaparecer. Se sugiere tomar esto en consideracion, al establecer praderas de pastos
mejorados en dreas con periodos secos intensos y prolongados.

5. La aplicacién de nitrogeno no aumenté significativamente la produccion de materia
seca ni el consumo, pero tuvo cierto efecto mejorando el contenido de proteina cruda y la
eficiencia de utilizacion del forraje. No obstante, bajo las condiciones del presente estu-
dio y considerando los resultados econémicos de la primera parte de este trabajo, no seria
rentable la aplicacion de nitrogeno en dosis superiores a 150 kg de N/ha/afo en sistemas
semi-intensivos para produccion de carne.
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