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EFECTOS DE LA FERTILIZACION FOSFATADA EN LA PRODUCCION
DE MATERIA SECA Y COMPOSICION QUIMICA DEL KUDZU TROPI-
CAL [Pueraria phaseoloides, (Roxb) Benth] *

C. M. Ortega** y C. E. Samudio***

Se estudio el efecto de aplicaciones de fosforo en el Kudzu Tropi-
cal desde 0 hasta 300 Kg de P205/Ha/afio, sobre la produccion de
materia seca y composicion quimica. La aplicacion del fertilizante
incremento significativamente (P << .01) los rendimientos de materia
seca desde 5.41 Tm/Ha/afio en el tratamiento testigo hasta 10.41
Tm/Ha/afo con 250 Kg de P905/Ha/ano, ajustindose dicha respuesta a
una funcion de tipo gamma positiva. Los rendimientos mostraron
diferencias significativas (P < .01) entre cortes y estuvieron altamente
correlacionados con la precipitacion pluvial. La fertilizacion fosfatada,
no incremento en forma acentuada el contenido de proteina cruda;
sin embargo, la variacion estacional fue significativa (P < 01), desde
12.979, de proteina en el quinto corte (26/5/73) hasta 17.820, en el
sexto corte (25/7/73). El contenido de fosforo en la materia seca
aumento significativamente (P < .01) con las aplicaciones de P05
desde 0.18% en el tratamiento testigo hasta 0.27%, al aplicar 300 kg
de P90 5/Halaiio, ajusiandosr tal respuesta a una curva de raiz cuadra-
tica positiva. Su variacion estacional fue significativa (P< .01) desde

0.269%, en el tercer corte (26/1/73) a 0.219, en el sexto corte
(25/7/73). El contenido de calcio en la materia seca mostro diferencias
significativas (P < .05) entre tratamientos, pero no se detecto una
tendencia definida. La variacion estacional fue significativa (P < .01)
desde 0.68% en el cuarto corte (27/3/73) a 0.40% en el quinto corte
(26/5/73). El contenido de magnesio no fue afectado significativamen-
te por las aplicaciones de P50s5, pero su variacion eslacional fue

El empleo de leguminosas forrajeras adaptadas al medio constituye un
factor importante para la conformacion de praderas nmuxtas que permitan
incrementar economicamente la productividad animal en Panama.

El Kudza Tropical [Pueraria phaseoloides, (Roxb) Benth] fue introducido
al pais en ladécada del 50 y utilizado en alimentacion animal. pero no existen
estudios sobre su comportamiento. excepto por las observaciones de algunos
ganaderos sobre su persistencia bajo pastoreo por varios anos (Rattray, 1972).

El Kudzii no parece ser exigente en cuanto a textura, composicion v pH
del suelo. En Puerto Rico, ha crecido satisfactoriamente en suelos arcillosos
con pH de 4.5, extendiendo sus rafces a mas de 1.35 m de profundidad.
También se cultivdo con buenos resultados en suelos arenosos y arcillosos
(con pH de 4.6 y 5.1, respectivamente) considerados improductivos y defi-
cientes en calcio y fosforo. (Telford y Childers, 1947).

# Trabajo presentado en la 4a. Reunion Anual de la Asociacion Panamena de Produccion Amimal
{APPA), Panama, 9-11 de abril de 1876.

*® DT.A Agrostologo, Centro Expenmental de Gualaca, Instituto de Investigacion Agropecuaria
de Panama (IDIAP).
e Agr.. Asistente, Centro Experimental de Gualaca, Instituto de Investigacion Agropecuaria de
Panama (IDIAP).



Abrufia y Figarella (1957) estudiaron los efectos de la fertilizaciébn con
calcio y fosforo sobre el rendimiento y composicibn quimica de un pasto
mixto y encontraron que el rendimiento y contenido de protefna del Kudzu
aumentaron cuando se aplicod calcio, pero no se afectd su contenido nmi de
calcio ni de fosforo. Las aplicaciones de fosforo no afectaron ni el rendi-
miento de materia seca ni el contenido de proteina y calcio.

Al estudiar el establecimiento de leguminosas en el tropico humedo del
norte de Queensland, Australia, Groff (1966) encontré que el Kudza y otras
leguminosas tropicales. requieren niveles altos de fésforo en una gran variedad
de suelos, durante la etapa temprana de crecimiento.

El Kudzu Tropical asociado con gramfneas, puede agregar al suelo mis
de 300 Kg de N/Ha/ano (Semple. 1970) y se ha comprobado su adaptacién
y valor en distintas localidades de Panam4 como Buena Vista. David. Guala-
ca (SICAP, 1955) y Penonomé (SICAP, 1958). Debido a estas condiciones
se realizd el presente estudio con el propésito de precisar ¢l nivel dptimo de
fertilizacion fosfatada para su establecimiento y el efecto de dicha fertiliza-
cibn sobre su composicidén quimica.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el Centro Experimental de Gualaca ubicado en
tierras bajas del litoral Pacifico de Panam4, donde la temperatura promedio
anual es de 26.39C. La precipitacion pluvial promedio anual ¢s de 4,000 mm.
La composicion quimica del suelo se muestra en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Composicion quimica del suelo de las parcelas experimentales.

COMPONENTE CONTENIDO
P 1.0 ppm
K 41.0
Fe 520
Ca 8.0
Mn 220
Zn 1.2
Ca 40 meqw
Mg 1.02
Al 0.20
Materia Organica 5.20 =
N 0.17
pH 5.3

Se emplearon 44 parcelas de S m x 5 m cada una, a las cuales se les aplico
11 niveles de fosforo (en forma de superfosfato triple, 46% de PyO¢) en un
disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones. Los niveles de fertiliza-
cion fosfatada eran de 0, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200 y 300 Kg de
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P>Os/Ha/ano. Las aplicaciones de fésforo se hicieron conjuntamente con
una fertilizacion base de 100 Kg de K~>O/Ha/afo. inmediatamente antes de
la siembra; ésta se efectuo arazén de 4 Kg de semilla de Kudza por hectirea
¢n surcos espaciados a 0.80 m. Durante su desarrollo fue necesario controlar
ataques de insectos comedores como la “arriera™ (Arra sexdens)y la *Chink
N1a™ fDiabrotica balteada), pero no ocurrieron enfermedades fungosas.

El presente trabajo se realizo del 30 de junio de 1972 hasta el 25 de julio
de 1973. El primer corte se efectud alos 90 dias de edad y los cortes siguien-
tes. a intervalos de 60 dias. EI corte se efectué a 0.15 m de altura con una
segadora autopropulsada frontal (marca Allen). Para controlar los efectos de
bordes se descartaron los dos surcos externos y 0.50 m en los extremos de
todos los surcos, dejando una parcela atil de 12.80 m2,

En cada uno de¢ los seis cortes realizados se tomaron muestras del
material vegetativo por tratamiento, analizando separadamente muestras
compuestas de los bloques | y II, y de los bloques Il y 1V, Las muestras
se analizaron para determinar sus contenidos de materia seca, fésforo,
magnesio, calcio y proterna cruda (AOAC, 1970).

Los resultados fueron sometidos a analisis de varianza y las diferencias
entre los promedios de los tratamientos se establecieron mediante la prueba
de Duncun (Steel y Torrie, 1960).

RESULTADOS Y DISCUSION

La produccion de materia seca aumentd significativamente por efecto
del fertilizante (P < .03).

Aunque los mayores rendimientos (10.13. 10.41. 10.24 Trm/Ha) fueron
obtenidos con aplicaciones de 200, 250 y 300 Kg de P,O5 /Ha/ano. respec-
tivamente (Cuadro 2),. éstos no fueron significativamente diferentes de los
obtenidos con 100, 125, 150 y 175 Kg de PO /Ha/ano. Estos altimos tra-
tamientos no mostraron diferencias significativas entre si.

Cuadro 2. Efecto de la fertilizacidbn fosfatada en la produccién de materia

seca (Tm/Ha)
DOSIS DE FERTILIZANTE MATERIA SECA PROMEDIO
P205/Ha (Tm/Ha)
0 541 a
25 782 b
50 8.99 be
75 7.93 b
100 9.53 cd
125 9.59 eod
150 9.51 cod
175 0.59 cod
200 10.13 cd
250 1041 d
300 10.24 od
abed Valores promedio con una o mas letras en comin no difieren significativamente
(P> .05).
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Los rendimientos variaron desde 5.41 Tm de materia seca por hectirea
por afio en el tratamiento testigo, hasta 10.41 Tm/Ha/afo en el tratamiento
con 250 Kg de P)Osg/Ha/afo. Los mayores rendimientos obtenidos coinci-
den con los alcanzados en Colombia por Lotero y Bernal (1969), y confir-
man la respuesta del Kudza a las aplicaciones de fertilizante fosfatado en la
costa nororiental de Queensland, Australia (Humphreys, 1969).

La respuesta en la produccion de materia seca a las dosis de fosforo se
ajustod a una funcion de tipo gamma. El incremento de materia seca fue muy
marcado hasta los 10 Kg de PoOg/Ha/afio. Posteriormente siguid aumentan-
do en forma lenta ain con las dosis mas altas ( Fig. 1)
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La produccion estacional de materia seca mostro diferencias  significati-
vas (P< .01) obteniéndose el menor rendimiento durante el perfiodo de me-
nor de precipitacion pluvial (Cuadro 3).

Cuadro 3. Rendimiento de materia seca y precipitacién pluvial estacional.

RENDIMIENTO DE

PERIODOS PRECIPITACION, mm MATERIA SECA, Tm
Jun. 30/72-—sept. 28/72 984.4 468 ¢
sept. 29/72—nov. 27/72 1,266.0 7.89 ab
nov, 28/72— ene. 26/73 174.5 7.57 ab
ene. 27/73-mzo. 27/73 139.0 0.70 d
mzo. 28/73—mayo 26/73 429.6 681 b
mayo 27/73—julio 25/73 1,21255 840 a

abed  Valores promedio con una o mas letras en comin no difieren significativamente
(P >.05).

El incremento de componentes climaticos como radiacion, horas de luz
solar, temperatura y evaporacion probablemente ejercié un efecto deprimen-
te sobre la produccion de materia seca al coincidir tales incrementos ~~n los
perfodos de menor precipitacion pluvial. (Fig. 2).
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Las diferencias observadas en la composicién quimica entre cortes  (Cua-
dro 5) fueron significativas (P <.01), encontrindose también diferencias sig-
nificativas entre tratamientos para los elementos estudiados con excepcion
del magnesio (Cuadro 4).

Cuadro 4.  Efecto de la fertilizacién fosfatada en la composicién qufmica
del Kudz ( en base a materia seca, %)

TRATAMIENTO PROTEINA

Kz P05 CRUDA FOSFORO CALCIO MAGNESIO

0 15.04 cd 0.182a 0.46 b 0.40 a
25 14.83d 0.197 a 0.53 ab 0.37 a
50 15.27 abed 0.224 be 0.48 ab 0.40a
75 15.21 bed 0.220 b 045b 0.41a
100 16.12 ab 0.232 bed 0.50 ab 0.43a
125 15.63 abed 0.237 bed 0.56 a 0.41 a
150 16.25 a 0.243 de 0.50 ab 043 a
175 15.79 abed 0.240 cde 0.51 ab 0.38 a
200 15.50 abed 0.257 ef 0.49 ab 042a
250 16.06 abe 0.266 f 0.48 ab 0.42a
300 15.91 abe 0.271 ¢ 043¢ 043a

abed  Valores con una o mas letras en comin no difieren significativamente (P >.05).

Aun cuando existieron diferencias estadisticamente significativas en la
composicion quimica en algunos tratamientos, las aplicaciones del fertilizan-
te fosfatado no tuvieron un efecto definido sobre el contenido de proteina
cruda y calcio del Kudza. El contenido de fosforo aumenta ajustindose a
una funcion tipo rafz cuadrdtica (Fig. 3).
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Pigura 3. Relacién entre porcentajes de fésforo en la materia seca del Kudzd
y la fertilizacidn fosfatada
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El contenido de magnesio no fue significativamente afectado por las
dosis de P>Og empleadas. Estos resultados concuerdan con los obtenidos
por Neme y Nery (19606).

La tendencia en la produccion de materia seca y ¢l contenido de proteina
cruda y ostoro fue descender durante la estacion seca (enero-abril), mientras
el contenido de calcio vy magnesio se clevo al miaximo durante ¢l mismo
periodo  (Cuadro 5).

Cuadro 5. Efecto de la variacion estacional sobre el rendimiento de
materia seca y la composicion quimica (%) del Kudzu Tropi
cal. (Promedio de tratamientos por corte).

m

M ia
FERIODOS SecadmiMa | Crads  FOSFORO  CALCIO  MAGNESIO

30 jun. T228sepl. 72 1.68¢ 17.59 2 0.231 bed 0.56 b 045 a
20 sept. 7227 nov. 72 7.89ab 17.20ab  0.242ab 0.40 be 0.36d
28 nov, 7226 ene. 73 T.57 ab 1492 ¢ 0.260 a 042cd 0.43 abe
2T ene. 73-2Tmzo.73  0.70d 13.10d 0.223bede  0.68a 0.45 ab
28 mzo. 73-20 mayoT3 081 b 1297d  0.235 abe 0.40 ¢d 0.36 d

2T mayo73-25jul. T3 840a 17.82a  0.208 de 042¢d 0.41 abed

abede  Valores con una o mas letras en comin no difieren significativamente (P > .05).

La composicion quimica promedio anual, incluyendo todos los trata-
mientos fue la siguiente: Protefna, 15.69: fosforo, 0.2395: calcio, 0.490/ y
magnesio. 0.40%. Neme y Nery (1966) obtuvieron valores de 15,400 para
proteina cruda, 0.1399g para fosforo y 1.580) para calcio. La discrepancia
en los valores para tosforo puede deberse a que dichos autores utilizaron una
dosis menor de fertilizante fosfatado (100 Kg de P>Os/Ha) ademds de las
diferencias en la composicion del suelo. En cuanto al calcio en dicho trabajo.
la interaccion N-P-K produjo el mayor porcentaje de calcio en la materia
seca (1.7290). y ¢l tratamiento testigo alcanzo un valor mayor para calcio
(1.3490). que los obtenidos en el presente trabajo.

CONCLUSIONES
1. El Kudzu Tropical responde bien a las aplicaciones de fostoro atin en los
suelos rojos de la vertiente del Pacifico, fuertemente lixiviados y en
general deficientes en nutrientes esenciales.

2. La relacion existente entre la produccion de materia seca y la precipita-
cion pluvial, indica que es recomendable su establecimiento al iniciarse
la estacion lluviosa, para aprovechar su potencial de crecimiento maximo
durante esta ¢época del aio, en que son minimos los efectos detrimentales
de otros factores climaticos como alta radiacion solar, altas temperaturas
y altas tasas de¢ evaporacion.

3. Para una utilizacion mas eficiente del Kudza para henificacion v ensila-

je. se recomienda aprovecharlo durante la estacion lluviosa, cuando su
contenido de fosforo y proteina cruda es mayor.
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4.  Aunque las dosis del fertilizante se usaron en una sola aplicacion antes
de la siembra, la productividad del Kudzl fue buena al término de un
affo, lo que sugiere buenas caracteristicas de persistencia de esta legu-
minosa perenne.

5. En base al precio actual del Kg de P205 (B/.0.50) y del Kg de materia
seca (B/.0.10) se recomienda una aplicacion mimma de 50Kg de
P,05/Ha/afio para obtener la mejor utilidad economica en praderas de
Kudza Tropical ya establecidas.

SUMMARY

Phosphatic fertilizer was applied to Tropical Kudzi [Pueraria phaseoloi-
des, (Roxb) Benth] in dosis ranging from 0-300 Kg P,05/Ha/year, to study
its effects on dry matter vield and chemical composition. Fertilizer appli-
cation significantly (P < .01) increased dry matter yields, from 5.41 MT/Ha/
year in the control treatment to 10.41 MT/Ha/year in the 250 Kg P1205
[Ha/year treatment, being the response curve of a positive gamma func-
tion type. Yields showed significant (P < .05) differences between cuts
and were highly correlated with rainfall. Phosphatic fertilizer did not
markedly increase dry matter crude protein content; however crude protein
seasonal fluctuation showed significant (P < .01) differences, ranging from
12.9% in the fifth cut (26/5/73) to 17.82% in the sixth cut (25/7/73). Dry
matter phosporous content was significantly (P < .01) increased by P205
applications, from 0.18% in the control treatment to 0.27% in the 300 Kg
P20s5/Ha/year treatment, being the response curve of a positive cuadratic
root nature. Phosporous seasonal content in dry matter showed significant
(P < .01) differences, from 0.26% in the third cut (26/1/73) to 0.21% in
the sixth cut (25/7/73). Dry matter calcium content was significantly
(P < .05) affected by treatments, without showing a definite tendency,
Calcium seasonal content in dry matter showed significant (P < .01) diffe-
rences, from 0.68% in the fourth cut (26/5/73) to 0.40% in the fifth cut
(27/3/73). Dry matter magnesium content was not significantly affected
by P»05 applications, but magnesium seasonal content showed significant
(P < .01) differences.
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