EVALUACION DEL PASTO ELEFANTE-PANAMA (Pennisetum purpu-
reurn PI 300-086) BAJO DIFERENTES INTERVALOS DE CORTE Y
DOSIS DE FERTILIZACION NITROGENADA.

B. R. Pinzon* y J. Gonzalez **

Se estudio el efecto entre los intervalos de corte cada 45, 60 y 75
dias y las aplicaciones de nitrogeno (0, 50, 100 y 200 Kg/Ha), sobre el
rendimiento de materia seca y la composicion quimica del pasto
Elefante-Panama (Pennisetum purpureum Pl 300-086), conocido local-
mente en Panami como “King Grass”. Se encontraron diferencias
significativas (P << .01) entre intervalos de cortes y dosis de nitrogeno
en la produccion de materia seca. Tanto los intervalos entre cortes, co-
mo las dosis de nitrogeno aplicadas al pasto Elefante-Panama no afecta-
ron significativamente (P > .01) los contenidos de proteina cruda, fos-
foro, potasio y magnesio en el forraje. Se efectué un anilisis economi
co de tipo insumo-producto, el que permitio recomendar las siguientes
dosis optimas de fertilizacion a diferentes intervalos entre cortes:
100 Kg de N/Ha a los 45 dias, 200 Kg N/Ha a los 60 dias y 50 Kg
N/Ha a los 75 dias; sin embargo, dosis mayores son justificables econo-

micamente.

El pasto Elefante-Panamé (Pennisetum purpureum P1 300-086) conoci-
do localmente como *‘King Grass”, es mas duro que la cafa ‘‘noble”, pero se
adapta bien a suelos pobres y a condiciones de sequia. Ha tenido una gran
acogida entre los ganaderos de las tierras altas de Chiriqui y las Provincias
Centrales de Panama, debido a su rapido desarrollo y altos rendimientos co-
mo pasto de corte. En la literatura no se reportan datos acerca del pasto
Elefante-Panam4, en cuanto a su valor nutricional y al efecto de algunos fac-
tores de manejo sobre su producciéon. Se sabe que este pasto fue encontrado
en Africa del Sur en el Estado de Westfalia, Duiwelekloof, a 900 m de altura
sobre el nivel del mar por el Dr. W. R. Lanford.

El pasto Elefante-Panaméi fue introducido a Panami en 1970 por la
Compafifa Panamefia de Alimentos (NESTLE) @] y sembrado para su
multiplicacién en Caimito (Penonomé), siendo luego propagado por todo el
pais por los técnicos encargados del asesoramiento pecuario de esa institu-
cion. En vista de lo expuesto anteriormente, se disefid el presente trabajo
que tuvo como objetivo, determinar los efectos de las variaciones en los inter-
valos de cortes y niveles de fertilizacion nitrogenada en el rendimiento de
materia seca y en la composicion quimica del pasto Elefante-Panama.
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Investigacibn Agropecuaria de Panama (IDIAP).
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MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevd a cabo en la Estacién Experimental de Gualaca
localizada a 45 msnm y con una precipitacion anual promedio de 4228 mm.

El experimento se condujo con el ecotipo, pasto Elefante-Panama
(Pennisetum purpureum Pl 300-086), en un suelo latosol, con textura arci-
llo-arenosa y en cuyo horizonte A, a una profundidad de 15 cm presenta las
caracterfsticas que se describen en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Composicién quimica de las parcelas experimentales.

COMPONENTES CONTENIDO

P 2.0 ppm
K 62.0
Fe 78.0
Cu 6.0
Mn 3.0
Zn 1.0
Ca 0.25 meq/100 g
Mg 0.10
Al 1.10

Materia Organica 5.09
pH 4.8

Se utiliz6 un disefio experimental de bloques al azar con parcelas dividi-
das en que las parcelas principales estaban constitufdas por los intervalos en-
tre cortes y las subparcelas, por las dosis de nitrbgeno en tres repeticiones.
Los intervalos entre cortes en estudio fueron de 45, 60 y 75 dfas y las dosis
de nitrégeno de 0, 50, 100 y 200 Kg/Ha.

El pasto se sembré con material vegetativo a una distancia entre plantas
y surcos de 30 cm. Se hizo una aplicacion base de 80 Kg de P705 y 50 Kg
de K»0/Ha, al momento de la siembra a cada parcela de 4 m x 5 m. A los
45 dias de establecido el pasto se corté6 manualmente a una altura de 10 cm
y se procedi6 a la aplicacion de las dosis de nitrégeno en forma fraccionada,
es decir, después de cada corte.

Se realizaron 11, 9 y 8 cortes para los intervalos de 45, 60 y 75 dias de
rebrote, respectivamente, a una altura de 10 cm. De cada parcela se tomé
al azar, una muestra de forraje de aproximadamente 0.450 Kg. EI trabajo
de campo se inici6 en mayo de 1974 y termind en diciembre de 1975.

Las muestras de pasto se analizaron para determinar el contenido de
materia seca (AOAC, 1960), protefna cruda, mediante el método modifica-
do de micro-Kjeldahl (Bremmer, 1965). Los extractos foliares para la deter-
minacién del fosforo, potasio y magnesio se obtuvieron mediante el méiodo
de Harris (1970). EI fosforo se determind por colorimetrfa empleando el
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método de Olsen (1965). El potasio y magnesio se determindé mediante el
espectrofotometro de absorcion atomica. Para el analisis estadfstico se con-
sideraron 5 variables de respuesta, materia seca, protefna, fosforo, potasio y
magnesio, a través del modelo matematico: Yijk=#+ a i+ g j+€ij +
ak+ (=-0)ik + ¢ ijk.

RESULTADOS Y DISCUSION

La fertilizacion nitrogenada produjo incrementos significativos (P < .01)
en el rendimiento de materia seca del pasto Elefante-Panama4, en los tres in-
tervalos de corte a partir de los 100 Kg N/Ha (Cuadro 2).

Cuadro 2.  Efecto de la fertilizacién nitrogenada y el intervalo entre cortes
en la produccién de materia seca del pasto Elefante-Panama
(18 meses de produccién, Tm/Ha).

DOSISDE N 45 DIAS 60 DIAS 75 DIAS o~
'Kngn 11 CORTES 9 CORTES B CORTES Y
0 28.74 31.17 39.42 33.11 a
50 30.31 34.80 44.52 36.54 ab
100 33.98 37.80 40.41 40.40 b
200 36.95 45.69 56.56 40.40 ¢
Y 32.50 a 37.37 ab 47.48b

abe Dentro de una misma linea vertical u horizontal, los valores en una o mas letras en
comiin no difieren significativamente (P > .01).

En cuanto al intervalo de corte, se encontraron mayores rendimientos a
medida que se incremento el intervalo (P <.01).

La produccion de materia seca tuvo una respuesta lineal a la aplicacion
de nitrégeno en cada uno de los tres intervalos de corte ( Fig. 1). El rendi-
miento promedio de materia seca por Kg de nitrogeno aplicado fue de: 40,
70 y 80 Kg MS/Ha, a los intervalos de corte de 45, 60 y 75 dias, respectiva-
mente.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por varios investigadores
que trabajaron con diversas variedades de pasto Elefante y unamplio rango
de dosis de fertilizacion nitrogenada (Buenaventura, 1962; Vicente-Chandler
y col., 1959; Guerrero y col., 1970; Pereira y D’Oliveira, 1976; Jones, 1965;
Crespo, 1974).

No hubo efecto significativo de la interaccién intervalos de cortes por
dosis de nitrogeno (P > .01).

Pereira y D’Oliveira (1976), en Brasil obtuvieron resultados similares a
losdel presente trabajo, a los 75 dias, pero con dosis mayores (480 Kg N/Ha),
a los utilizados en el presente experimento. En otros trabajos, los rendimien-
tos de materia seca a los 60 dfas han sido menores a pesar de utilizarse dosis
mds altas de nitrogeno (Caro-Costas y Vicente-Chandler, 1956).
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Figura 1. Efecto de la fertilizacién nitrogenada en la pro-
duccidén de materia seca a tres intervalos de cor-
te en pasto Elefante-Panamd
Se observaron tendencias a la disminucion del porcentaje de proteina
conforme se incrementé el intervalo de corte. Sin embargo, dicha respuesta
no fue significativa (P > .0l; Cuadro 3 ). La falta de un efecto mds marca-
do del estado de madurez del pasto sobre el contenido proteico, probable-
mente se daba al espaciamiento del corte entre los distintos intervalos de
corte utilizados en el presente trabajo.

Cuadro 3. Efecto de la fertilizacion nitrogenada y el intervalo entre cortes
en contenidos promedios de proteina cruda en pasto Elefante-
Panama (Pennisetum purpureum Pl 300-086) expresado en base
a % de materia seca.

DOSIS DEN

<l

Kg!l-h 45 DIAS 60 DIAS 75 DIAS
0 8.24 8.86 8.84 8.64a
50 10.28 9.40 9.45 9.71 a
100 11.17 _ 9.94 8.83 9.98a
200 11.82 11.14 9.34 10.79 a

Y 10.37 a 9.83 a 9.11a

a  Dentro de una misma linea vertical u horizontal, los valores con una letra en comiin
no difieren significativamente (P > .01).
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Respecto al efecto de la fertilizacion nitrogenada sobre el contenido
de protefna del pasto Elefante-Panama, se observd una tendencia al incre-
mento, que variaron de 8.64% a 10.79%, para los tratamientos testigo y de
200 Kg de N/Ha, respectivamente (Cuadro 3).

Estas tendencias han sido observadas por otros investigadores (Addison,
1959; VicenteLChandler y col., 1959; Scarsbrook, 1964; Wolken y Castillo,
1968, Guerrero y col., 1970: Pereira y D'Oliveira, 1976) y reflejan la dispo-
nibilidad del nitrogeno para la sintesis proteica en ¢l pasto. La falta de efec-
to de la fertilizacion nitrogenada (P > .01) sobre la concentracion proteica,
pudo deberse a un efecto diluyente y a que esta vanable produjo un aumento
en la produccién de matena seca.

No se observaron variaciones (P > .01) en el contenido de fosforo. ni
por efecto del intervalo de corte ni por la dosis nitrogenada ( Cuadro 4 ).

Cuadro 4. Efecto de la fertilizacion nitrogenada v el intervalo entre cortes
en los contenidos promedios de fésforo en pasto Elefante-Pana-
mé (Pennisetum purpureum Pl 300-086) expresado en base a %
materia seca.

DOSISDEN

x|

Kg/Ha 45 DIAS 60 DIAS 75 DIAS
0 0.09 0.10 0.10 0.10 a
50 0.09 - 0.09 0.10 0.09 a
100 0.09 0.10 0.08 0.09 a
200 0.09 0.10 0.09 0.09 a

Y 0.09 a 0.10a 0.09a

a  Dentro de una misma linea vertical u horizontal los valores con una letra en comun
no dificren significativamente (P > .01).

Los contenidos de fosforo del Elefante-Panama, observados en el presen-
te trabajo fueron muy bajos si se comparan con los obtenidos en Costa Rica
por Guerrero y col. (1970), los que encontraron que fluctuaban desde .32'a
38% de fosforo en el pasto Elefante.  Se comsidera que una de las causas de
este bajo contenido de fosforo encontrado se debe a deficiencia de este mine-
ral (2 ppm) en el suelo de las parcelas experimentales.

Los contenidos de potasio y magnesio del pasto, tampoco fucron afecta-
dos (P > .01) ni por la fertilizacion nitrogenada, ni por ¢l intervalo entre
cortes (Cuadro 5 y 6).
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Cuadro 5. Efecto de la fertilizacién nitrogenada y el intervalo entre cortes
en los contenidos de potasio en pasto Elefante-Panama (Pennise-
tum purpureum Pl 300-086) expresado en base a % de materia

sSccd.

DOSIS DE N -

KnIHl 45 DIAS 60 DIAS 75 DIAS x
0 261 244 1.85 230a
50 249 2.28 219 2.32a
100 221 219 2.01 214a
200 227 2.04 1.95 208a

X 2394 2.24a 2.00 a

a Dentro de una misma linea vertical u horizontal los valores con una letra en comun no
dificren significativamente (P > 01).

Cuadro 6. Efecto de la fertilizacion nitrogenada y el intervalo entre cortes en
los contenidos de magnesio en pasto Elefante-Panamd (Pennisetum
purpureuni Pl 300-086) expresado en base a % de materia seca.

—————— e ————————————————————————————————————————

DOSIS DE N -

Kg/Ha 45 DIAS 60 DIAS 75 DIAS Y
0 0.16 0.17 0.19 017 a
50 0.15 0.17 0.16 0.16 a
100 0.16 0.16 0.16 0.16 a
200 0.15 ’ 0.15 0.16 0.15a
N 0.154a 0.16 a 0.17 a

a4 Dentro de una misma linca vertical v horizontal los valores con una letra en comun

no dificren significativamente (P> .01),

A pesar de que no existio diferencias (P > .01 entre los contenidos de
potasio del forrge por efecto del nitrogeno. se observa una ligera disminu-
cion & medida que se incrementa la dosis de mitrogeno: resultados similares
s¢ encontraron en Colombia (Escobar y col., 1962). En trabajos realizados en
PuertoRico, (Vicente Chandler y col.. 1959 Caro Costas y col., 1960) en
pasto Elefante se encontro que los contenidos de magnesio aumentaron con
los incrementos en el abonamiento con nitrogeno, sin embargo en este traba-
Jo no ocurrio este fenomeno.

Considerando un valor de B/.0.64 ¢l Kg de nitrogeno y de B/.0.12 por Kg
de materia seca con 8% de proterna y un valor adicional de B/.0.01 por cada
unidad de proteina superior al 8%, se establecio una relacion insumo-produc-
to. Basindose en el maximo valor del producto marginal, se encontraron
las siguientes dosis optimas de fertilizacion: 100 Kg de N/Ha a los 45 dras:
200 Kg N/Ha a los 60 dfasy 50 Kg de N/Ha a los 75 dias. Sin embargo. do-
sis mayores atn son justificables econdmicamente.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES j

1. Las dosis de nitrogeno y los intervalos entre cortes incrementaron signi-
ficativamente la produccion de materia seca del pasto Elefante-Panama.
La produccién de materia seca tuvo una respuesta lineal (P < .01) a la
aplicacion de nitrogeno en cada uno de los tres intervalos de corte.

3. El pasto Elefante-Panama cosechado a intervalos de 60 y 75 dfas, produ-
jo 50% mas por Kg de nitrogeno aplicado que a los 45 dias.

4. Los contenidos de protefna cruda, fosforo, potasio y magnesio no fueron
afectados por las aplicaciones de nitrogeno e intervalos entre cortes.

5. Los valores de fosforo encontrados en el pasto Elefante-Panama fueron
bajos, debido al pobre contenido de fésforo del suelo donde se realizé
el experimento.

6. Cuando se trabaje en este tipo de suelo es necesario suplementar a los
animales con una fuente de fosforo.

7. Se hace necesario evaluar los contenidos de fibra cruda, pared celular
con los intervalos de corte y las dosis de fertilizacion estudiadas, y utili-
zar animales a fin de determinar el consumo del forraje y su efecto en la
produccion de leche y carne.

8. Del analisis economico se concluyé que las dosis 6ptimas de fertilizacion
nitrogenada para el pasto Elefante-Panamd a intervalos entre cortes de
45, 60 y 75 dias fue de 100, 200 y 50 Kg N/Ha, respectivamente.

SUMMARY

(o]

An experiment was carried out to determine the effect of cutting inter-
val and nitrogen fertilization on dry matter yields and chemical composition
of Panama-Elephant grass (Pennisetum purpureum Pl 300-086), locally
known in Panama as “King Grass”. Dry matter yields were affected by
cutting intervals and dose of nitrogen fertilizer (P < .01). These variables
did not affect (P > .01) crude protein phosphorous, potassium and magne-
sium contents. Based on the maximum value of the marginal product, the
following optimum fertilization rates at the different cutting intervals were
recommended: 100 Kg N/Ha at 45 days, 200 Kg N/Ha at 60 days, and 50
Kg N/Ha at 75 days; however, higher fertilizer doses were still profitable.
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