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RESUMEN

Se evalud la produccién (PL) y composicion lactea (CL) y el crecimiento del cordero en
ovejas de pelo, durante ocho semanas. Se utilizaron 45 ovejas, Blackbelly (n=15), Katahdin
(n=15) y Pelibuey (n=15), con peso corporal promedio de 35 + 3 kg, tres afios de edad y
condicién corporal de 3 a 4. La PL se determin6 mediante el doble pesaje del cordero,
antes y después de amamantar al ser separados de sus madres, y se estimo la produccion
de leche para 24 h. Se colectaron muestras semanales de leche y se determiné el
contenido de proteina, grasa y lactosa, utilizando un equipo Lactoscan. Se registré el peso
al nacimiento (PN), al destete (PD) y ganancia de peso pre-destete (GPP) de los corderos.
La PL no fue diferente (P>0,05) entre razas, la media de PL fue de 652,8 g/dia; la
composicion de la leche fue diferente entre razas (P<0,05) con medias de 5,34%, 6,03% y
3,17% para proteina, grasa y lactosa, respectivamente. La raza no afect6 el PN ni el PD
(P>0,05), pero si afect6 (P<0,05) la GPP (esta fue menor en corderos Blackbelly), las
medias fueron 3,46 kg, 9,55 kg y 194,44 g/dia. Se encontraron diferencias (P<0,05)
para tipo de parto (TP) y sexo, corderos sencillos y machos, tuvieron mayores PN, PD
y PPG que los dobles y las hembras. Se concluye que la raza afect6 la CL, el TP afecté
la PL; la raza no afect6 el PN ni el PD, pero si la GPP. ElI TP y el sexo afectaron el PN,
PDy GPP.
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PRE-WEANING LAMB PERFORMANCE,
MILK PRODUCTION AND QUALITY IN HAIR SHEEP EWES

ABSTRACT

Milk composition, production and lamb growth were determined in hair sheep ewes during
eight week of lactation. The study included 45 ewes, Blackbelly (n=15), Katahdin (n=15)
and Pelibuey (n=15), with a mean body weight of 35 (x 3) kg, mean age of 3 years and a
body condition score of 3-4. Milk production was estimated by the method of double
weighing of the lamb, prior and after suckling, after being separated from their dams, the
milk production was estimated for a period of 24 hours. Milk samples were collected weekly
and analyzed for protein, fat and lactose content, using a Lactoscan apparatus. Birth weight
(BW), weaning weight (WW) and pre-weaning weight gain (PWG) of lambs were recorded.
Milk production was not different among breeds (P>0,05), average milk production was
652,8 g/day, but protein, fat and lactose were different (P<0,05) among breeds, with overall
means of 5,34%, 6,03% and 3,17%, respectively. Breed of dam only affected (P<0,05)
PWG (Blackbelly lambs gained less), means for BW, WW and PWG were 3,46 kg, 9,55 kg
and 194,44 g/day, respectively. In addition, single and male lambs had larger (P<0,05) BW,
WW and PWG than twin and female lambs. It is concluded that breed of dam affected milk
composition and type of birth affected milk production; in addition, breed did not affect BW
nor WW, but, it did affect PWG. Type of birth and sex affected BW, WW and PWG.

Key words: Milk production and composition, lamb performance, hair sheep breeds.

INTRODUCCION

La produccion ovina en México ha tomado relevancia principalmente, para la
produccion de carne, la produccion actual de carne ovina es de 57 mil toneladas/afio; sin
embargo, la produccion lograda durante los ultimos afios y el comportamiento alcanzado
en la ovinocultura, no permite cubrir la demanda nacional. Debido a dicha situacion, se
recurre a la importacion de carne de Australia, Nueva Zelanda, Estados Unidos y Canada,
principalmente (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion [SAGARPA], 2012; Vazquez et al., 2011).

En México, existen aproximadamente 50 grupos raciales distribuidos en el territorio

nacional (AMCO, 2010), lo que dificulta seleccionar el genotipo idéneo para cada region, sin

embargo, se consideran parametros como rusticidad, prolificidad, adaptacion y resistencia y
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sobre todo que las razas muestren una produccion rentable y sustentable (Gonzélez y
Lucero, 2007; Hinojosa-Cuéllar et al., 2013; Vazquez et al., 2011). Los genotipos mas
utilizados, se consideran las razas de pelo como Pelibuey (Pb), Blackbelly (Bb), Katahdin (Kt)
y Dorper (Dr), estas han desplazado algunas razas de lana y en algunos ecosistemas. Estas
razas de pelo se utilizan como lineas maternas (Pb, Bb) o paternas (Kt, Dr); debido a algunos
factores como precocidad, habilidad materna, fertilidad, resistencia y adaptacion, los cuales
permiten lograr buenos indices productivos y reproductivos, para la produccion de carne
(Gonzélez-Reyna et al., 2020; Lucero et al., 2011; Quintanilla-Medina et al., 2018).

De los factores anteriormente mencionados, destacan, la habilidad materna y la
produccion de leche; factores que no han sido estudiados a fondo, de igual forma, se carece
de informacién sobre la produccion y composicion lactea de estas razas de ovinos de pelo.

Resultados de algunos estudios iniciales relacionaron la produccion de leche y la
habilidad materna con el crecimiento del cordero en ovejas Pelibuey (Gonzalez, 1977). Por
otro lado, el consumo de leche de oveja en la Republica Mexicana es relativamente bajo,
esto debido al costo de produccion y a que la leche de oveja se destina para la produccién
de queso (Martinez, 2014); sin embargo, se han reportado lactancias de 60 a 120 dias en
ovejas de pelo (Chavez et al., 1995; Fonseca et al., 2008; Gonzélez, 1977) y en ovejas

cruzadas (Martinez, 2014).

Diversos estudios han evaluado el comportamiento productivo del cordero,
aplicando o suministrando un componente adicional para acelerar el crecimiento del
cordero (Gonzélez, 2002; Gonzalez et al., 2002; Gonzalez-Reyna et al., 2020; 2021). Sin
embargo, son muy pocas las sustancias exdégenas permitidas por la ley para mejorar el
comportamiento del cordero (Trevifio, 2009), por lo que se ha optado por el suministro de
otros ingredientes de la dieta, ya sea proteicos o energéticos (Ibarra et al., 2012). Sin
embargo, los costos de produccién se han elevado repercutiendo en la economia del
productor y la eficiencia productiva de la empresa ovina (Gonzéalez-Reyna et al., 2011). Los
principales pardmetros productivos incluyen el nimero de corderos al parto o prolificidad

(P), peso al nacimiento (PN), ganancia de peso pre-destete (GPP) y peso al destete (PD),
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indicadores de importancia productiva y econdmica, que deben ser considerados para

obtener una produccién rentable (Gonzalez-Reyna et al., 2011; 2020; 2021).

El comportamiento pre-destete del cordero, debera complementarse con estudios
subsecuentes, en la etapa destete a finalizacion, para poder estimar con mayor objetividad
la capacidad de produccion de carne de las ovejas de pelo (Gonzélez, 1977; Gonzalez-

Reyna et al., 2011; 2021) y asi cumplir el ciclo completo del cordero para abasto.

Por lo anterior, el objetivo del presente estudio fue evaluar la produccién y
composicion lactea en ovejas de razas de pelo (Pb, Bb y Kt) y el comportamiento del
cordero durante la lactancia, con una alimentacién basada exclusivamente en la leche

materna y amamantamiento a libre acceso.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion Experimental

El estudio se realiz6 de julio 2012 a enero 2013 en la Posta Zootécnica “Ing.
Herminio Garcia Gonzalez” (La Posta), de la Facultad de Ingenieria y Ciencias, Universidad
Autonoma de Tamaulipas, ubicada en el km 23 de la carretera nacional Victoria-Monterrey.
La Posta se localiza geograficamente a 23° 45' 10" latitud norte y 90° 29' 05" longitud oeste,
a una altitud de 145 msnm, con una temperatura media anual de 23,4 °C y una precipitacion
anual de 700 mm. En el verano, la temperatura asciende hasta un maximo de 45 °C y en
invierno desciende a -15 °C, los vientos predominantes en verano son del sur y en invierno

del norte (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica [INEGI], 2016).

Unidades Experimentales

Se utilizaron 45 ovejas, mismas que fueron sometidas al empadre en los meses de
julio-agosto del 2012, para que los nacimientos ocurrieran de diciembre 2012 a enero 2013.
Las ovejas presentaron un peso de 35 + 3 kg y una edad promedio de 3 afios y una condicion
corporal al parto de 3 a 4 (escala de 1 para ovejas delgadas y 5 para ovejas obesas, Lucero
et al., 2021). Se conformaron tres grupos de acuerdo a la raza Bb (n=15), Kt (n=15) y Pb

(n=15), los cuales fueron alojados en corrales separados, con la finalidad de tener la certeza
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del genotipo del cordero, debido a que se utilizaron sementales puros de las razas
estudiadas. Los tres grupos fueron sometidos a las mismas condiciones de manejo y se
alojaron en corraletas con piso de tierra, parcialmente techados. La alimentacion de las
ovejas consistié principalmente de cascara fresca de naranja a libre acceso, almacenada en
montones al aire libre y bajo condiciones atmosféricas, mas un suplemento proteico (500

g/oveja/dia) con el 16% de proteina cruda (PC) y 2,4 MCal. de energia metabolizable (EM).

Procedimiento Experimental

Se estimo la produccién de leche en ovejas de acuerdo a la raza, la cual se midié
semanalmente a partir del parto y de la primera semana postparto y se continué hasta
completar ocho semanas o aproximadamente 60 dias, concluyendo con el destete, en ese
momento. La produccién de leche se determindé mediante el método del doble pesaje del
cordero (antes y después de amamantar), posterior a un retiro de los corderos de 24 horas;
con la diferencia entre las pesadas se calcul6 la produccién de leche de 24 horas (Gonzalez,
1977). Asimismo, se tomaron muestras de leche semanalmente, de aproximadamente 20 ml,
para determinar el contenido de proteina, grasa y lactosa, con la ayuda de un equipo
Lactoscan, cuyo uso ya ha sido validado previamente (Hernandez-Meléndez et al., 2015).

Los parametros evaluados en corderos fueron el peso al nacimiento (PN), al destete
(PD) y ganancia de peso pre-destete (GPP), los corderos se pesaron al nacimiento, dentro
de 8 horas posteriores al parto, para ello, los grupos fueron observados de 7:00 a.m. a 9:00
a.m. y 18:00 p.m. a 20:00 p.m., con el prop6sito de vigilar y registrar el PN. Después del
parto, los corderos fueron identificados con aretes metalicos, anotandose el tipo de parto (TP,
sencillo o multiple) y sexo del cordero, raza y numero de la oveja. El peso de los corderos se
realiz6 con una béascula digital (Multifunction Electronic Fishhook®) con una capacidad

maxima de 50 kg, con mediciones de 10 g para medidas mas exactas.

La ganancia de peso pre-destete (GPP) se estimo a partir de los pesos semanales
de los corderos, después de una dieta de 24 horas, utilizando la siguiente formula
(Gonzalez et al., 2002; Gonzélez-Reyna et al., 2011; 2020):

Peso al destete — Peso al nacimiento

Ganancia de peso pre — destete =
P P Dias al destete
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El peso al nacimiento (PD) se registré a los 60 dias, ajustando los pesos de acuerdo

a la siguiente férmula (Gonzalez et al., 2002; Gonzélez-Reyna et al., 2011; 2020):

Peso real al destete — Peso al nacimiento

PDA = - x 60 + Peso al nacimiento
Dias al destete

Andlisis estadistico

Los resultados fueron sometidos a un analisis de varianza (GLM) para determinar
las diferencias existentes entre los distintos tratamientos, considerando la raza como tal,
utilizando el paquete estadistico Statistical Analysis System (SAS, 2003). El disefio
consistié en un modelo de medidas repetidas en el tiempo, donde las variables de estudio
fueron la produccién y composicion de leche en ovejas Bb, Kt y Pb. Ademas, se empleé el
disefio completamente aleatorizado para las variables PN, PD y GPP, asimismo, se tomo
en cuenta el efecto del TP y sexo del cordero y para la diferencia entre medias se emple6
la prueba de rango de Tukey (P<0,05, Steel y Torrie, 1980).

Los modelos estadisticos utilizados fueron los siguientes:

Yik = 1+ Ti+ Ry(T) + Sk + (S* Tk + €ik

Donde: Y= Variable de respuesta (produccion de leche, proteina, grasa y lactosa), p=
Media general. Ti= Efecto del tratamiento en su nivel i. R(T)= Efecto de la raza por efecto
de la raza en su nivel i, j. Sk= Efecto de la semana en su nivel k. (S*T)ix= Efecto de la
interaccion S*T al nivel i, k. gj = Error aleatorio, y

Yi=H+Ri+g

Donde: Y = Variable respuesta (PN, GPP y PDA). p = Media general. Ri= Efecto de la raza

en su nivel i. g = Error aleatorio.

RESULTADOS Y DISCUSION
Se presenta informacion sobre la produccion y calidad de la leche de ovejas de las
razas Bb, Pb y Kt, bajo estabulaciéon y alimentadas con céscara fresca de naranja y
suplemento proteico y el comportamiento de los corderos, del nacimiento al destete. No se
encontraron efectos significativos de raza y sexo del cordero sobre la producciéon media y
total de leche; solamente se encontraron efectos del TP y edad de la oveja, también; se

encontraron efectos significativos de la raza sobre el contenido de grasa y proteina. La raza
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no afect6 el PN ni el PD, la GPP total fue menor en los corderos BB; sin embargo, si se

observaron efectos significativos de TP y sexo del cordero, sobre los mismos parametros.

Produccion y composicion de la leche en ovejas de razas de pelo

La produccion media de leche estimada durante las primeras ocho semanas de
lactancia, fue de 652,7 g/dia, para las tres razas. Se encontraron diferencias significativas
(P<0,05) en las semanas tres, cuatro y ocho, con una diferencia minima significativa de
293,5 g/dia, (Figura 1) las ovejas Kt tuvieron mayor produccion durante la semana tres
(1356 g/dia), mientras que las ovejas Bb tuvieron mayor produccién durante las semanas
cuatro y ocho (956 g/dia y 748 g/dia).

1600
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1200
1000
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400
200 DMS=293.5

Produccion lactea (g/d

Semanas

—a— Blackbelly = ® =Katahdin Pelibuey

a.b valores con diferente literal dentro de cada semana indican diferencia significativa (P<0,05).

Figura 1. Produccion semanal de leche (g/dia) en ovejas Blackbelly, Katahdin y
Pelibuey, mantenidas bajo estabulacidon, durante ocho semanas. DMS= diferencia
minima significativa.

La raza y el sexo del cordero no afectaron la produccién media de leche, durante
las primeras ocho semanas de la lactancia en ovejas de razas de pelo, mantenidas bajo
estabulacion. Sin embargo, las ovejas con corderos dobles produjeron mas (P<0,05) leche

(800 g/dia) que las ovejas con corderos sencillos (559 g/dia); ademas, las ovejas de tres
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(739 g/dia) produjeron més leche (P<0,05), en relacion a las ovejas de dos (553 g/dia) o

cuatro (651 g/dia) afios (Cuadro 1).

Cuadro 1. Efecto de raza, tipo de parto, sexo del cordero y edad de la oveja sobre la produccion
de leche (g/dia, media + ESM), durante las primeras ocho semanas de la lactancia, en ovejas de

pelo mantenidas bajo estabulacion.

Raza N Produccién de leche (g/dia)
Blackbelly 15 699,20 + 288 2
Katahdin 15 703,11 + 1622
Pelibuey 15 556,02 + 299 2

Tipo de parto
Sencillo 25 559,13 + 322"
Doble 20 800,60 + 165 2

Sexo del cordero
Macho 38 677,10 £ 284 2
Hembra 27 616, 68 £ 233 2

Edad
2 13 553,56 + 183"
3 12 739,41 +£1942
4 20 651,43 + 306 2

ab: Valores promedios con una o mas letras en comun no difieren significativamente (P<0,05).

La produccion y calidad y composicion de la leche en la oveja y hembras de otras

especies de rumiantes (vacas y cabras) depende principalmente de dos factores, la

alimentaciéon y la genética, asi como también dependen de factores hormonales y

nutricionales (Weaver y Hernandez, 2016; Wilde y Peaker, 1990); ademas, también se

sabe de la importancia de efectos de raza y su interaccion con el medio ambiente sobre la

produccién de leche (Carta et al., 2009; Montaldo, 2001). En estudios iniciales con ovejas

Pb en pastoreo, se reportaron valores entre 506 g/dia y 630 g/dia, para ovejas

amamantando uno o dos corderos, respectivamente (Gonzalez, 1977). En el presente

estudio la produccién fue 559 g/dia y 801 g/dia, para ovejas amamantando uno o dos

corderos. Asi mismo, las ovejas Kt y Bb produjeron mas leche (703 g/dia y 699 g/dia), en

relacion a las ovejas Pb (556 g/dia); valores diferentes a los reportados previamente,

diferencias que como se menciona, probablemente sean debidas a genética y

alimentacion.
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Resultados similares para produccion de leche han sido reportados para ovejas Pb
(Chavez et al., 1995; Martinez, 2014) y que puede atribuirse a las condiciones alimenticias y
de manejo a que fueron sometidas las ovejas. El pico de produccion se observé en la primera
semana, encontrando valores de 1444 g/dia, 1328 g/dia y 1188 g/dia y para la segunda
semana 1424 g/dia, 1356 g/dia y 1184 g/dia en ovejas Bb, Kt y Pb, respectivamente. Sin
embargo, a partir de la tercera semana la produccion disminuyé progresivamente hasta la
octava semana. Debido a que la oveja debe recuperar la condicion corporal, para prepararse
para el siguiente ciclo reproductivo, ademas que el cordero se vuelve independiente de la
madre (Ampueda et al., 2000; Hinojosa-Cuéllar et al., 2013).

La produccion total y composicion de leche en ovejas Kt, Bb y Pb se muestran en
el Cuadro 2, se observé una media general de 652,77 g/dia, con medias de 703,11 g/dia;
699,20 g/dia y 556,02 g/dia en ovejas Kt, Bb y Pb, respectivamente. La raza Kt produjo
20% mas con respecto a las ovejas Pb y 5% mas en relacion a las ovejas Bb, estas
diferencias no fueron significativas. Sin embargo, el incremento observado en ovejas Kt
estadisticamente no fue diferente (P>0,05) de las ovejas Bb y Pb, en las cuales, el efecto
de raza no modificé dicha produccion. Mientras que la produccion total tampoco fue

significativamente diferente para las tres razas.

Se encontraron efectos significativos (P<0,05) de la raza de la oveja sobre el
contenido de proteina, grasa y lactosa; el porcentaje de proteina fue mayor en las ovejas
Bb (5,42%) y Kt (5,37%) que en las ovejas Pb (5,25%) (Cuadro 2).

Cuadro 2. Relacion entre produccion (kg, media £ ESM) y composicién lactea (%, Media +
ESM) en ovejas Katahdin, Blackbelly y Pelibuey mantenidas bajo estabulacion, durante las
primeras ocho semanas de la lactancia.

Produccién de

Raza N leche (kg/dia) Proteina (%) Grasa (%) Lactosa (%)
Katahdin 15 39,37 +9,07 2 537+013% 7,06+1,032 3,08 0,16
Blackbelly 15 39,16 + 16,13 2 542 +0,19 2 524+1,78b 330+07222
Pelibuey 15 3114%1674%  535+021b 579+1,05° 3,14+0,14°

N=numero de observaciones. 2 Valores con diferente superindice dentro de cada columna indican
diferencia significativa (P<0,05).
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El contenido de grasa fue mayor (P<0,05) en las ovejas Kt (7,06%), en relacion a
las ovejas Pb (5,79%) y las Bb (5,24%); mientras que el contenido de lactosa fue mayor en
las ovejas Bb (3,30%), en relacién a las ovejas Pb (3,14%) o las Kt (3,08%).

El contenido de proteina, grasa y lactosa para las tres razas (combinado) vari6 de
5,6% a 5,3%, de 4,6% a 5,4% y de 3,5% a 3,1%, respectivamente, los valores para proteina
y lactosa mostraron una tendencia a disminuir; mientras que, la grasa mostré una tendencia

a aumentar, durante las ocho semanas de lactancia.

El nivel de produccién de leche encontrado en el presente estudio es similar a
resultados de otros estudios, realizados en ovejas Pb, con una produccién de 843 g/dia,
alimentadas con una dieta de 14,2% PC y 2,74 de EM (Chavez et al., 1995). En ovejas
West African, se reporta una produccion lactea de 710 g/dia, en ovejas alimentadas con
una dieta con 18% PC (Ampueda et al., 2000). En otro estudio, ovejas East Frisian X Pb
tuvieron una produccién de 534,25 g/dia (Martinez, 2014). Las diferencias encontradas se
pueden atribuir a los grupos raciales utilizados en los estudios, ya que no son genotipos
especializados para produccién de leche, debido también al tamafio pequefio de la
glandula mamaria, ya que principalmente, se utilizan para produccion de carne (Church et
al., 2007). Asimismo, los grupos raciales en estudio se encontraban bajo las mismas
condiciones de manejo y nutricionales (cascara de naranja mas un suplemento con 16%
de PC). Sin embargo, la condicién corporal y peso vivo antes y después del parto afectan
la disposicién de reservas para la sintesis de la leche (Hinojosa-Cuéllar et al., 2009a; Sevi
et al., 2000). Lo cual explica el incremento observado para ovejas Kt, debido a que esta

raza es considerada de talla grande con respecto a Pb y Bb.

Se encontraron diferencias en la composicion de leche de ovejas Kt, Bb y Pb
(P<0,05), para porcentaje de proteina, grasa y lactosa como se muestra en el Cuadro 2.
Se obtuvieron medias generales de 5,34%, 6,03% y 3,17% para proteina, grasa y lactosa,
respectivamente. Se observaron valores mayores en ovejas Bb para proteina (5,42%) y
lactosa (3,30%), en relacién a los observados en las ovejas Kt y Pb. Sin embargo, las

ovejas Kt presentaron valores mayores de grasa (7,06%), en relacion a las ovejas Bb
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(5,2%) y Pb (5,8%). Por otra parte, la lactosa fue el componente minoritario en la leche. El
porcentaje de lactosa en el presente estudio se encuentra por debajo de lo observado en
otros estudios (Ochoa-Cordero et al., 2007; Velasco et al., 2001). Esto probablemente, sea
debido a que los carbohidratos (glucosa y galactosa) requeridos para la sintesis de lactosa
son utilizados principalmente como fuente energética por las células secretoras de la

glandula mamaria para la sintesis de leche (Relling y Mattioli, 2003; Gonzélez et al., 2020).

Por otra parte la accién de los &cidos grasos volatiles (acético, propidnico y butirico)
tienen una repercusion importante en la composicién lactea, donde el acético y butirico son
utilizados para la sintesis de grasa, y el propidnico, en relacién con los aminoacidos para
la sintesis de proteina (Salvador y Martinez, 2007; Sampelayo et al., 2003), lo cual puede
explicar las diferencia observadas en la raza Bb y Kt, en las cuales se observaron valores
mayores para proteina y grasa, en comparacion a la raza Pb.

Comportamiento del cordero durante la lactancia en ovejas de razas de pelo

Las medias totales fueron de 3,46 kg, 9,55 kg y 195 g/dia, respectivamente, donde
se observa que la raza no afecto el PN ni el PD (P>0,05); los corderos Pb (208 g/dia) y los
Kt (210 g/dia) presentaron mayores valores (P<0,05) para GPP, en relacién a los corderos
de ovejas Bb (166 g/dia) (Cuadro 3).

Se encontraron efectos significativos (P<0,05) del TP y del sexo del cordero sobre
PN, PD y GPP (Cuadro 3). Los corderos de parto sencillo fueron mas pesados al
nacimiento (3,84 kg), al destete (11,6 kg) y ganaron mas peso pre-destete (226 g/dia,
P<0,05), que los corderos de parto doble, los cuales presentaron PN de 3,19 kg, PD de
8,05 kg y 171 g/dia.
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Cuadro 3. Efectos de raza, tipo de parto y sexo sobre el comportamiento pre-destete en
corderos (Media £ ESM, kg o g/dia) de ovejas Blackbelly, Pelibuey y Katahdin mantenidas en

estabulacion.

Raza N PN (kg) PD (kg) GPP (g/dia)
Blackbelly 22 3,37+0,752 8,83+2,732 166 + 70,1 °
Pelibuey 22 3,44+0,652 9,64+ 2,482 208 £50,12
Katahdin 19 3,570,852 10,18 + 2,59 2 210+£50,12
Medias totales 63 3,46 £ 0,75 9,55+ 2,6 194,7 + 60,0

Tipo de parto
Sencillo 26 3,85+£0,7122 11,62 +2,692 226 +£90,12
Doble 37 3,19+0,710°b 8,05+2,53°P 171+95,9°

Sexo

Macho 36 3,73+£0,708 2 10,48 £+ 2,652 207 £48,12
Hembra 27 3,09 £ 0,709 b 8,24 £2,59° 177+£77,0°

N= nimero de observaciones. 2 Valores con diferente superindice dentro de cada columna indican diferencia
significativa (P<0,05).

El comportamiento del cordero durante la lactancia y previo al destete, depende
directamente de la produccion de leche de la oveja y de la interaccion del genotipo paterno
con el genotipo materno, la cual, le permitiria al cordero mostrar mayores incrementos de
peso. Ademas, un mayor PN del cordero, podria ayudar a mejorar el comportamiento del
cordero previo al destete. La alimentacion y el manejo antes y después del parto llega
afectar el PN, asimismo este efecto se vera reflejado al momento del destete, sin embargo,
factores intrinsecos (TP y sexo) juegan un papel importante durante el desarrollo fisiologico

del cordero (Hinojosa-Cuéllar et al., 2012; Nava-Lépez et al., 2006).

En este estudio la raza de la oveja no afect6 el PN de los corderos, los corderos
sencillos (3,85 kg), machos (3,73 kg) fueron mas pesados que los gemelos (3,9 kg),
hembras (3,09 kg). Reportes para PN en corderos Bb varian entre 2,64 y 2,97 kg (Gonzélez
et al., 2002; Vergara et al., 2006; Benavidez, 2011), el PN en corderos Pb en este estudio
fueron superiores a los reportados por Macedo y Arredondo (2008); Gonzalez et al. (2002)
y Pérez et al. (2011), con una media de 2,69 kg; asimismo, dichos autores sefialan que el
PN en corderos de pelo son menores a algunas razas de lana, los cuales varian de 3,8 kg

a 4,1 kg (Hinojosa-Cuéllar et al., 2009b), similares a los obtenidos para corderos Kt en este
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estudio, lo que explicaria que algunas diferencias podrian deberse a factores como
genéticos, nutricionales, época de nacimiento, tipo de parto y sexo (Hinojosa-Cuéllar et al.,
2013).

Por lo anterior el TP y sexo del cordero sobre el PN favorece los corderos de parto
sencillo, por su mayor peso, debido a que no existe competencia por el alimento y espacio
durante su permanencia en el Utero, ademas en machos el peso de la placenta durante su
estancia en el Utero, son mas pesadas que en la hembra (Hinojosa-Cuéllar et al., 2009a,
b). Estos resultados concuerdan con lo descrito por Quintero et al. (1997) y Zambrano et
al. (2005), quienes difieren sobre la existencia de evidencias marcadas entre el TP y sexo

del cordero, a favor de corderos de parto simple y machos.

Asimismo, los valores para PN obtenidos en el presente estudio son superiores a
los reportados por Quintanilla (2013), quién observé PN para parto sencillo de 3,74 kg y de
3,16 kg para parto doble, se obtuvieron PN de 3,54 kg y 3,43 kg para machos y hembras,
respectivamente. Cabe resaltar que el presente trabajo se realizd6 bajo las mismas
condiciones de manejo y alimentacion por lo que se concluye que el efecto de época de
afo y manejo influyen sobre el PN; Turkson y Sualisu (2005) y Gonzéalez-Gardufio et al.
(2013) sefialan que fluctuaciones en precipitacion pluvial, evaporacion, velocidad del viento
e insolacién afectan el comportamiento productivo del cordero. Sin embargo, el efecto de
TP y sexo juegan un papel importante sobre el PN del cordero, asi corderos de parto
sencillo tienen mejores probabilidades de mostrar mejor comportamiento, ya que estos no
tienen competencia por el alimento, por tanto, este aprovecha mas eficientemente los
nutrientes de la leche. Por lo contrario, corderos de partos dobles, compiten por el alimento
(Hinojosa-Cuéllar et al., 2009b; Macedo y Arredondo, 2008). Por otra parte, Trevifio (2009)
describe que en la mayoria de las especies domesticas las crias del sexo masculino
presentan una mejor ganancia de peso, esto se puede atribuir a un efecto anabdlico de la
testosterona que afecta el crecimiento y el tamafio de los musculos a favor de los machos
(Church et al., 2007; Quintero et al., 1997).
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Se sabe que los corderos machos son mas pesados al nacer, debido a que se
desarrollan en una placenta mas grande con respecto a las hembras, esto debido a que el
peso de los cotiledones del macho durante la gestacién son 10% mas pesados que en las
hembras (Black, 1983), informacién que concuerda por lo descrito por Hinojosa-Cuéllar et
al. (2009a, b), Quintero et al. (1997) y Zambrano et al. (2005), quienes coinciden que
existen evidencias marcadas a favor de machos. Asimismo, se ha comprobado que el
macho tiende a amamantarse con mayor frecuencia, por lo que presenta un mayor PD
(Ferro et al.,, 2011; Rondén, 2001). Se ha descrito que en la mayoria de las especies
domesticas las crias del sexo masculino presentan mayores ganancias de peso, condicion
gue se atribuye por el efecto positivo que ejerce la testosterona que afecta el crecimiento
y el tamafio de los musculos a favor del macho (Church et al., 2007; Quintero et al., 1997).
Informacion que concuerda con Hinojosa-Cuéllar et al. (2009a, b), quienes sefialan que

existen evidencias marcadas entre machos y hembras.

En este estudio la raza no afect6 el PD, ni la GPP (P>0,05), solamente, el TP y sexo
afectaron el PD y la GPP (P<0,05, Cuadro 3). Sin embargo, para efecto del TP, este afectd
significativamente el PD, los corderos de parto sencillo presentaron una media de 11,62
kg, superior a los corderos de parto doble (8,05 kg). El sexo del cordero influyé
significativamente (P<0,05) sobre el PD, los cuales presentaron medias de 10,48 kg y 8,24

kg, para machos y hembras, respectivamente.

Los valores entre medias fueron similares entre los genotipos raciales, la media
general para el PD obtenida para este estudio fue inferior, a otros estudios donde se obtuvo
una media de 15,87 kg al destete en corderos de pelo (Quintanilla-Medina et al., 2018). Sin
embargo, los pesos obtenidos en esta investigacion se encuentran fuera de los rangos
reportados (11 kg a 15 kg) en otros estudios (Hinojosa-Cuéllar et al., 2009a, b; Macedo y
Arredondo, 2008).

Los corderos Kt registraron el mayor PD (10,18 kg), mostrando los corderos Pb
valores intermedios (9,6 kg) y los corderos Bb (8,8 kg), el menor PD. Estos ultimos,

presentaron un mayor numero de partos dobles con una media de 8,04 kg, por lo que se
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observé que ovejas que criaron a un cordero presentaron una media de 11,62 kg. Los datos
obtenidos concuerdan por diversos autores, quienes indican que el efecto del TP sobre el
PD favorece los corderos de parto sencillo (Hinojosa-Cuéllar et al., 2009a, b). Sin embargo,
Ronddn (2001) menciona que en ovejas de parto doble existe mayor competencia por el
alimento, por el contrario, en corderos Unicos no existe competencia alguna por el alimento.
Estudios efectuados por Benyi et al. (2006) y Hinojosa-Cuéllar et al. (2009a, b; 2013)
sefialan que corderos Pb y Bb muestran que los machos tienen valores mas altos al PN,
GPP y PD que las hembras. Asimismo, esta situacién se presenta en crias de otras

especies animales.

CONCLUSION
La raza no afecté la produccién de leche y tampoco el PN, PD, pero si influy6 en la
GPP en los corderos Bb. El contenido de proteina y lactosa mostré una tendencia a
disminuir hacia el final del periodo de lactancia, el cual tardo ocho semanas, y el contenido
de grasa aumento a medida que disminuy0 la produccion de leche.
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