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EFECTO DE DOS TRATAMIENTOS HORMONALES SOBRE LA ACTIVIDAD
OVARICA POST PARTO EN VACAS LECHERAS!

Raul H. De Le6n-Garcia?, Roderick A. Gonzalez M3; Jonathan G. Chavarria*

RESUMEN

Con el propésito de evaluar el efecto de dos tratamientos hormonales sobre la actividad
ovarica en vacas con anestro post parto, se realizé una investigacion en la finca lechera
Ganadera La Soledad, ubicada en Bella Vista, distrito de Gualaca, provincia de Chiriqui. Se
seleccionaron 20 vacas multiparas con periodos abiertos entre 45 y 60 dias, peso vivo
promedio de 460 kg y edad promedio de cinco afios y de dos a tres lactaciones. Las hembras
seleccionadas fueron divididas al azar en dos grupos: al primer grupo se le aplicé 400 Ul de
Gonadotrofina coridnica equina (eCG) (T1) y al segundo 10 mcg acetato de buserelina
(hormona sintética GnRH) (T>). Las variables: tamafio del cuerpo luteo y tamafio de los
foliculos antrales, se analizaron a través de un disefio completamente al azar (DCA),
mientras que las variables respuesta al tratamiento y tasa de prefiez, se analizaron mediante
una prueba de chi cuadrado. El andlisis indicé que no hubo diferencias significativas entre
tratamientos, sin embargo, la variable tratamiento (condicién corporal), resulto ser
significativa (P<0,01), mostrando que la respuesta a los tratamientos hormonales esta
influenciada por la condicion corporal de la vaca. En cuanto a la respuesta tratamiento y
namero de partos, la misma tuvo una tendencia a la significancia (P<0,08), sin embargo, el
T1 presento mayor tasa de prefiez a la primera inseminacién. En lo que se refiere al tamafio
de los foliculos antrales (FA), no se observaron diferencias significativas ni antes ni después
de aplicado los tratamientos, como tampoco se encontré diferencias significativas para la
variable tamafio del cuerpo lateo (CL). Para la variable tasa de gestacién al primer servicio,
la diferencia entre tratamientos fue significativa (P<0,05), observando una tasa de gestacion
combinada de 76,9% (vacas que respondieron al tratamiento y vacas que no) en el T1. La
tasa de gestacion y tratamiento resultd significativa (P<0,02), lo que refleja la efectividad de
la aplicacion de los tratamientos sobre la gestacién al primer servicio. Estos resultados
permiten concluir que los tratamientos con eCG resultan efectivos en reanudar la actividad
ovarica en vacas post parto, siempre que la condicion corporal sea la adecuada.
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EFFECT OF TWO HORMONAL TREATMENTS ON OVARIAN ACTIVITY
POSTPARTUM OF DAIRY COWS

ABSTRACT

In order to evaluate the effect of two hormonal treatments on ovarian activity in postpartum
cows with anestrus, this work was carried out at the La Soledad Cattle Dairy Farm, located
in Bella Vista, Gualaca district, Chiriqui Province. Twenty multiparous cows between 45 and
60 days open, average live weight of 460 kg and average age of five years were selected.
Cows were randomly separated into two groups: the first group received 400 IU of equine
chorionic gonadotrophin (eCG) (T1) and the second received 10 mcg buserelin acetate
(synthetic hormone GnRH) (T2). Data were analyzed through a completely random design
(DCA). Thenon-parametric variables were analyzed using a chi-square test. The statistical
analysis indicated that there were no significant differences between treatments, however,
the interaction response and body condition were significant (P<0,01), indicating that the
response to hormonal treatments was influenced by the body condition of the cow. The
interaction response and number of births tended to be significant (P<0,08). Regarding the
size of the antral follicles (AF), no significant differences were observed, either before or
after the treatments were applied, nor were significant differences observed for size of the
corpus luteum (CL). Treatment differences were significant (P<0,05) for the variable
gestation rate at first service, with a combined gestation rate of 76,9% (cows that responded
to treatment and cows that did not) in T1. The gestation rate and response to treatment
were significant (P<0,02), which reflects the effectiveness of treatment on gestation to first
service. These results allow us to conclude that under adequate body condition eCG
treatments are more effective in resuming ovarian activity in cows postpartum is correct.

Key words: eCG, GnRH, follicles, corpus luteum, body condition, pregnancy.

INTRODUCCION

La eficiencia reproductiva es un requisito indispensable para el éxito de toda
explotacién ganadera. Una mala eficiencia se traduce en pérdidas directas en la produccion
de leche, terneros nacidos e indirectamente, en la produccion de carne/ha/afio. Es por ello
gue, en la mayoria de los sistemas de produccién, tanto de ganado de carne, como en los
dedicados a la produccion de leche o de doble propdsito, la reproduccién juega un papel
importante, por lo que los ganaderos buscan obtener el mayor nimero de cria por afio, con
los mejores pesos al destete, menor nimero de abortos y de vacas vacias, es decir, una

mayor eficiencia reproductiva.
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Reducir el intervalo entre partos permite incrementar los ingresos por vaca/afio,
justificando la aplicacion de técnicas de manejo reproductivo que reduzcan el anestro
posparto y prevengan la prolongacién del mismo. De acuerdo a Morales y Cavestany
(2012), la induccion del celo en animales en anestro tiene como fin corregir esa situacion,
mejorando la capacidad fisiol6gica de las hembras para cumplir con el objetivo de tener

una cria por afo.

Una de las principales limitaciones para el uso de la Inseminacion Atrtificial (IA) son
las fallas en la deteccién de celos y el anestro posparto. Generalmente en los programas
de inseminacion artificial cerca del 60% de las vacas que no retornan al servicio, después
de una primera inseminacién, se debe a estros no observados (Chebel et al., 2003),
mientras, el 40% restante es debido a mortalidad embrionaria o fetal (Santos et al., 2004)

y al anestro posterior al servicio (Soto-Belloso et al., 1998, Brito et al., 2001).

Por otro lado, la eficiencia de la técnica en zonas tropicales se ve afectada, entre
otros factores, por el anestro. En las vacas anéstricas existen cambios significativos en los
patrones de crecimiento y desarrollo del foliculo ovarico (Wiltbank et al., 2002) y aunque
son capaces de responder a la manipulacion hormonal (McDougall y Loeffler, 2004) y se
puede inducir la ovulacion, generalmente los foliculos y el cuerpo luteo formado son
pequefios, provocando la ocurrencia de ciclos cortos, fase luteales largas (Cavalieri et al.,
2003) y anestro posterior al servicio (Rhodes et al., 2003), lo que ocasiona una baja tasa
de concepcidn. Ante esta situacién, menos de la mitad de las vacas inseminadas después
de la primera inseminacion conciben y si a esto se asocia una baja eficiencia en la
deteccién del estro, se aumenta el nUmero de aquellas que permanecen vacias por un
término no menor de 42 dias ocasionando grandes pérdidas econémicas (Chenaulth et al.,
2003).

De acuerdo a B6 et al. (2009), la situacion econdémica mundial requiere de la
implementacién de practicas de manejo eficaces para mejorar la rentabilidad de los
sistemas de produccion de leche, y aunque los sistemas de manejo de los hatos lecheros
comerciales difieren en distintas partes del mundo, el objetivo reproductivo principal es
prefar las vacas lo mas rapido posible después del parto (Lucy et al., 2004). Sin embargo,

el desempefio reproductivo ha disminuido progresivamente, debido principalmente a la
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disminucion de la fertilidad de las vacas (Lucy et al., 2001; Wiltbank et al., 2006) y a la
deteccion ineficiente de los celos en la mayoria de los sistemas de manejo (Lucy et al.,
2004; Wiltbank et al., 2006).

En el manejo lechero, se considera que el concepto de la tasa de prefiez cada 21
dias es un indice confiable del desempefio reproductivo general, ya que indica la cantidad
de vacas prefiadas en cada periodo de 21 dias, lo que permite cambios y mejoras rapidas
(Leblanc, 2005).

La implementacion de la IA se ha llevado a cabo gracias al control farmacolégico
del ciclo estral, lo que permite sincronizar el celo y la ovulacién en animales ciclicos e
inducir actividad sexual en animales en anestro, permitiendo realizar el servicio en un

periodo corto (Callejas, 2005).

Dentro de las causas mas importantes que dificultan el uso masivo de esta
tecnologia podemos citar el costo de los tratamientos. Sin embargo, los mayores problemas
identificados son los relacionados con el manejo y la ineficiencia, por parte del personal
encargado, en la deteccidn de celo de los animales. Esto ocurre especialmente en los hatos

medianos y grandes (B¢ et al., 2002).

El conocimiento de las hormonas que intervienen en la reproduccion, ha permitido
controlar la actividad reproductiva y modificar los ciclos estrales para que todas las
hembras presenten celo en un periodo breve. Este ha sido el objetivo de una gran linea de
trabajos durante muchos afios, lo que llevo al disefio de protocolos que permiten realizar
la inseminacion artificial (IA) sin deteccién de celos, con lo cual se elimina uno de los
factores que afectan significativamente los resultados logrados en estos programas. Estos
tratamientos se conocen con el nombre de protocolos de Inseminacién Artificial a Tiempo
Fijo (IATF) (Cutaia et al., 2003).

La gonadotrofina coridnica equina (eCG), es una hormona producida por las copas
endometriales de la yegua prefiada y presenta actividad FSH/LH y los resultados obtenidos
con la inclusion de la misma en los tratamientos de control del ciclo estral en bovinos han

sido variables (Baruselli et al., 2013) y su uso se recomienda en vacas con cria al pie con
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pobre condicién corporal (CC), ya que en animales con buena condicién corporal y
ciclando, su uso no muestra resultados que justifiquen su utilizacion (Baruselli et al., 2003).

La gonadorelina o GnRH (Hormona Liberadora de Gonadotropinas) es producida
por el hipotdlamo ubicado en la base del cerebro; ésta envia una sefial a la glandula
pituitaria para que libere Gonadotropinas. La Hormona Foliculo Estimulante produce el
desarrollo del foliculo y la Hormona Luteinizante hace que inicie el proceso de ovulacion
(Vélez et al., 2006).

La GnRH se utliza para aumentar la tasa de concepcién después de la
inseminacion y para el tratamiento de quistes ovaricos foliculares. Estudios previos con la
aplicacion de GnRH a los 12 dias post-inseminacion artificial han demostrado que se puede
reducir el nUmero de servicios por concepcion mejorando asi el porcentaje de prefiez
(Iglesias, 2002). Moscoso (2001), comprobé que la aplicacion de GnRH al momento de la
deteccion de celo resulté en una mayor tasa de concepcion que el control y de igual manera

el porcentaje de concepcion fue mayor al momento de la inseminacién que el control.

Los protocolos que sincronizan el crecimiento folicular y la ovulacién y optimizan la
regresion del cuerpo Iuteo permitiendo la 1A a tiempo fijo (IATF), resultan en un mejor
desempefio reproductivo del hato, ya que todos los animales son inseminados sin la
necesidad de detectar celos y como resultado, el uso de programas de IATF se ha
convertido en una parte integral del manejo reproductivo. Si con este trabajo logramos
identificar un protocolo que nos permita lograr altas tasas de gestacion y que el mismo sea
econdmicamente factible, lograremos que muchos productores incorporen esta

herramienta en sus hatos ganaderos.

MATERIALES Y METODOS
Localizacion
El estudio se desarroll6 en las instalaciones de la finca Ganadera Soledad,
propiedad del Sefior Abdiel Guerra. Esta finca se ubica en la localidad de Bella Vista, en el
distrito de Gualaca, provincia de Chiriqui, a 10 minutos del poblado de Gualaca por la
carretera Transistmica (Chiriqui-Bocas del Toro), a una altitud de 580 msnm, temperatura

promedio de 22° C y precipitacién anual superior a los 3000 mm. La finca tiene una
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superficie de 400 hectéareas, dividida en cuatro globos de terreno donde se desarrollan las
actividades ganaderas.

Animales experimentales, manejo y alimentacién

Se utilizaron 29 vacas cruzadas Cebu (CXPS) con diferentes grados de encaste,
peso vivo de £ 460 kg, edad promedio de cinco afios y periodos post-parto entre 45 y 60
dias. Estas hembras pastoreaban en praderas de pasto mejorado y recibian una
suplementacion en la galera, que consistia en una racién a base de granos (18% de
proteina cruda; 0,70% de calcio; 0,60% de fosforo) de proteina cruda, ensilaje de pasto de
corte, pacas y una mezcla de melaza + citropulpa + soya. Una vez seleccionadas las
hembras, las mismas fueron distribuidas completamente al azar en dos grupos a los que

se les aplicarian los tratamientos a evaluar.

Tratamientos

Los tratamientos evaluados en esta investigacion fueron los siguientes:

T1: 400 Ul de Gonadotrofina coriénica equina (eCG) (Folligon®, Intervet, Francia).

T»2: 10 Mcg acetato de buserelina. (hormona sintética GnRH), (Sincroforte ®, Ouro Fino,

Brasil).

Metodologia

Ademads de la condicién corporal, como criterio de seleccion, se considero el estado
reproductivo de la hembra. Para ello se realiz6 el diagnostico reproductivo, utilizando un
ecografo MINDRAY DP50 con un transductor convexo de 6,5Mhz con el propésito de

determinar tamafio de ovarios y si los mismos presentaban o no foliculos.

Una vez examinadas las vacas, aquellas que no presentaron ninguna anomalia,
fueron seleccionadas y se les midi6 el diametro de los foliculos y el tamafio del cuerpo luteo
existentes al momento del diagnéstico. Realizada la evaluacion, se aplicé el tratamiento y
15 dias después de la aplicacién se procedié a realizar un segundo diagndstico por

ultrasonografia para determinar la respuesta de las vacas a los tratamientos aplicados.
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Variables de respuesta

Se consideraron las siguientes:
* Respuesta de las vacas a los tratamientos (gestante o no).
*  Efecto de la condicion corporal sobre la respuesta al tratamiento hormonal.
*  Tamabfo inicial y final de los foliculos.

*  Tamanfo inicial y final del cuerpo luteo inicial.

Analisis estadistico

Los datos paramétricos del estudio se analizaron a través de un disefio
completamente al azar (DCA) el cual se representa con el siguiente modelo mateméatico
(Steel y Torrie, 1980):

Yik = + i + oy(ti) + S

Donde:

Yik= k-ésimo observacion de la i-ésimo hormona experimental, de la i- ésimo hembra.
pu= media general.

Ti= efecto de la i-ésimo hormona.

0j(ti) efecto del tipo de hormona en la hembra.

Ok= error experimental.

Para los datos no paramétricos (respuesta al tratamiento y estado de gestacién) se realiz6

una prueba de chi cuadrado.

RESULTADOS Y DISCUSION
Respuesta de las vacas a los tratamientos
El andlisis indica que no hubo diferencias significativas entre los tratamientos
aplicados. Resultados similares reporta Lopez (2007) quien en un estudio similar utilizé un
analogo de progesterona, en forma de implante subcutaneo de silicona y acetato de

buserelina, un analogo de GnRH.

Cuando se analiz6 la respuesta por tratamiento se pudo observar que el 57,14% de
las vacas del T: (PMSG) respondieron, mientras que en el T, (GnRH) el 46,67%

respondieron positivamente al tratamiento (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Frecuencia de respuesta por tratamiento.

Tratamientos

Res puesta TOTAL
1 2
5 5 14
NO 42.86 53.33 48 27
. 8 7 15
57 14 46.67 5173
14 15 29
TOTALES 100,0 100,0 100,00

Para la variable tratamiento*condicién corporal, se encontraron diferencias altamente
significativas, lo que indica que la condicién corporal de la vaca, tiene mucha influencia

sobre la respuesta al tratamiento.

Tamario de los foliculos
De acuerdo al analisis, no se encontraron diferencias significativas para el tamafio de

los foliculos antrales observados, ni antes ni después de aplicados los tratamientos (Figura 1).

El promedio para el tamafio inicial de los foliculos antrales del ovario derecho
(FAOD) de las vacas que recibieron el T1fue de 7,56 mm (x 3,93) y del ovario izquierdo
(FAQI) 5,26 mm (+ 3,34), mientras que en las vacas que recibieron el T, eltamafio promedio
de FAOD fue de 5,74 mm (+ 3,40) y el de los FAOI fue de 4,94 mm (z 3,76).

El tamafo promedio de los FA en las vacas que respondieron al T;fue de 6,96 mm
(x 2,03) observandose foliculos de mayor tamafio en el ovario izquierdo (9,46 mm + 2,70).
En cuanto al tamafio promedio de los FA en el Tz el mismo fue de 6,52 mm (x 0,09) siendo

los foliculos del ovario derecho los de mayor tamafio (7,17 mm % 4,27) (Cuadro 2).

El tamafio de foliculos encontrados en este trabajo, son menores a los reportados
por Ayala et al. (2017) quienes encontraron tamafios de foliculos pre-ovulatorios, en vacas
Criollas, Holstein y Pardo Suizo de 14,6 + 0,41 mm; 12,7 £ 0,47 mm y 12,7 + 0,65 mm,
respectivamente, como también a los reportados por Monroy (2017) que encontré tamafios
de foliculos promedio de 17,85 + 2,39 sefialando, ademas, que vacas con mayor tamafio
en los foliculos, tienen mas probabilidad de quedar gestantes (IC 95%). Ahora bien, el
tamanfo de los foliculos podria estar asociado a la racién que consumian los en estudio, ya

gue como seflalan Maurasse et al. (1985), las dietas altas en energia ejercen un efecto
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negativo sobre la poblacion folicular del ovario, favoreciendo el crecimiento de foliculos de
tamafo pequefio, inhibiendo el desarrollo de los foliculos grandes e incrementando los
procesos de atresia folicular, por otro lado, Henderson et al. (1982) relacionan el contenido
de gonadotropinas y la concentracion de esteroides en el liquido folicular, con el tamafio
de los foliculos antrales aspecto que habria que profundizar en otro estudio.

i. -

FAOI

8.00 -

=Tl =72

7.00

6.00

Figura 1. Tamanio inicial promedio de los foliculos antrales (FA) por ovario.

Cuadro 2. Tamafio de los foliculos antrales (FA) de acuerdo a la respuesta por
tratamiento.

RESPUESTA (tamafio mm)
FOLICULO T1 T2
SI NO Sl NO
FAOD 4,47 9,98 7,17 8,13
FAOI 9,46 5,26 5,87 6,99

FAOD: foliculo antral ovario derecho; FAOI: foliculo antral ovario izquierdo.

También se debe tener en cuenta que, el tamario de los foliculos va a depender del
numero de ondas foliculares que presente la vaca, segun Ginther et al. (1989) y Figueiredo
et al. (1997), ademas seflalan que en hembras taurinas con dos ondas de crecimiento
folicular el diametro del foliculo dominante fue de 17,1y 16,5 mm para la primera y segunda
onda; mientras que en vacas cebuinas, los diametros fueron de 11,3 y 12,1 mm,
respectivamente.
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Ahora bien, entre el dia 1 y 3 después del estro emerge una onda de foliculos que
varia de 10 a 50 con un tamafio de 2 a 3 mm (B6 et al., 1994), parte de los cuales, entre 2
y 5 siguen creciendo, hasta 4 y 6 mm (Ginther et al.,1996). A partir de la transicién de FSH
a LH, ocurre la divergencia del foliculo dominante (8,5 mm en taurinos y 6,2 mm en
cebuinos) generando la regresion de los foliculos menores, sin embargo, este foliculo inicia
su atresia luego de la fase estatica (Baruselli et al., 2007), lo que provoca una nueva onda

folicular con foliculos pequefios.

Tamarfio del cuerpo lateo

Esta variable no mostré diferencias significativas entre tratamientos (Cuadro 3).

Cuadro 3. Tamafio del cuerpo liteo (CL) de acuerdo a la respuesta por tratamiento.

RESPUESTA (tamafio mm)
CUERPO
LUTEO T T2
SI NO Sl NO
CLOD 8,11 4,94 12,85
CLOI 8,84 2,21 15,93

CLOD: cuerpo luteo ovario derecho; CLOI: cuerpo liteo ovario izquierdo.

Para el tratamiento T el tamafio promedio del cuerpo lateo (CL) fue de 8,47 mm (+
0,51) observando CL de mayor tamafio en el ovario izquierdo. Igual comportamiento tuvo
el T, en donde el ovario izquierdo presento mayor tamafio en el cuerpo lateo post
tratamiento, es importante sefialar que en este tratamiento no se observaron cuerpos liteos

en las vacas gque no respondieron al tratamiento.

El tamafio reportado para el CL en este trabajo, es menor a los encontrados por
Ayala et al. (2017) quienes encontraron que para el dia 6, el CL presenté un tamafio de
17,5 £ 0,62 mm; Echternkamp et al. (2009), que determinaron un diametro de CL en el dia
7 de 19,6 + 0,7 mm en novillas y Perea et al. (1998) que en novillas cruzadas (Holstein y
Pardo Suizo con Brahman), fijaron un diametro maximo de CL en el dia 4 de 11+0,2 mmy

para el dia 0 un valor de 19+0,3 mm.

Trabajos realizados por Justiniano, (2000), en los cuales se determiné la

importancia que tiene el tamafio del CL sobre la tasa de prefiez, se obtuvieron los
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siguientes resultados: CL de 17 mm de 27,7% de prefiez; de 14 mm de 36% y menos de
10 mm 7,1%, lo que indica que, las vacas del T tendrian poca probabilidad de quedar
gestantes, ademas, el tamafio del cuerpo lGteo, asi como la secrecion de progesterona,
son factores relacionados al establecimiento y mantenimiento de la prefiez, afectando el
porcentaje de prefiez (Vasconcelos et al., 2001; Lequarre et al., 2005; Nogueira et al.,
2004).

Efecto de los tratamientos sobre la tasa de gestacion en las vacas tratadas
Tasa de gestacién al primer servicio

Para esta variable no hubo diferencias significativas entre los tratamientos
aplicados (P<0,05) encontrando una mayor tasa de gestacion a la primera inseminacion en
el T1 (76,9%) en donde, incluso, vacas que no respondieron al tratamiento, quedaron

gestantes al primer servicio de inseminacion (Cuadro 4).

De las 13 vacas que respondieron a los dos tratamientos, 10 quedaron gestantes a
la primera inseminacién; siete del T1y tres del T,, adicional, tres vacas del Ti que no
respondieron al tratamiento, presentaron celo, fueron inseminadas y se diagnosticaron

gestantes.

La tasa de prefiez combinada (vacas que respondieron y no respondieron al
tratamiento) para el T1fue de 76,9%. Para las vacas que respondieron al tratamiento fue
de 53,8% (Cuadro 4), superiores a lo reportado por Rodriguez (2016), quien encontro tasas
de prefiez de 46,7% utilizando un analogo de eCG. Igualmente, tasas superiores de prefiez
han logrado Bé et al. (2005) cuando incluyen un analogo de eCG en los tratamientos de

sincronizacién para IATF.

Estos resultados coinciden con Vallejo et al. (2017) quien obtuvo el mayor
porcentaje de prefiez cuando aplico un tratamiento de sincronizacién de la ovulacion con
eCG sin restriccién del amamantamiento. Iguales, Nufiez y Dominguez (2014) encontraron
resultados similares relacionados con la efectividad de la eCG en vacas en anestro.
Ganchou, Soto y Ramirez (2003) evaluaron el uso de eCG en vacas mestizas tropicales
en anestro posparto, y encontraron una tasa de ovulacion superior del 79%, y una

diferencia en la tasa de prefiez del 18,3% cuando se utilizaba eCG.
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En cuanto a la tasa de prefiez para el T, estos valores son inferiores a los
encontrados por Lopez (2007) quien utilizando un analogo de GnRH logro tasas de
gestacion de 40,1%. También, indica que las tasas de gestacidn obtenidas con GnRH son

inferiores a las que se obtienen cuando se utilizan progestagenos.

Cuadro 4. Cantidad de vacas gestantes y condicién corporal a la primera
inseminacién por tratamiento.

TRAT CANT. CcC PORCENTAJE
1 10 3,5 76,9
2 3 3,2 23,1
13 100

CC: condicién corporal; TRAT: tratamiento; CANT: cantidad de vacas gestantes.

Estado de gestacién por respuesta al tratamiento

El analisis indico diferencias significativas (P<0,02) para la variable estado de
gestacion, lo que indica la efectividad del tratamiento sobre la tasa de gestacion
coincidiendo nuestros resultados con B0 et al. (2005); Vallejo et al. (2017) y Lopez (2007).
En lo referente a la presentacion del celo post tratamiento (Cuadro 5), para los dos
tratamientos, no fue mayor a cuatro dias, lo que comprueba la eficacia de los tratamientos

en el re-inicio de la actividad ovarica post parto (Cuadro 6).

Cuadro 5. Andlisis para estado de gestacion por tratamiento.

Estadistico DF Valor Probabilidad
chi cuadrado 1 5,3499 0,0207*
Ratio chi cuadrado de la verosimilitud 1 5,5709 0,0183
Adj. chi cuadrado de continuidad 1 3,9305 0,0474
chi-cuadrado Mantel-Haenszel 1 5,2283 0,0222

Coeficiente Phi 0,3487

Coeficiente de contingencia 0,3293

V de Cramer 0,3487

*Diferencia significativa (P<0,05).
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Cuadro 6. Tiempo de respuesta de las vacas por tratamiento.

TRAT. D FECHA DE I;rIIEESI\I!I’EES[?I'i FECHA A DIASALA FECHAA
APLICACION : LA 1ALA. 2A LA, LA 2A41.A.
(DIAS)
1 279 12-sep 3 15-sep
1 276 13-sep 3 16-sep
1 540 17-oct 3 20-oct
1 596 23-sep 2 25-sep
1 611 06-mar 4 10-mar
1 560 06-mar 4 10-mar 26 dias 01-abr
1 420 06-mar 4 10-mar
1 610 12-oct 3 15-oct
1 5056 14-ago 4 18-ago 28 dias 11-sep
1 7010 14-ago 4 18-ago 28 dias 11-sep
2 166 14-sep 1 15-sep
2 450 15-sep 1 15-sep
2 338 06-mar 4 10-mar

TRAT: tratamiento aplicado; ID: identificacion del animal; I.A. fecha de la inseminacion artificial.

Efecto de la condicion corporal (CC) sobre la tasa de gestacién

Como se sefiala anteriormente, la respuesta al tratamiento dependié en gran
medida de la condicién corporal, sin embargo, la interaccion con la tasa gestacion no fue
significativa, coincidiendo con B0 et al. (2005) quienes indican que la tasa de prefiez no es

afectada por la CC.

CONCLUSIONES
e A pesar de no observar diferencias significativas entre los tratamientos, la aplicacion de

eCG fue mejor en la reanudacion de la actividad ovarica en vacas con anestro postparto.

e La condicion corporal es un aspecto que debe tomar en cuenta al momento de aplicar
tratamientos hormonales, ya que resulto altamente significativa en cuanto a la respuesta
a los tratamientos aplicados. Animales con una condicién corporal superior a 3,5

respondieron mejor a los tratamientos.
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