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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue identificar los artrépodos asociados a musaceas en la
region occidental de Panama. El area de estudio correspondi6 a cinco localidades de la
provincia de Bocas del Toro y dos de la provincia de Chiriqui. Se realizaron cuatro giras de
campo durante el periodo 2021-2022 y se entrevistd a los propietarios de las fincas para
describir el manejo agronémico del cultivo. Se llevé un registro fotografico y se recolectaron
muestras de artrépodos mediante red entomoldgica, pinzas, viales con etanol al 70% y
camara letal. Los especimenes fueron preparados para su identificacion en el laboratorio y
se calculd el indice de diversidad de Simpson por provincia. De acuerdo con los resultados,
en Bocas del Toro las fincas cuentan con varios cultivares, con densidades entre 2000-
2500 plantas por hectéarea y controlan las plagas mediante el embolsado de racimos y las
trampas artesanales; en Chiriqui, los productores visitados cuentan con un solo cultivar a
una densidad de 2000 plantas por hectarea y realizan manejo convencional. Respecto a
los artrépodos asociados a muséceas, se identificé un total de 24 taxa en Bocas del Toro,
ubicados en nueve 6rdenes, con siete habitos alimenticios y 73 especimenes observados.
En Chiriqui, también se encontraron 24 taxa, pero correspondientes a siete drdenes, con
seis habitos alimenticios y 50 especimenes observados. El indice de diversidad de
Simpson fue de 0,94 para Bocas del Toro y 0,96 para Chiriqui. En conclusién, al menos 24
taxa de artropodos estan asociados a musaceas en ambas provincias.
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ARTHROPODS ASSOCIATED WITH MUSACEAE
IN THE WESTERN REGION OF PANAMA

ABSTRACT

The aim of this study was to identify the arthropods associated with Musaceae in the
western region of Panama. The study area corresponded to five locations in the province
of Bocas del Toro and two in the province of Chiriqui. Four field trips were carried out during
the period 2021-2022 and the farm owners were interviewed to describe the agronomic
management of the crop. A photographic record was kept and samples of arthropods were
collected using an entomological net, forceps, vials with 70% ethanol, and a lethal chamber.
The specimens were prepared for identification in the laboratory and the Simpson diversity
index was calculated by province. According to the results, in Bocas del Toro the farms
have several cultivars, with densities between 2000-2500 plants per hectare and control
pests by bagging bunches and using artisanal traps; In Chiriqui, farmers visited have a
single cultivar at a density of 2000 plants per hectare and carry out conventional
management. Regarding the arthropods associated with Musaceae, 24 taxa were identified
in Bocas del Toro, located in nine orders, with seven feeding habits and 73 observed
specimens. In Chiriqui, 24 taxa were also found, but corresponding to seven orders, with
six feeding habits and 50 observed specimens. The Simpson diversity index was 0,94 for
Bocas del Toro and 0,96 for Chiriqui. In conclusion, at least 24 arthropod taxa are
associated with Musaceae in both provinces.

Key words: Diversity, pest management, predators, pollinating insects, spiders.

INTRODUCCION

Los cultivos de muséaceas, como el banano y el platano, son rubros de importancia
estratégica para Panama, por los aportes de carbohidratos y nutrientes en la dieta, asi
como al ser uno de los principales productos agroexportables del pais (Marcelino et al.,
2012). La provincia de Bocas del Toro, un area productiva destacada en el pais exporta
platano sin cdscara hacia los Estados Unidos de América; logrando en el afio 2020 enviar
28 contenedores; traducidos en 20,9 t de producto empacado al vacio, el cual es pagado
a USD 0,44 por kg (Ministerio de Desarrollo Agropecuario [MIDA], 2022). Por su parte, Zea
(2022), sefnalé que, de enero a septiembre de 2022, se registraron ingresos por USD
2813,9 millones, en concepto de exportaciones de platano; reflejando un incremento del

18% en este rubro.
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En cuanto a investigacion, innovacion y desarrollo (I+1+D), el Instituto de Innovacion
Agropecuaria de Panama (IDIAP), ha realizado desde hace mas de tres décadas diversos
aportes, que van desde manuales técnicos del cultivo de platano (Marcelino et al., 2004;
2012), enfermedades (Esquivel, 1991; Marcelino y Gonzalez, 2004; Marcelino y Quintero,
19954, b), control biolégico de plagas (Morales et al., 2013; Candanedo-Lay et al., 2020),
fertilizacion y enmiendas del suelo (Ramos-Aglero et al., 2016; Soca-Nufiez y Villarreal-
Nufez, 2016). Ademas, ha quedado de manifiesto que, en agroecosistemas con café
robusta, el platano es uno de los principales rubros que se cultivan, como parte de la
diversificacion productiva (Collantes et al., 2020); y actualmente IDIAP (2022), cuenta con

un proyecto en ejecucion.

En materia entomoldgica, si bien se tienen identificados insectos plaga de
importancia para el cultivo de musaceas en Panama, como los gorgojos Cosmopolites
sordidus (Germar, 1824), Metamasius hemipterus (L., 1758), Rhynchophorus palmarum
(L., 1758) (Coleoptera: Curculionidae) y los barrenadores Castnia spp. (Lepidoptera:
Castniidae) (Marcelino et al., 2012); es meritorio comprender que, también en los
agroecosistemas productivos interactian organismos benéficos (Collantes y Jerkovic,
2020a). Insectos depredadores y parasitoides han sido materia de estudio en otros frutales
tropicales de importancia estratégica en diferentes partes del territorio nacional (Alvarado
y Medianero, 2015; Collantes y Gonzalez, 2021; Santos Murgas et al., 2022).

De modo similar, también se han realizado estudios sobre biodiversidad (Atencio-
Valdespino et al., 2022), asi como de insectos polinizadores (Di Trani et al., 2022). Por todo
lo expuesto, el objetivo del estudio fue identificar y determinar la abundancia y diversidad
de especies de artropodos asociados a musaceas en las provincias de Bocas del Toro y

Chirigui.

MATERIALES Y METODOS
El estudio fue de naturaleza descriptiva, exploratoria y transversal, realizado
durante el periodo 2021-2022 en las provincias de Bocas del Toro y Chiriqui, Republica
de Panama. Segun Climate Data (2022, 2023), Bocas del Toro y Chiriqui tienen Clima
Tropical tipo Af y Am (Sistema Koppen-Geiger), respectivamente; con temperatura

promedio de 25° C, precipitacion pluviométrica con promedio anual superior a los
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2700 mm y humedad relativa entre 77-87%. Se visitaron cinco localidades en Bocas del
Toro: Finca 3 (9°24’10,13” N 82°29'40,07” O), Finca 4 (9°23'54,04” N 82°30°'11,98” O),
Chilo Santiago (9°27°53,71” N 82°30’40,77” O), Guabito (9°28°13,59” N 82°35'43,18” O)
y El Silencio (9°22°13,26” N 82°32’1,36” O); con un perimetro de 35 km y un area de 66,5
km? (Figura 1). En el caso de Chiriqui, se visitaron dos localidades: La Estrella-Bugaba
(8°29'43,32” N 82°39'56,60” O) y Alanje (8°25’47,00” N 82°33'28,00” O) (Figura 2).
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Figura 1. Localidades en Bocas del Toro. Fuente: Google Earth Pro (2022).

Se realizaron cuatro giras de campo por localidad durante el periodo de estudio, en
las cuales se tuvo oportunidad de entrevistar a los propietarios de las fincas para obtener
informacién relacionada con el manejo agronémico que realizan: cultivares empleados,
densidad de siembra, control de plagas y costo productivo. Se escogio al azar una hectarea
cultivada por finca por visita (Figura 3A) y el recorrido de campo se realiz6 en zigzag,
tomandose 25 puntos aleatorios por finca, llevandose un registro fotogréfico de las labores
realizadas en campo (Figura 3B). Los especimenes observados y se recolectaron muestras
mediante red entomoldgica, pinzas, viales de vidrio con etanol al 70% (Figura 3C) y camara

letal.

@@@@ Este trabajo esta licenciado bajo una licencia Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International
BY NC SA

Collantes G. et al. ARTROPODOS ASOCIADOS A MUSACEAS EN LA REGION OCCIDENTAL DE PANAMA
163




julio-diciembre, 2023. CIENCIA AGROPECUARIA no. 36:160-176. ISSN L 2414-3278

CertoPunta_/~

Los Naranjos

Bajo Boguete

Cd Neily

La Estrella
La @ncepcion ‘Alanje

./ \Cerro Banco

2

A a’_»\ \,.ﬂ
Bavid " ,)
Chirigui E
Q

Puerto Armuelles

Figura 2. Localidades en Chiriqui. Fuente: Google Earth Pro (2022).

Figura 3. Desarrollo del estudio: A) Finca Chilo Santiago; B) Lavado de platanos;
C) Colecta de especimenes; D) Identificacion de insectos en el estereoscopio.

Los especimenes recolectados fueron montados y etiquetados para su
identificacion a nivel de género y especie (Figura 3D), consultando los trabajos de Loomis
(1964), STRI (2022) y lowa State University (2022). Los datos fueron ordenados mediante
el programa Microsoft Excel. Para estimar la diversidad relativa de artropodos, se utilizo el
indice de Simpson (Si), segun la metodologia utilizada por Collantes et al. (2022a),
mediante la siguiente ecuacion:

n(n; — 1)
- N(N -1)
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Donde N es la poblacién total de artrépodos encontrados, n; es la poblacion encontrada por

especie, S el nUmero de especies encontradas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracteristicas de las fincas visitadas

De acuerdo con la informacién brindada por los propietarios de las fincas, en Bocas
del Toro se cuenta con los cultivares Curare Enano, Cuerno Rosado, MP1-Galiltec,
Paredes, Barraganete planta baja e Hibrido FHIA-20, sembrados a una densidad de 2000-
2800 plantas/ha segun el cultivar; en cuanto al control de plagas, algunos productores han
implementado el uso de bolsas plasticas impregnadas con extracto de canela para proteger
los frutos (Figura 4A), corte y eliminacion de hojas afectadas por Sigatoka, trampas
artesanales para picudos a razén de cinco trampas/ha (Figura 4B), control quimico y uso
de Beauveria bassiana. En relacion al costo productivo, se estima alrededor de USD
7500,00/ha, el cual, bien manejado, puede rendir utilidades de hasta USD 13 000,00/ha.
En las fincas visitadas en Chiriqui, los productores cuentan con el hibrido FHIA-20,
sembrado a una densidad de 2000 plantas/ha; predominando el control quimico como
alternativa de manejo de plagas; el costo productivo es de alrededor de USD 5000,00/ha,

pero no facilitaron informacion sobre las utilidades percibidas.

u 18 =~ ’i“‘ L k“f‘:‘ e g \ &k E A A AP \ B
Figura 4. Alternativas de Manejo Integrado de Plagas implementadas en Bocas del
Toro: A) Embolsado; B) Trampa artesanal.

Estos resultados son cercanos a lo presentado por Marcelino et al. (2004), aunque
vale mencionar que en el cultivar Cuerno Rosado, ya que es posible sembrar hasta mas
de 3000 plantas/ha, mediante el sistema cuadrado (dos plantas por sitio de siembra).

Ademas, L. Marcelino explicé que la razén por la cual varios productores prefieren el
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cultivar FHIA-20 es porque puede rendir entre 60 y 75 platanos de calidad comercial por

racimo (comunicacion personal, 24 de enero de 2023).

Otro aspecto importante a considerar es la variabilidad climéatica. De acuerdo con
D. Owens, productor de Bocas del Toro (comunicacién personal, 15 de julio de 2021), la
inundacion de los rios como consecuencia del incremento en las precipitaciones, limita la
implementacién de medidas para el manejo eficiente de las plantaciones. Esto coincide con
lo manifestado por Jordan (2020), cuando el huracan Eta comprometié estos rubros en la

provincia de Chiriqui.

Artrépodos asociados a musaceas

En Bocas del Toro, se identificé un total de 24 taxa de artrépodos asociados a
musaceas, separados segun el habito alimenticio en barrenador (16,4%), depredador
(24,7%), descomponedor (26%), descortezador (1,4%), herbivoro (13,7%), picador-
chupador (4,1%) y polinizador (13,7%) (Cuadro 1); destacando Nyssodesmus sp.
(Polydesmida: Platyrhacidae) y Cosmopolites sordidus (Germar, 1824) (Coleoptera:
Curculionidae). Los ordenes mas abundantes fueron Coleoptera, Polydesmida,
Hymenoptera y Diptera (Figura 5). En Chiriqui, se encontré un namero similar de taxa,
aunque con un menor numero de familias, especimenes y habitos observados (Cuadro 2);
destacando las especies, Gasteracantha cancriformis L. (Araneae: Araneidae),
Taeniopoda varipennis Rehn (Orthoptera: Romaleidae) y Solenopsis sp. (Hymenoptera:
Formicidae). Se registro la presencia de depredadores (44%), herbivoros (30%), picadores-
chupadores (4%), polinizadores (10%), parasitoides (2%) y omnivoros (10%); ademas los
o6rdenes mas abundantes fueron Hymenoptera, Araneae y Orthoptera (Figura 6). El indice
de Simpson, determiné que no hubo variacibn marcada entre la diversidad relativa entre
las localidades evaluadas de la provincia de Bocas del Toro (0,94) y Chiriqui (0,96), lo que

puede atribuirse a las condiciones agroclimaticas semejantes entre estas.
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Cuadro 1. Abundancia de las especies de artrépodos asociados a musaceas en
Bocas del Toro, Panama.

Orden Familia Especie Sitio* Habito** N° %
F3, F4,
Polydesmida Platyrhacidae Nyssodesmus sp. CS, Ds 12 16,4
GU, ES
Tetragnathidae Leucauge venusta CS Dp 1 1,4
Araneae Theraphosidae Hapalopus coloratus CS, F3 Dp 3 4,1
Salticidae F3 Dp 1 1,4
Acrididae ES Hb 2 2,7
Orthoptera
Tettigoniidae ES Hb 2 2,7
Odonata Libellulidae ES, F3 Dp 2 2,7
Reduviidae Zelus sp. (huevos) F3 Dp 1 14
i Alydidae Hyalymenus tarsatus F3 PC 1 1,4
Hemiptera
Cicadellidae Empoasca sp. F3 PC 1 1,4
Cercopidae Aeneolamia sp. F3 PC 1 1,4
Chrysomelidae Charidotella sp. F3 Hb 5 6,8
Cerambycidae F3 Dc 1 1,4
Coleoptera
Cosmopolites sordidus CS Bar 7 9,6
Curculionidae ) )
Metamasius hemipterus CS Bar 5 6,8
. ) Heliconius erato ES Pol 5 6,8
Lepidoptera Nymphalidae
Larva de Heliconiinae F3 Hb 1 1,4
Stratiomyidae ES Ds 1 1,4
) Dolichopodidae Condylostylus similis ES, F3 Dp 3 4,1
Diptera . )
Calliphoridae ES Ds 5 6,8
Sarcophagidae ES Ds 1 14
Vespidae Polystes sp. CSs Dp 7 9,6
Hymenoptera ) Bombus sp. ES Pol 2 2,7
Apidae
Tetragona sp. ES Pol 3 4,1
Total 21 24 5 7 73 100

*F3 = Finca 3; F4 = Finca 4; CS = Chilo Santiago; GU = Guabito; ES = El Silencio
**Bar = Barrenador; Dc = Descortezador; Dp = Depredador; Ds = Descomponedor; Hb = Herbivoro;
PC = Picador-Chupador; Pol = Polinizador.
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Figura 5. Artr6podos asociados a musaceas, Bocas del Toro: A) Nyssodesmus sp.;
B) H. coloratus (Valerio, 1982); C) Salticidae depredando mosca; D) Libellulidae;
E) Empoasca sp.; F) Aeneolamia sp.; G) Posturas de Reduviidae; H) H. tarsatus;
I) Larva de C. sordidus; J) Charidotella sp.; K) Cerambycidae; L) H. erato; M) Larva
de Heliconiinae; N) Stratiomyidae; O) C. similis; P) Sarcophagidae; Q) Polystes sp.

» Ll J
F I / G
Figura 6. Artrépodos en platano, Chiriqui: A) Trigona sp.; B) Acrididae;
C) Braconidae; D) M. sexpinosa; E) Lyssomanes sp.; F) Lampyridae; G) Ninfa de
Hemiptera.
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Cuadro 2. Abundancia de las especies de artrépodos asociados a musaceas en
Chiriqui, Panama.

Orden Familia Especie Sitio*  Habito** No. %
Micrathena sexspinosa AL, BU Dp 3 6
Araneidae Argiope argentata BU Dp 2 4
Araneae Gasteracantha cancriformis AL, BU Dp 5 10
Salticidae Lyssomanes sp. BU Dp 1 2
Theraphosidae AL Dp 1
- Schistocerca sp. AL Hb 1
Acrididae P
B H 1 2
Orthoptera v b
) Taeniopoda varipennis AL, BU Hb 5 10
Romaleidae o
Xyleus discoideus rosulentus AL Hb 2 4
Tettigoniidae AL, BU Hb 2 4
Coenagrionidae BU D 2 4
Odonata 9 P
Libellulidae Orthemis ferruginea BU Dp 1 2
) Cyphonia sp. BU PC 1 2
Membracidae
) Membracis mexicana BU PC 1 2
Hemiptera
- Gen sp. (ninfa) BU Dp 1 2
Reduviidae ) o
Apiomerus pictipes AL Dp 1 2
Coleoptera Lampyridae BU Dp L 2
Hesperiidae AL, BU Pol
Lepidoptera Riodinidae BU Pol 2
Saturniidae Periphoba hircia, larva BU Hb 1
Braconidae BU Par 1
Apidae Trigona sp. BU Hb 3
Hymenoptera P g P
Formicidae Solenopsis sp. BU Oomn 5 10
Vespidae Polystes sp. AL, BU Dp 4 8
Total 18 24 2 6 50 100

*AL = Alanje; BU = La Estrella-Bugaba
**Dp = Depredador; Hb = Herbivoro; Omn = Omnivoro; Par = Parasitoide; PC = Picador-Chupador;

Pol = Polinizador.
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Si bien el nimero de especies encontradas en Bocas del Toro es similar al de
Chiriqui, la cantidad de 6rdenes, especimenes y habitos alimenticios fue superior en Bocas
del Toro. El productor A. Santiago, indic6 que hace varios afios se implementé el manejo
integrado del cultivo, para reducir las aplicaciones de plaguicidas, mejorar la gestion del
recurso econémico y disminuir los riesgos de contaminacién ambiental (comunicacion
personal, 15 de julio de 2021). Por su parte, F. Guerra, productor de Chiriqui, sefial6 que,
el control quimico y la compra de cultivares mejorados son las alternativas de manejo que
realizan; lo cual explicaria el menor nimero de colectas (comunicacién personal, 14 de
noviembre de 2022).

En cuanto al indice de diversidad de Simpson, los valores obtenidos en Bocas del
Toro (0,94) y Chiriqui (0,96), son proximos entre si y a su vez son semejantes a lo
encontrado en la cerca viva de ciprés en Cerro Punta (0,95) (Collantes et al., 2022a); en
donde se registroé un total de 27 taxa asociados, distribuidos en 10 6rdenes, 25 familias y
seis habitos alimenticios. En el presente estudio se destaco la presencia de Nyssodesmus
sp. en Bocas del Toro; sobre lo cual, Loomis (1964), describié la especie N. concolor
colectada en Almirante, Bocas del Toro y reportdé a N. attemsi Hoffman, 1960 en Puerto
Armuelles, Chiriqui. Estas especies merecen estudiarse de manera que se comprenda
mejor su papel en el agroecosistema evaluado (Tifft, 2015). Loomis (1964), reporté méas de
60 especies de milpiés en la Zona del Canal de Panam4, sin mencionar las nuevas
especies descritas por dicho autor. Coleman et al. (2004), indicaron que ademas de las
lombrices de tierra, hay otros organismos del suelo como escarabajos coprofagos,
cochinillas (Isopoda), milpiés y ciempiés (Myriapoda), babosas y caracoles (Gastropoda) y

Collembola son descomponedores primarios.

La presencia de arafias es importante, porque contribuyen con el balance natural
de la entomofauna en el agroecosistema (Figura 7A); la vegetacion aledafia y los cultivos
asociados también ayudan al establecimiento de organismos benéficos (Collantes y
Jerkovic, 2020b). Por otro lado, durante el desarrollo del estudio en Chiriqui, se encontraron
adultos de Trigona sp. frecuentando flores y brotes tiernos de Cajanus cajan (L.); un adulto
de Apiomerus pictipes (Hemiptera: Reduviidae) (Figura 7B), depredador de Apis mellifera
L. en cultivos de cafia de azlcar; y una larva de Periphoba hircia (Cramer) (Lepidoptera:

Saturniidae) desfoliando aguacate (Figura 7C). En relacion a esta Ultima especie, las larvas
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presentan pilosidad urticante, constituyendo un riesgo para la salud de las personas
(Collantes et al., 2022b).

A R Np e F\gh
Figura 9. Artropodos en cultivos y vegetacion aledafios a platano, Chiriqui:
A) Teraphosidae depredando Tettigoniidae; B) A. pictipes; C) P. hircia en aguacate.

CONCLUSION
e La abundancia y diversidad relativa de las especies de artropodos asociados a los
cultivares de muséaceas evaluadas en el presente estudio, permite inferir la eficiencia del
manejo de este agro ecosistema. La comunidad de especies de artrépodos agrupados
de acuerdo al orden, familia, especies y habitos alimenticios, indicaron que el manejo
de este agro ecosistema en las localidades evaluadas de la provincia de Chiriqui fue

inferior, al compararla con la provincia de Bocas del Toro.

RECOMENDACIONES
Los indicadores de abundancia y diversidad de los artropodos, asociados al agro
ecosistema de las musaceas, pueden servir para evaluar el manejo eficiente del agro
ecosistema. Por lo que, podrian validarse e implementarse en estudios semejantes en otros
cultivos, como medida preliminar para determinar el desbalance ecolégico en los diversos
agro ecosistemas y posteriormente, analizar las posibles variables que provocan esta

alteracion en la comunidad de artrépodos.
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