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RESUMEN

El tomate (Solanum lycopersicum L.) constituye uno de los rubros de mayor produccién en
la provincia de Los Santos con un estimado de 177,7 ha. El rubro disminuye su produccién
por diversos factores que incluyen desde aspectos fitosanitarios hasta manejo post
cosecha. El objetivo de este estudio fue determinar los principales artropodos presentes
en campos de tomate en fructificacion en nueve localidades de la provincia de Los Santos.
Se realizaron muestreos en campo en los distritos de Guararé, Los Santos y Tonosi, en
plantaciones de diversas variedades e hibridos de tomate en periodo de fructificacion y
cosecha en abril de 2024. Se realiz6 un esfuerzo de muestreo por cada campo de 1 hora
en trazos de surcos total de 50 m de largo por localidad. Los especimenes capturados
fueron llevados a condiciones de laboratorio para su identificacién. Segun los resultados,
se identificaron siete artropodos, de los cuales los fitéfagos de mayor relevancia
encontrados fueron la mosca blanca Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae)
y el minador de las hojas Liriomyza huidobrensis (Blanchard) (Diptera: Agromyzidae). Las
crisopas Chrysoperla sp. (Neuroptera: Chrysopidae), arafias de jardin Argiope sp.
(Araneae: Araneidae) y la mariquita Cheilomenes sexmaculata F. (Coleoptera:
Coccinellidae) fueron los depredadores de mayor relevancia encontrados en al menos una
localidad de las nueve visitadas. La informacion generada puede ser utilizada dentro de
los componentes de manejo integrados de plagas de tomate en la regién de Azuero.

Palabras clave: Azuero, depredadores, fitéfagos, insectos, Solanum lycopersicum L.

1Recepcion: 29 de abril de 2024. Aceptacion: 25 de octubre de 2024. Estudio realizado dentro de la segunda
gira técnica de seguimiento de la problematica fitosanitaria del tomate en la provincia de Los Santos.
?Instituto de Innovacion Agropecuaria de Panama (IDIAP), Centro de Innovacion Agropecuaria Divisa

(CIA Divisa). Entomdlogo. e-mail: randy.atencio@gmail.com; ORCID iD: https://orcid.org/0000-0002-8325-9573
3IDIAP, CIA Divisa. Laboratorio de Proteccion Vegetal. Micologia. e-mail: vidalaguilera@gmail.com;

ORCID iD: https://orcid.org/0000-0001-7647-3208

“IDIAP, CIA Divisa. Laboratorio de Proteccion Vegetal. Virologia. e-mail: oshervs1l@gmail.com;

ORCID iD: https://orcid.org/0000-0002-8437-5920

5Centro Regional Universitario de Azuero, Universidad de Panama. e-mail: hoolie2917 @gmail.com;

ORCID iD: https://orcid.org/0000-0002-2145-1957

6Centro Regional Universitario de Coclé, Universidad de Panama. e-mail: yolanysc29@gmail.com;

ORCID iD: https://orcid.org/0009-0008-4306-1993

@@@@ Este trabajo esta licenciado bajo una licencia Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International
BY NC SA

Atencio-Valdespino et al. ARTROPODOS PLAGAS Y BENEFICOS EN CAMPOS DE TOMATE EN FRUCTIFICACION

180


https://orcid.org/0000-0002-8325-95733
mailto:vidalaguilera@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-8437-5920
mailto:hoolie2917@gmail.com
mailto:yolanysc29@gmail.com
https://orcid.org/0009-0008-4306-1993

julio-diciembre, 2025. CIENCIA AGROPECUARIA no. 41: 180-196. ISSN L 2414-3278 (COMUNICACION CORTA)

ARTHROPODS PESTS AND BENEFICIALS IN FRUITING TOMATO
FIELDS IN LOS SANTOS, PANAMA

ABSTRACT

Tomato (Solanum lycopersicum L.) is one of the most productive crops in the province of
Los Santos, with an estimated 177.7 hectares. The sector decreases its production due to
various factors that include crop protection aspects and post-harvest management. The aim
of this study was to determine the main arthropods present in fruiting tomato fields in nine
locations in the province of Los Santos. Field sampling was carried within the districts of
Guararé, Los Santos, and Tonosi in plantations of various tomato varieties and hybrids
during the fruiting and harvest period in April 2024. An effort was made to sample each field
for 1 hour in total furrow traces of 50 meters long per location. The specimens captured
were taken to laboratory conditions for identification. According to the results, seven
arthropods were identified, of which the most relevant phytophagous arthropods were the
whitefly Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) and the leaf miner Liriomyza
huidobrensis (Blanchard) (Diptera: Agromyzidae). Lacewings Chrysoperla sp. (Neuroptera:
Chrysopidae), garden spiders Argiope sp. (Araneae: Araneidae), and the lady beetle
Cheilomenes sexmaculata F. (Coleoptera: Coccinellidae) were the most relevant predators
found in at least one locality out of the nine visited. The information generated can be used
within the components of integrated pest management of tomatoes in the Azuero region.

Keywords: Azuero, predators, phytophagous, insects, Solanum lycopersicum L.

INTRODUCCION

La produccion de tomate (Solanum lycopersicum L.) (Solanaceae) industrial en
Panama se concentra en la actualidad en las provincias de Los Santos (177,7 ha) y
Herrera (15,55 ha) con una productividad de 10 092 337 kg (222 499) con un promedio
estimada en 1 151 qqg/ha, con hibridos y variedades de tomate tipo perita y de mesa
como el caso de IDIAP T-8 e IDIAP T-9 que incluyen el uso del sistema de riego por
goteo y las herramientas de fertilizacion por el sistema (Ministerio de Desarrollo
Agropecuario [MIDA], 2023).

El rubro de tomate presenta en Panama dificultades que incluyen el aumento de los
insumos agricolas (hasta en un 11%), debilidad en capacitacion y transferencia de

tecnologias por los escasos recursos en inversion, tomando en cuenta que es un rubro que
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contribuye en la economia nacional con 1,9 millones de balboas en bienes y servicios
agropecuarios (MIDA, 2023).

La produccion de tomate (Solanum lycopersicum L.) (Solanaceae) industrial en
Panama se concentra en la actualidad en las provincias de Los Santos (177,7 ha) y Herrera
(15,55 ha) con una productividad de 10 092 337 kg (222 499) con un promedio estimada en
1 151 qqg/ha, con hibridos y variedades de tomate tipo perita y de mesa como el caso de
IDIAP T-8 e IDIAP T-9 que incluyen el uso del sistema de riego por goteo y las herramientas

de fertilizacién por el sistema (Ministerio de Desarrollo Agropecuario [MIDA], 2023).

En Panama de manera general se habia reportado la disminucion en la produccion
de tomate debido a factores fitosanitarios tales como malezas, enfermedades (por hongos,
bacterias y virus) e insectos, dentro de estos ultimos con mayor potencial de dafios plagas
tales como la mosca blanca (Bemicia tabaci [Gennadius]), gusanos del fruto (Helicoverpa
zea [Boddie] y Heliothis virescens [Fabricius]), gusano del fruto (género Spodoptera
Guenée), minador (género Liriomyza Mik), enrollador (Keiferia licopersicella [Wals.]),
picudo del tomate (Faustinus rhombifer [Champion]) y la polilla del tomate (Tuta absoluta
[Meyrick]) (Guerra et al., 2016).

Desde hace afios el Instituto de Innovacion Agropecuaria de Panama (IDIAP) en el
area del arco seco de Panama (que incluye la provincia de Los Santos) ha contribuido con
avances en el manejo de aspectos fitosanitarios con variedades de tomate como IDIAP-T-
7 donde sobresale el rendimiento superior a 68,18 t/ha, alta tolerancia a marchitez
bacteriana, virosis y altas temperaturas. El objetivo de este estudio fue determinar los
principales artropodos plagas y benéficos presentes en campos de tomate en fructificacion

en localidades de la provincia de Los Santos.
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MATERIALES Y METODOS
Las capturas fueron realizadas en nueve localidades dentro de los distritos de
Guararé, Los Santos y Tonosi de la provincia de Los Santos en plantaciones de diversas

variedades e hibridos de tomate en periodo de fructificacion y cosecha en abril de 2024.

El esfuerzo de muestreo por cada campo fue de 1 hora tiempo en trazos de surcos

total de 50 m de largo por localidad.

Las capturas se realizaron de forma directa con la utilizacién de bolsas con cierre
magico de 1 galon tomando las muestras de 10 brotes terminales por localidad visitada. Los
especimenes capturados fueron introducidos en viales de 4 Dram (8 ml) con alcohol a 70%.
Se determind presencia o ausencia por sitio de las especies de artropodos capturados por
localidad. Los especimenes capturados fueron trasladados al Laboratorio de Proteccion
Vegetal del Centro de Innovacion Agropecuaria de Divisa del IDIAP para su identificacion
taxonomica utilizando como referencia las claves taxonémicas de Johnson y Triplehorn
(2004) y Jones et al. (2016). Para el caso de los géneros encontrados se utilizo las claves
taxonomicas y referencias de caracteres morfoldgicos disponibles de Patel et al. (2012) y
Baig et al. (2015) para el género Bemisia Gennadius; Spencer (1989) y Food and
Agriculture Organization of the United Nations [FAO]/ International Plant Protection
Convention [IPPC] (2016) para el género Liriomyza Mik: Fauske (2004), Borges y Marreno
(2012) y Dubatolov (2016) para el género Estigmene Hibner; Brooks (1994) y Valencia et
al. (2006) para el género Chrysoperla Steinmann: Coscarén y Pall (2015) para el género
Phthiacnemia; Kerr (2018) y Wang et al. (2021) para el género Argiope Audouin;, Ramirez
et al. (2017) y Al Ansi et al. (2020) para el género Cheilomenes Chevrolat.

Estos especimenes formaran parte de la Coleccion de Entomologia del centro. Las
fotografias a nivel de campo fueron captadas utilizando una camara Sony Cyber-shot DSC-
WX350 y las fotografias de laboratorio con un estereomicroscopio Leica S9i con camara

incorporada.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Principales artropodos encontrados

Se identificaron siete artropodos, de los cuales los artrépodos fitéfagos de mayor
relevancia encontrados en nueve localidades de las nueve muestreadas fueron la mosca
blanca Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) y el minador de las hojas
Liriomyza huidobrensis (Blanchard) (Diptera: Agromyzidae). Las crisopas Chrysoperla sp.
(Neuroptera: Chrysopidae) arafias de jardin Argiope sp. (Araneae: Araneidae) y el
coccinélido Cheilomenes sexmaculata F. (Coleoptera: Coccinellidae) fueron los
depredadores de mayor relevancia encontrados en al menos una localidad por las nueve

visitadas (Cuadro 1 y Cuadro 2).

Cuadro 1. Presencia de especies de artropodos por sitio visitado durante muestreos
en tomate en fructificacion en la provincia de Los Santos.

Nombre Nombre cientifico Habito Impacto en plantas de Presencia

comun tomate (Presencia
/ Sitios
visitados)

Mosca Bemisia tabaci Fitofago Vector de Begomovirus de 9/9

blanca (Gennadius) (Hemiptera: plantas en campo.

Aleyrodidae)
Mosca Liriomyza huidobrensis Fitofago Hojas minadas son mas 9/9
minadadora (Diptera: Agromyzidae) susceptibles al dafio por

viento lo que ocasiona la
defoliacion completa del

cultivo.
Polilla Estigmene acrea (Drury) Fitofago Larvas se alimentan del 4/9
blanca (Lepidoptera: Erebidae) follaje tierno de las plantas.
Crisopas Chrysoperla sp. Depredador Huevos de crisopas 41/9
(Neuroptera: distribuidos dentro del
Chrysopidae) follaje de las plantas.
Chinche Phthiacnemia picta Fitéfago Presentesen laseccion 1/9
del tomate  (Drury) (Hemiptera: inferior del follaje de la
Coreidae) planta.
Arafia de Argiope sp. (Araneae: Depredador Presentes dentro de follaje 1/9
jardin Araneidae) de plantas y entrelazando

follaje de distintas plantas.
Con capturas estimadas
entre 30 y 40 especimenes
adultos de mosca blanca.

Coccinélido Cheilomenes Depredador Observada visitando el 1/9
sexmaculata F. follaje de tomate. Su
(Coleoptera: presencia esta relacionada
Coccinellidae) a estadios inmaduros de

mosca blanca.
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Cuadro 2. Localidades de muestreo de artr6podos relacionados al cultivo de tomate en
fructificacion en la provincia de Los Santos.

Localidad Variedades — Artropodos Artropodos Coordenadas
Hibridos Plagas Depredadores de localidad
El Bebedero IDIAP T7, Mosca blanca, 7,410053 -
de Tonosi IDIAP T8, IDIAP T9 minador y polilla 80,461399;
y Kiara blanca 20 msnm
Puerto Pifia IDIAP T8, Kiara, Mosca blanca, 7,38585 -
de Tonosi Vanessa, Nazarety minador y polilla 80,41042;
Red Master blanca 10 msnm
Puerto Pifia IDIAP T8, IDIAP T9 Mosca blanca, Coccinélidos 7,385243 -
de Tonosi y Kiara minador, polilla 80,411450;
blanca y 10 msnm
Puerto Pifia IDIAP T8, Mosca blanca, Huevos de crisopas 7,383704 -
de Tonosi IDIAP T9, Kiara y minador, polilla 80,409090;
Vanessa blanca 10 msnm
Tres Quebrada IDIAP T8, Mosca blanca, Huevos de crisopas 7,857437 -
de Los Santos  IDIAP T9, Nazaret, minador y arafias 80,389242;
Kiara y Vanessa 65 msnm
Las Guabas IDIAP T9 Mosca blanca y 7,820146 -
de Los Santos minador 80,484939;
72 msnm
Las Guabas IDIAP T8, Mosca blanca, Huevos de crisopas 7,824586 -
de Los Santos  IDIAP T9, Kiaray minador 80,485316;
Vanessa 72 msnm
Llano Abajo de IDIAP T8, Mosca blanca, Huevos de crisopas 7,784159 -
Guararé IDIAP T9, Vanessa minador, 80,415043;
y Red master chinche patény 57 msnm
Llano Abajo de IDIAP T9 Mosca blanca y 7,787624 -
Guararé minador 80,411397;
57 msnm

Las poblaciones de mosca blanca B. tabaci (Figura 1) han sido reportadas en

plantaciones de tomate en la provincia de Los Santos (Herrera Vasquez et al., 2022),

asociadas a la transmisién de Begomovirus que incluyen: virus del mosaico amarillo de la

papa de Panama (PYMPV), virus del moteado amarillo del tomate (TYMoV) y virus del

enrollamiento de la hoja de tomate de Sinaloa (ToLCSiV) que causan pérdidas en la

productividad de tomate en Panama (Herrera-Vasquez et al., 2016; Jaén-Sanjur y Herrera-

Vasquez, 2018).
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Figura 1. Mosca blanca Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) en
cultivo de tomate en Los Santos, Panama. Lateral con el dorso hacia arriba (a) y
lateral con el dorso hacia abajo (b).

La mosquita minadora Liriomyza huidobrensis (Diptera: Agromyzida) ha causado
dafos en follaje de hortalizas (Figura 2), especialmente en papa (Solanum tuberosum L.),
en Cerro Punta en la provincia de Chiriqui (Lezcano et al., 2005). La especie se encuentra
reportada en Panama y distribuida en cinco continentes donde mantiene sus habitos de
alimentacion polifaga, que incluye el tomate, y la habilidad para desarrollar resistencia a
insecticidas de forma rapida con un amplio rango de plantas hospederas que les permite
la migracion entre diferentes cultivos y plantas hospedantes silvestres (Reitz y Trumble,
2002; Direccion General de Sanidad Vegetal — Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria
[DGSV-CNRF], 2020).

Figura 2. Planta de tomate con ataque del minador de la hoja.
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El chinche del tomate Phthiacnemia picta (Drury) es una especie fitéfaga presente
en Panama (Smithsonian Tropical Research Institute, 2024) con un reporte de mas de 30
plantas hospederas y considerada importante en diversas regiones de Suramérica (Dellapé
et al., 2024), incluyendo el tomate donde tiene relevancia debido a los dafios que produce

en hojas y frutos (Alarcén y Cazorla, 2022).

La polilla blanca Estigmene acrea (Drury) presenta estadios larvales que danan las
hojas del tomate dejandolas completamente defoliadas, con reportes en tomate en Panama
(Corro, 2021). La especie tiene reporte como polifaga en diversos cultivos en América,
incluyendo el tomate, cuyo establecimiento requiere aspectos variables y asociados a
temperatura, precipitaciones y vegetacion como en otras latitudes donde la especie se
encuentra distribuida (Capinera, 2001), elementos que potencialmente han logrado que se
establezca la poblacion en Tonosi, pero para demostrarlo se requieren estudios con una
mayor frecuencia de meses y en algunos casos afios, ho en muestreos puntuales como el

presente estudio.

Durante el presente estudio fueron colectados artropodos depredadores tales
como crisopas, coccinélidos y arafias asociadas al control biolégico natural estadios
inmaduros y adultos de mosca blanca (Carreiro, 1994; Vazquez et al., 2007).
El coccinélido C. sexmaculata (Figura 3) tiene reportes depredando ninfas, pupas y
adultos de B. tabaci en estudios asociados a berenjena (Solanum melongena L.)
desarrollados en India (Kumar et al., 2023), es una especie cuyos estadios adulto y
larvales ejercen una alta tasa de depredacion con registros por ejemplo del instar IV de
larvas un consumo de hasta 77 &fidos (Aphis spp.) (Hemiptera; Aphididae) por dia
(Aguilar-Menacho et al., 2024).

@@@@ Este trabajo esta licenciado bajo una licencia Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International
BY NC SA

Atencio-Valdespino et al. ARTROPODOS PLAGAS Y BENEFICOS EN CAMPOS DE TOMATE EN FRUCTIFICACION

187



julio-diciembre, 2025. CIENCIA AGROPECUARIA no. 41: 180-196. ISSN L 2414-3278 (COMUNICACION CORTA)

Figura 3. Cheilomenes sexmaculata F. (Coleoptera: Coccinellidae) en cultivo de
tomate en Los Santos, Panama. Dorsal (a) y ventral (b).

Las crisopas (Figura 4) han sido reportadas depredando huevos de B. tabaci en
cultivo de tomate en estudios desarrollados en Argentina (Ortega et al., 2017). Es conocido
el caso de tasas de depredacion del género Ceraeochrysa (Neuroptera: Chrysopidae) que
reporta una tasa de consumo de hasta 258 ninfas de Diaphorina citri Kuwayama

(Hemiptera: Liividae) en citricos en México (Palomares-Pérez et al., 2016).

Figura 4. Huevos de crisopas en cultivo de tomate en Los Santos, Panama.

Existen evidencias del impacto de las aranas, como el caso de Argiope sp. (Figura
5), por consumo de manera directa y por captura en las telarafas de adultos de B. tabaci en
estudios realizados en Espana (Rodriguez et al., 2018). Existen evidencias de que el género
Argiope es depredador generalista, con potencial de depredar especies de diversos érdenes

considerados plagas (Velasquez Escalante et al., 2016). En Panama el género habia sido
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reportado en diversos agroecosistemas incluyendo cebolla y platanos en la provincia de
Chiriqui (Collantes et al., 2021). Los reportes indican que el género puede capturar en sus
telaranas especies de los o6rdenes de Diptera, Odonata, Lepidoptera, Hymenoptera,
Coleoptera, Orhoptera y Hemiptera, especimenes que si no logran escapar la telarana

terminaran muertos o depredados en todo caso por la arafa (Velasquez et al., 2016).

Figura 5. Telarafias de Argiope sp. en cultivo de tomate en Los Santos, Panama.
Telarafia con arafia (a) y telarafia con moscas blancas capturadas (b).

CONCLUSIONES
e Las principales plagas de tomate registradas durante el muestreo, independientemente
de la variedad e hibridos fue la mosca blanca y el minador de la hoja.

o El estudio marca la necesidad de evaluar la dinamica poblacional en frecuencia de
tiempo para conocer la existencia de complejos de géneros como Liriomyza y biotipos

de B. tabaci que no se establecen por muestreos puntuales.

e Se establece la necesidad de estudios regionales para determinar la tasa de
depredacion de coccinélidos, crisopas y arafias por periodos del afo dentro de los
agroecosistemas de tomate con el fin de determinar el aporte de estos depredadores al
manejo integrado de plagas.
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